Gebiete der Entscheidungstheorie
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3.2 Treffen von Entscheidungen bei unvollkommener Information

Entscheidungsregeln bei einem Ziel

bei Sicherheit bei Unsicherheit

Maximierung Minimierung e bei
(z.B. Gewinn) || (z.B. Kosten) bei Risiko Ungewissheit

Wenn Entscheider
Wenn Entscheider risikoavers oder
risikoneutral: Erwartungswert || risikofreudig: z.B. Bernoulli-
Prinzip (Risikonutzen)
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3.2 Treffen von Entscheidungen bei unvollkommener Information

Aufgabe 1

« Jonny Fortuna hat nahezu sein gesamtes Vermogen beim Spiel in Monte Carlo
verloren. Nun besinnt er sich plotzlich auf seine Kenntnisse der Entscheidungstheorie
und hofft, dadurch wieder zu Geld kommen zu kdnnen.

* Handlungsalternativen: (a,): Beteiligung am Roulette-Spiel; (a,): Black-Jack-Spiel;
(a3): Kauf eines Super-Lotterieloses.

« Er meint, er konne die folgenden Wahrscheinlichkeitsverteilungen der erzielbaren
Gewinne seiner Entscheidung zugrunde legen:

ay ay ds
e (in 1000 Euro) 0 10 0 10 50 0 100
P 0,6 0,4 0,8 0,15 0,05 0,96 0,04

a) Berechnen Sie die Erwartungswerte und Varianzen der drei Alternativen. Fur welche
Alternative wurde sich Jonny Fortuna
(1) bei risikoneutraler Einstellung
(2) bei risikoscheuer Einstellung
entscheiden?.

b) Angenommen, Jonny Fortuna wolle sich nach der Entscheidungsregel max: ® =y, —0,lc;
richten. Ermitteln Sie die Praferenzwerte der drei Alternativen. Welches Spiel wahlt
Jonny Fortuna also?
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€41 [ €x
Erlauterung zu Auféabe 1 /
7/ az / as
eij (in 1000 0 10 0 10 50 0 100
Euro)
Pi 0,6 0,4 0,8 0,15 0,05 0,96 0,04
Mii 4 4 4
02 24 124 384

n
t =2 Dy %
j=1

2

01'2 :Zn;pij .(eij _:Ui)
=

0,60 +0,4*10=4

0,6*(0-4)2 + 0,4*(10-4)2 =24
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3.2 Treffen von Entscheidungen bei unvollkommener Information

Aufgabe 2

Die Solar-Security-Versicherungsgesellschaft AG bietet Eigentimern von Photovoltaikanlagen zwei
Typen von Versicherungen gegen Diebstahl an:

« Typ A: Voller Ersatz aller gestohlenen Anlagenbestandteile. Die Pramie belauft sich auf 5 % der
Versicherungssumme

« Typ B: Teilweiser Ersatz der gestohlenen Gegenstande. Der Versicherungsnehmer muss 3.000 Euro
Selbstbehalt tragen. Die Pramie belauft sich auf 2 % der Versicherungssumme

Der stolze PV-Anlagenbesitzer J. Bond beabsichtigt, die zwei gleich grolien PV-Anlagen auf der Garage
und dem Wohnhaus gegen Diebstahl zu versichern (Wert jeder der beiden Anlagen 10.000 Euro).

Nach Rucksprache mit der ortlichen Polizeidienststelle rechnet er mit folgenden Wahrscheinlichkeiten
eines Diebstahls

* 1 % Diebstahl beider Anlagen

* 5 % Diebstahl einer der beiden Anlagen (vermutlich Garage, weil besser zuganglich)
* 94 % kein Diebstahl.

a) J. Bond erwagt, sich den Versicherungsschutz zu sparen (Handlungsalternative a,)

b) J. Bond erwagt den Abschluss einer Versicherung vom Typ A uber 20.000 Euro (a,)
c) J. Bond erwagt den Abschluss einer Versicherung vom Typ B uber 20.000 Euro (a;)

Teil 1: Erstellen Sie die Ergebnismatrix und berechnen Sie fir alle drei Alternativen p und o2,

Teil 2: Im Rahmen eines Experiments wurde die Praferenzfunktion von J. Bond mit
®(a;)=pi — 0,001 (p? +02)
ermittelt. FUr welche Handlungsalternative a, bis a; wird sich J. Bond entscheiden?
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3.2 Treffen von Entscheidungen bei unvollkommener Information

Losung Aufgabe 2 (Teil 1)

s1 (p=0,01) s, (p=0,05) 83 (p=0,94)
a, -20.000 -10.000 0
a, -1.000 -1.000 -1.000
as -3.400 -3.400 -400
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3.2 Treffen von Entscheidungen bei unvollkommener Information

Losung Aufgabe 2 (Teil 2)

$1 (p=0,01) s, (p=0,05) 83 (p=0,94)
a -20.000 -10.000 0
a, -1.000 -1.000 -1.000
as -3.400 -3.400 -400

U, = 0,01%(-20000) + 0,05%(-10000) + 0,94*0 = -700
U, = 0,01%(-1000) + 0,05*(-1000) + 0,94*(-1000) = -1000
Us = 0,01%(-3400) + 0,05*(-3400) + 0,94*(-400) = -580

&, =+/[0,01# (-20000+700)> + 0,05 » (-10000+ 700)° + 0,94 o (0 + 700)*] = 2917
&, = /[0,01(-1000+1000)> + 0,05 # (-1000 +1000)* + 0,94 o (-1000+1000)*] = 0
o3 =/[0,01 (-3400+ 580)° + 0,05  (-3400 + 580)° + 0,94 & (-400+ 580)* ] = 890
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3.2 Treffen von Entscheidungen bei unvollkommener Information

Losung Aufgabe 2 (Teil 3)

U, = 0,01%(-20000) + 0,05*(-10000) + 0,94*0 = -700

U, = 0,01%(-1000) + 0,05*(-1000) + 0,94*(-1000) = -1000
u; = 0,01%(-3400) + 0,05%(-3400) + 0,94%(-400) = -580

&, =+/[0,01# (-20000+700)> + 0,05 » (-10000+ 700) + 0,94 o (0+ 700)*] = 2917

o, = \/[0,010(—1OOO+1000)2 +0,05(-1000+1000)" + 0,94 ¢ (-1000+1000)*] = 0

o3 = \/[0,0l ¢ (-3400+580)° + 0,05 o (-3400 + 580)* + 0,94 ¢ (-400+580)*] = 712

J. Bond richtet sich gemal} der Aufgabe nach der
Entscheidungsregel: ..o-, 0001107

®(a,) =-700 — 0,001(-700% + 2917?) = -9699 Versicherung vom

Typ B ist optimal
®(a,) =-1000 — 0,001(-1000% + 0?%) = -2000 yp P
®(a;) = -580 — 0,001(-5802 + 7122) - -1424
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3.2 Treffen von Entscheidungen bei unvollkommener Information

Interpretation der Standardabweichung 1

Kurs am Kurs am
Jahresbeginn Jahresende

Rendite
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3.2 Treffen von Entscheidungen bei unvollkommener Information

Interpretation der Standardabweichung 2

« Erwartungswert der Rendite der Aktie: 3,4%
« Standardabweichung der Aktie:

G = J % x ([55% - 3,4% ) + (12,1% - 3,4% ) + (5,4% - 3,4% )" + (- 10,3% - 3,4% jz)

J& % (9,6% + 75,7% + 4,0% + 187,7%) = 8,3%
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3.2 Treffen von Entscheidungen bei unvollkommener Information

Interpretation der Standardabweichung 3:
Normalverteilung mit Erwartungswert der Rendite von 3,4%
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