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Gliederung , GIS 1 — Einfahrung in GIS*

» Grundbegriffe und historische Entwicklungen
» Dimensionen im GIS

» Datentypen in GIS
» Raster-GIS
» Vektor-GIS

» Vierkomponenten-Modell

» Beispiel-Anwendungen und Ausblick auf den 2. Tell
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Lernziele ,GIS 1 — Einfuhrung in GIS*

» Definition von GIS und der Grundbegriffe
» Verstandnis der in GIS abgebildeten Dimensionen

Verstandnis der Datentypen in GIS

>

A\

» Vierkomponentenmodells als Erinnerungshilfe

A\
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Geoinformationen im Alltag
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1. Definition Geo-Informationssystem (GIS)

“Ein Geo-Informationssystem (GIS) ist ein
rechnergestltztes System, das aus
Hardware, Software und Daten besteht und
mit dem sich raumbezogene
Problemstellungen in unterschiedlichen
Anwendungsbezigen modellieren und
bearbeiten lassen. [...] GIS bezeichnet
sowohl eine Technologie, Produkte als
auch Vorhaben zur Bereitstellung und
Behandlung von Geoinformationen”

(Bill 2016, S. 8).

“ A container of maps in digital form”

“A tool for performing operations on
geographic data that are too tedious [...] if
performed by hand” Longley et al. 2005: 16

"Ein GIS ist ein Computersystem zur
Erfassung, Verwaltung, Analyse und
Darstellung grol3er Mengen raumlich
verorteter Daten und darauf bezogener
thematischer Attribute." (muhar 1992)



1. Definition Geo-Informationssystem (GIS)

Mehr als nur eine Software!

Hardware, Software,
Daten, Netzwerk,
Anwendungen und
Anwender/innen

Erfassung, Verwaltung,
Analyse, Prasentation von
Geodaten (EVAP)

Longley et al. 2005: 24



Weitere Definitionen zu GIS (siehe Glossar)

Datenbank:
Elemente zur Datenaufnahme, -speicherung und -bereitstellung,
evtl. einfache Auswertungsmaoglichkeiten

Informationssystem:
Datenbank + Pool von Analysemodulen

Geodesign:

Steinitz (2012). geodesign changes geography by design

Flaxman (2010): geodesign as “a design and planning method which tightly
couples the creation of design proposals with impact simulations informed by
geographic context



Begriffe flir raumbezogene Informationssysteme (Beispiele)

Raum-Informationssystem
Land-Informationssystem
Landschafts-Informationssystem
Landschaftsdkologisches Informationssystem
Umwelt-Informationssystem
Geo-Informationssystem
Boden-Informationssystem

Forstliches Informationssystem

Zoologisches Informationssystem
Kommunales Informationssytem

-> GIS + Geo-Fachdaten !
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Geschichte des GIS in der Landschaft

Jahr Ereignis

1969 lan McHarg: “Design with Nature” — Ebenenprinzip als Ansatz der
Okologischen Planung

1969 Der Landschaftsarchitekt Jack Dangermond grindet ESRI

1973 Die Ordnance Survey (OS) in UK verdffentlicht erste digitale Karten

1985 Start des Global Positioning System GPS

1990 Aufbau des Amtliches Topographisch-Kartographischen
Informationssystem (ATKIS) der Landesvermessungsamter

1994 OpenGlIS Consortium grundet sich um Standards zu definieren

1999 Neue Generation von Fernerkundungssatelliten: IKONOS und Quickbird

2005 Google startet Google Earth; Geodaten werden allgemein verfligbar

2010 Verbreitung der Idee des GeoDesign
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lan McHarg (1969): Design by Nature
Ebenenmodell
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Overlay

McHarg 1969



Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | 2018 McHarg 1969 14




Datenformate

Points A 4 Lines

Polygons ! ‘ Annotation

Raster

Vektor
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Dimensionen im GIS

» Geometrische Dimension

» Koordinaten

» 2DI3D

» Malistabe

» Generalisierung

» Flachige Auspragungen
» Topologische Dimension

» Punkte (Knoten) — Linien (Kanten) — Flachen (Maschen) — Volumen
» Thematische Dimension

» Ebenenmodell

» Temporale Dimension (Zeit)
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Geometrische Dimension

| 2D-Modell [ 2D + 1D -Modell

3D-Flachenmodell ] [ 3D-Volumenmodell

Markusplatz in Venedig, Screenshot aus
ArcGIS Pro (ESRI 2018)

Geometrische Dimension (Bill, 2011: S. 24) '/




Geometrische Modellierung / Generalisierung: Mal3stab

Maldstab Maldstab Maldstab
1 : 5.000.000 1 : 500.000 1 :5.000
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Geometrische Modellierung /
Generalisierung

Bsp.: Waldrander
(Bayrisches Landesamt fur Umwelt 2018,
S.45)
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Geometrische Modellierung / Abstraktion \\\
Q

Beispiel: Geometrietypen in der SNK (Strukturen- und Nutzungs-kart{e&ﬁ&i\ der
| . Q
bayerischen landlichen Neuordnung) \\%
oW

0\C

» Flache: alle Objekte mit einer Fléchengrbﬂeg @b%]m
» Linie: alle Objekte, deren Breitenaui(@hr%ng unter 10 Metern liegt

(Ausnahme: Wege und Gev@@‘é&erden generell flachenhaft erfal3t und notigenfalls

Uberzeichnet daggﬁeﬁ)“
»  Punkt: pun\tg&l bjekte sowie Flachen < 200 gm

L DAe®
\\c.\\\\“\ ‘
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Modellierung flachiger Auspragungen

Ein Beispiel flr eine
Isoplethenkarte

Ein Beispiel fur eine
Chloroplethenkarte

(auch Flachenkartogramm oder
Flachenwertstufenkarte)
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Topologische Dimension

I 0-Zelle l ' 1-Zelle I l 2-Zelle l

(e

Topologische Dimension (Bill, 2011: S. 25)
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Thematische Dimension
Einteilung in Ebenen (Layer)

= 0~00 <

= D ~=0N0=
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Temporale Dimension (Zeit)

OREGON Sonnenfinsternis
2017 in den USA
Alascai Ras (Rae 2017)
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Typische Fragestellungen an ein GIS

Wo liegt das Naturschutzgebiet ,Tolle Blumenwiese“ ?

Wo liegt dies in Bezug zur ,Super Blumenwiese* (z.B.: Distanz) ?

Welche Pflanzen kommen am Ort X vor ?

Wie viele Vorkommen vom Objekttyp ,Froschweiher” gibt es im 500-Meter-
Umkreis um Objekte des Typs ,Stral3e* ?

Wie grol} ist das Objekt ,Pullinger Froschweiher* (Flache, Umfang)

Wo gibt es Uberlagerungen bestimmter Charakteristika im Raum (Kombination
von Variablen)

Und viele andere ...



Reflexion ... GIS Fragestellungen
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Vierkomponenten-Modell des GIS

EVAP Beispiele
Erfassung Baumkartierung
Verwaltung Flurstiicksgrenzen (Katasteramt)
Analyse Gelandeanalyse

Prasentation Landschaftsplan



Erfassen

» Gelandebegehung

» Baumkartierung

» ...

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | 2018 PhOtOS Paar & Reklttke 2011 28



Prasentation

Kongjian Yu
2012 Quelle
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Titel

Legende

Nordpfell

Maldstab
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Moodle Ressourcen
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https://moodle.hswt.de/mod/page/view.php?id=88422

ESRI Ressourcen
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https://www.esri.com/training/courses/

Kursliteratur

Historisch bedeutende Bicher zu GIS in der Landschaftsarchitektur:

e McHarg, I. L. (1969). Design with Nature. New York: Wiley.

e Muhar, A. (1992). EDV-Anwendungen in Landschaftsplanung und
Freiraumgestaltung. Stuttgart: Verlag Ulmer.

Aktuelle und kurze Zusammenfassung der verschiedenen Aspekte von GIS in der

Landschaftsplanung:
 Kias, U. (2016). GIS als Planungswerkzeug. In W. Riedel, H. Lange, E. Jedicke, &
M. Reinke (Eds.), Landschaftsplanung (3. Auflage). Berlin, Heidelberg: Springer

Spektrum, S.185-200.

Aktuelles und ausfuhrliches Grundlagenbuch zu GIS allgemein:
* BiIll, R. (2016). Grundlagen der Geo-Informationssysteme (6. Auflage). Berlin und

Offenbach: Wichmann.
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