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Grundkonzept eines Zuchtprogramms
Zuchtziel Was wollen wir erreichen?
Zuchtbuch
Leistungsprifung
Zuchtwertschatzung [ Wie kGnnen wir das erreichen?

Selektion

Paarung —
Zuchtfortschritt

Ubertragen des Zuchtfortschritts
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Grundkonzept eines Zuchtprogramms
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Welche Merkmale sollen inwieweit verbessert werden?

Identifizierung und Eintragung der Zuchttiere in das Zuchtbuch, kontinuierliches Festhalten der
Abstammung
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Zuchtziel

Anwendungsbereich Tierzuchtgesetz 2019:

§1 (3): ,Die Zucht der in Absatz 1 bezeichneten Tiere ist [...] so zu fordern, dass
die , die sowie die der Tiere erhalten
und verbessert werden mit dem Ziel einer nachhaltigen Widerstandsfahigkeit,
die , Insbesondere die Wettbewerbsfahigkeit, der tierischen
Erzeugung verbessert wird,
die von den Tieren gewonnenen Erzeugnisse den an sie gestellten
entsprechen und
eine und das Kulturerbe der einheimischen Rassen erhalten

werden.”



Zuchtziel — Deutsche Holsteins

Merkmale im Zuchtwert

Gesundheit (RzGesund) Exterieur (20 % Kérper,

18 % 35 % Fundament und 45 % Euter)
15%
Fruchtbarkeit (rRzr)
7%

Nutzungsdauer (RzN)
18 % Kalberfitness (RzKalberfit)

3%

Kalbeverlauf
(1,5 % RZKm und 1,5 % RZKd)

Milchleistung (rzm) 3%
36 %
Datenbasis: Vereinigte Informationssysteme w.V. (vit) © www.richtigzlichten.de

https://richtigzuechten.de/allgemein/rzg-de.html
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Zuchtziel — Deutsche Holsteins

Die Weiterentwicklung des RZG in 25 Jahren

bis 1996 RZM
100 %

1997 bis RZM RZS  RzZ
2002 56 % 14% 4%

2002 bis RZM RZS RZZ
2008 50 % 5% 5%

2008 bis
2021

N
3 B
A .

RZKm 3 %

RZM RZGesund
Ab 2021 36 % 18 %

RZK* 3%

Relativzuchtwert Gesamt fUr die Rasse Deutsche Holsteins

https://richtigzuechten.de/allgemein/rzg-de.html
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Erklarung der
Zuchtwert-Kiirzel

RZM
KOE
FUN
EUT
RZN
RZGesund
RZR
RZKfit
RZKm
RZKd
RZE
RZS
RZZ

Milchleistung
Kérpernote
Fundamentnote
Euternote
Nutzungsdauer
Gesundheit
Fruchtbarkeit
Kalberfitness
Kalbeverlauf maternal
Kalbeverlauf direkt
Exterieur

Zellzahl
Zuchtleistung

* RZK = RZKm 1,5 % + RZKd 1,5 %

© www.richtigzuechten.de



Zuchtziel - Milchleistung

Milchleistung je Kuh in Deutschland in den Jahren 1900 bis 2021 (in Kilogramm)
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https://de.statista.com/statistik/daten/studie/153061/umfrage/durchschnittlicher-milchertrag-je-kuh-in-deutschland-seit-2000/
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Zuchtziel — Deutsches Fleckvieh

el DEUTSCHES
FLECKVIEH

ZUCHTZIEL | GESAMTZUCHTWERT FITNESS 44% MILCH 38% FLEISCH 18%
19% Eiweil: (kg)
E— / Die Universalrasse
5% Vitalitatswert —
1% Kalbeverlauf maternal ___ \
14% Fruchtbarkeitswert __ i —— 19% Fett (kg)

.

. 4% Nettozunahme
10% MNutzungsdauer

\ 7% Ausschlachtung
7% Handelsklasse

https://www.asr-rind.de
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Zuchtziel — konventionell vs. dkologisch

Gewichtung der Zuchtwertteile beim Okologischen Zuchtwert (OZW)
und beim konventionellen Gesamtzuchtwert (GZW)

70
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60 -

o
=]

m Milch
u Fleisch
» Fithess

3

Gewichtung in Prozent
w
]

N
=]

10 -

GZW Ozw

— LfL D. Krogmeier ITZ 3C

Unterrichts- und Beratungsunterlagen Okologische Rinderzucht, D. Krogmeier, LfL - https://www.Ifl.bayern.de/itz/rind/194683/index.php
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ZUCHTZIELE

Okologische Schweinezucht
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Zuchtziele in der Okologischen Schweinezucht

Erweiterung des Zuchtziels um den Bayerischen Okoindex (2021):

Zielt auf anstelle

einer mdglichst hohen Fruchtbarkeit

Im Bereich der Mast- und Schlachtleistung entspricht er dem aktuellen
GZW

https://www.Ifl.bayern.de/itz/schwein/046844/index.php



Zuchtziele in der Okologischen Schweinezucht

Deutsche Landrasse /
Deutsches Edelschwein

Deutsche Landrasse /
Deutsches Edelschwein

Merkmal
Futteraufwand
Tagliche Zunahmen

Fleischanteil (nach
Formel)

Fleischanteil im Bauch
RiOckenmuskelfliche
Schlachtkérperlange
phi-Kotelett

Intramuskularer
Fettgehalt

Tropfsaftverlust

https://www.lfl.bayern.de/itz/schwein/046844/index.php
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Gesamtzuchtwert
7,50
0,05

0,25

0,25

-0,50

Bayerischer Okoindex
7.50
0,05

0,25

0,25

-0,50




Zuchtziele in der Okologischen Schweinezucht

Deutsche Landrasse / Deutsche Landrasse /

Deutsches Edelschwein Deutsches Edelschwein
Merkmal Gesamtzuchtwert Bayerischer Okoindex
Hilfsschleimbeutel 4.0 4.0
Fruchtbarkeit 7.50 -
Geburtsverhalten 2,50 2,50
Homogenitat 2,50 5.0
Vitalitat 10,00 10,00
Mutterlichkeit 20,00 40,00
Verbleiberate 0,15 0,30

https://lwww.Ifl.bayern.de/itz/schwein/046844/index.php
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Leistungsprufung
SCHWEIN
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Merkmalen
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Leistungsprifung und Zuchtwertschatzung

Die beinhaltet das Erfassen von phanotypischen
Leistungen der Tiere bei den interessierenden Merkmalen durch
Messen, Wiegen, Beurteilen.

Phanotyp
Die dient der Trennung der
phanotypischen Leistungen von systematischen
Umwelteinflissen mittels mathematischer
Methoden und damit dem Schéatzen des echten
genetischen Wertes eines Tieres, den es auch

Genotyp + Umwelt

vererben kann.



Leistungsprufung

= Der Zweck der Leistungspriufung liegt somit darin, Informationen

(Phanotypen) fir die Zuchtwertschatzung zu generieren
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Arten der Leistungsprufung

Leistung, die gepriift wird

Ort der Prifung Verwandschaftsverhaltnis
der gepriften Tiere zum
Proband
Feldprifung Eigenleistungsprufung
Stationsprifung Nachkommenprifung

Geschwisterprifung

Vorfahrenprifung

Zuchtleistungsprifung
Fleischleistungsprufung

Milchleistungsprufung
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Leistungsprufung Schwein - Fleischleistung

_— Fleischleistung ~

Mastleistung
» Lebenstageszunahme/
Masttageszunahme
- Mal fir die Wachstumsintensitat

= Futterverwertung

Schlachtleistung

Schlachtertrag

= Schlachtkérpergewicht
= Ausschlachtung

= Nettotageszunahme

Fleischbeschaffenheit

Schlachtkorperqualitéat

= Anteil wertvoller Teilstlicke

= (Muskel)fleischanteil

» Wasserbindungsvermodgen
= Intramuskularer Fettgehalt
= pH-Wert
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Leistungsprufung Schwein - Mastleistung

Durchschnittswert der taglichen Zunahme von

der Geburt bis zu einem gewissen Zeitpunkt (z.B. Schlachtreife)

Durchschnittswert der taglichen Zunahme in
einem genau definierten Teilabschnitt (z.B. von 30 kg bis 100 kg beim

Schwein)

(kg Futterverbrauch pro kg Zunahme)



Leistungsprufung Schwein - Fleischleistung

_— Fleischleistung ~

Mastleistung
» Lebenstageszunahme/
Masttageszunahme
- Mal fir die Wachstumsintensitat

= Futterverwertung

Schlachtleistung

Schlachtertrag

= Schlachtkérpergewicht/lange

= Ausschlachtung

= Nettotageszunahme

Fleischbeschaffenheit

» Wasserbindungsvermogen

= Intramuskularer Fettgehalt

Schlachtkorperqualitéat

* pH-Wert

= Anteil wertvoller Teilstlicke

= (Muskel)fleischanteil
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Leistungsprufung Schwein - Fleischleistung

Um Schlachtertrag und Schlachtkérperqualitat zu beurteilen werden u.A. gemessen:
Schlacht(korper)gewicht
Schlachtkdrperlange
Ausschlachtung
Rickenspeckdicke
Seitenspeckdicke
Muskelfleischanteil
Ruckenmuskelflache
Fettflache
Fleisch:Fett-Verhaltnis

Fleischanteil im Bauch



Leistungsprufung Schwein - Fleischleistung

prozentualer Anteil des Schlacht(kdrper)gewichts
am Lebendgewicht zum Zeitpunkt der Schlachtung - Differenz =
Schlachttierabgang, bestehend aus genussuntauglichen Teilen,

Schlachtnebenprodukten und Fleisch- und Fettabschnitten

Schlachtkdrpergewicht dividiert durch das Alter

des Tieres



Leistungsprufung Schwein - Fleischleistung

muskelreiche, fettarme

Teilsticke im Lenden- und Keulenbereich

Um den Muskelanteil zu bestimmen, werden bestimmte Muskelflachen
sowie die Dicke bestimmter Muskeln und Fettschichten und das Gewicht

bestimmter Fettabschnitte gemessen

Mittels einer Schatzformel wird daraus der berechnet
= Verhaltnis quergestreifter roter Muskulatur zum Gewicht des
Schlachtkdrpers - Bewertungsgrundlage fir die Klassifizierung der

Schlachtkdrper von Schwein und Rind in der EU



Leistungsprufung Schwein - Fleischleistung

Klassifizierungsverfahren

Mittels Sonde werden Reflexionsmessungen vorgenommen, die die

Unterscheidung zwischen Muskel- und Fettgewebe zulassen
Mittels Formel Berechnung des MFA

Messung zwischen der zweit- und drittletzten Rippe



Leistungsprufung Schwein - Fleischleistung

Klassifizierungsverfahren

www.frontmatec.com
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Leistungsprufung Schwein - Fleischleistung

Klassifizierungsverfahren

Seitenspeckdicke SpeckmaR B

Landesamt fur Verbraucherschutz, Landwirtschaft und LSZ Boxberg, Informationen zur Leistungspruifung 2013

Flurerneuerung, Leistungsprifbericht 2005
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Leistungsprufung Schwein - Fleischleistung

Klassifizierungsverfahren

= nur fUr Betriebe zugelassen, die im Durchschnitt

maximal 200 Schweine pro Woche schlachten

= S: Speckmal’ an der duinnsten Stelle des

Lendenspecks

= F: Fleischmal}: Starke des Lendenmuskels

LSZ Boxberg, Informationen zur Leistungsprifung 2013



Leistungsprufung Schwein - Fleischleistung

Klassifizierungsverfahren

Im Schlachtband integrierte Leiste mit 16 Ultraschallkopfen - 3.200
Einzelmessungen, automatische Klassifizierung

Ermittlung der Gewichte der Teilstlicke Lachs, Schinken schier, Schulter
schier und Bauch

Sehr genaue Messung, aber nur fur gro3e Schlachthofe geeignet, da die

Technologie sehr teuer ist



Leistungsprufung Schwein - Fleischleistung

Klassifizierungsverfahren

Auto-FOM

\ ’,
\‘

R
> “\
-

N .

https://www.susonline.de/news/autofom-der-dritten-generation-
9212071.html
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Leistungsprufung Schwein - Fleischleistung

_— Fleischleistung ~

Mastleistung
» Lebenstageszunahme/
Masttageszunahme
- Mal fir die Wachstumsintensitat

= Futterverwertung

Schlachtleistung

Schlachtertrag

= Schlachtkérpergewicht/lange

= Ausschlachtung

= Nettotageszunahme

Fleischbeschaffenheit

» Wasserbindungsvermogen

= Intramuskularer Fettgehalt

Schlachtkorperqualitéat

* pH-Wert

= Anteil wertvoller Teilstlicke

= (Muskel)fleischanteil
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Leistungsprufung Schwein - Fleischleistung

pH-Wert

Optimaler pH-Wert-Verlauf:
45 min. nach der Schlachtung pH > 5,8
24 h nach der Schlachtung pH 5,5 -5,8

(anaerobe Glykolyse)

7,0

5,5

“

normal

PSE

1 Stunden p.m.

24




Leistungsprifung Schwein - Fleischleistung

pH-Wert

= PSE-Fleisch:

— 45 min. nach der Schlachtung pH < 5,8

— 24 h nach der Schlachtung pH < 5,5

Fleischbeschaffenheit pH1-RM
sehr gut =6,00
gut 5.81-6.00
befriedigend (PSE Verdacht) 5,60 -5.80
mangelhaft (PSE) <5.60

https://www.Ifl.bayern.de/mam/cms07/publikationen/daten/schriftenreihe/p_19786.pdf

pH
7,0

5,5

“

normal

PSE

1 Stunden p.m. 24
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Leistungsprufung Schwein - Fleischleistung

PSE-Fleisch

= Pale, Soft, Exsudative =

blass, weich, wassrig

PSE-Fleisch Normales Fleisch

www.dlg.org
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Leistungsprufung Schwein - Fleischleistung

PSE-Fleisch

Ursachen: vor der Schlachtung = nach der Schlachtung
Ubersturzte Glykolyse = zu schneller und zu starker pH-Wert-Abfall und
starke TemperaturerhOhung - Denaturierung von Muskelproteinen und
Schadigung der Zellmembranen - geringeres

Wasserbindungsvermoégen, vermehrter Austritt von Zellsaft

Genetische Pradisposition: Piétrain



Leistungsprufung Schwein - Fleischleistung

Tropfsaftverlust

= Verwiegen eines Lendenstiicks

= Anschlieffend wird das Lendenstlick vakuumiert

und in den Kiuhlschrank verbracht

u NaCh 48h erd das LendenStUCk erneut https://www.baysg.bayen.de/zentren/schwarzenau/237618/inde
x.php#group_10_27-10

gewogen

= Masseverlust = Tropfsaftverlust nach Gruber
Methode
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Leistungsprufung Schwein - Fleischleistung

Intramuskularer Fettgehalt

Das intramuskulare Fett befindet sich innerhalb des Muskels zwischen

den einzelnen Muskelbiindeln bzw. —fasern.

Ab einem intramuskularen Fettgehalt von 2-3% ist eine sog.

an der Muskelanschnittflache sichtbar

Intramuskuléares Fett ist entscheidend fir

des Fleisches



Leistungsprufung Schwein - Fleischleistung

Intramuskularer Fettgehalt

Wird als Letztes gebildet (nach Kdrperhohlenfett und subkutanem
sowie intermuskularem Fett) - fir eine deutliche Marmorierung ist
eine geringere Wachstumsintensitat und eine gewisse

Gesamtverfettung notwendig!

Dies steht im Widerspruch zu der vom Verbraucher gewiinschten

geringen Verfettung des Schlachtkorpers.



Leistungsprifung Schwein - Fleischleistung

Intramuskularer Fettgehalt

https://www.boutiquedeljamoniberico.es/blog/jamo https://m.facebook.com/huetthaler/photos/wer-von-euch-hat-schon-mal-duroc-fleisch-
nes-ibericos-de-bellota-carnes/ gegessen-das-fleisch-des-rot-braunen-sc/2308296882770401/
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Milchleistungsprifung
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Milchleistungsprifung

Prifdichte der Kithe in Bayern 86,0%

Stand 30.09.2021 im Milcherzeugerring
| <80,0%

B <850%
B iber 85,0%

Abbildung 7: Geprufte Kithe in Prozent des Gesamtkuhbestandes

Bundesarchiv, Bild 183-15402-0002
Foto: Biscan | 7. Juli 1952

MILCHLEISTUNGPRUFUNG 1952.
Von Bundesarchiv, Bild 183-15402-0002 / CC-BY-SA 3.0, CC BY-SA 3.0 de,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=5340356

https://www.lkv.bayern.de/wp-content/uploads/2022/03/Jahresbericht-MLP-2021_Onlineversionpdf.pdf
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Milchleistungsprifung

Entwicklung der Leistungen

Jahr Kiihe Milch Feit Eiweifd

Anzahl kg kg % kg %
2012 963.783 7.349 305 4,14 257 349
2013 965.205 7.341 306 4,16 237 320
2014 Q77.380 7.239 313 4,15 265 301
2015 076.068 7.549 313 4,14 263 349
2016 075.090 7.736 325 4,20 272 352
2017 965.688 7.701 321 4,17 271 352
2018 956,981 8.015 333 4,16 283 303
2019 040,633 5.045 338 4,20 284 303
2020 021.671 8.187 344 4,21 289 3,53
2021 908.265 8.148 344 4,23 289 3,54

https://lwww.lkv.bayern.de/wp-content/uploads/2022/03/Jahresbericht-MLP-2021_Onlineversionpdf.pdf
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Milchleistungspriufung

Die MLP findet 11 x im Jahr statt. Es werden folgende Werte ermittelt:

Milch (kg) . .

Anhand dieser Daten kdnnen
Eiweil3 (kg) Ruckschllsse gezogen werden auf:
Fett (kg)
Eiweil3gehalt (%) Energie- und EiweiRversorgung
Fettgehalt (%) Stoffwechsellage
Laktose (%) Eutergesundheit
Harnstoff (mg/dl) Leistungsentwicklung

Zellzahl Melkbarkeit



Milchleistungspriufung

Durch die MLP liefern die Kilhe mit bekannter Abstammung zum einen
Informationen fur ihre Vater zum anderen

fur sich selbst als potentielle Bullenmutter



Zuchtwertschatzung Rind
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Zuchtwertschatzung
Was bedeutet Indexselektion?

Grundkonzept: Alle Merkmale im Zuchtziel werden nach einem bestimmten

zu einem fur die Selektion entscheidenden

Im Index-Wert werden Merkmale mit verschiedenen naturalen Einheiten

zusammengefasst, z.B. Eiweil3-/Fettgehalt in %, Tagliche Zunahmen in Gramm, Anzahl
Geburtsgewicht Ferkel in kg, Nutzungsdauer in Tagen
Um diese Merkmale zusammenfassen zu kdnnen, missen sie auf eine

gebracht werden, z.B. Punkte oder €



Zuchtwertschatzung

Was bedeutet Indexselektion?

Tiere, die genau dem (oder einer
definierten Bezugsbasis) entsprechen, erhalten einen

—> Tiere mit unterdurchschnittlichen Leistungen weisen einen Wert
<100 und Tiere mit Uberdurchschnittlichen Leistungen einen Wert >100

auf

Indexselektion hat eine Doppelfunktion als Selektions- und

Zuchtwertschatzmethode



Zuchtwertschatzung

\

RZG Vet "

I
“ ¢
Was bedeutet Indexselektion? 154 o7% Y ,LJ.‘_;

]

| Exterieur

6 88 1[|J[J 112 136
Groke klein 107 qgro
Milchcharakter wenig a8 viel
Kdrpertiefe wenig 111 viel
Starke schwach 107 stark
Beckenneigung anst. 111 abfallend
Beckenbreite schmal 100 Dbreit
Hinterbeinwinkel steil 93 gewinkelt
Klauenwinkel flach 119 steil
Sprunggelenk qefiillt 103 trocken
Hinterbeinstellung nach auien 105 parallel
Bewegung schlecht 118 gut
Hintereuterhohe tief 102 hoch
Zentralband schwach 92 stark
Strichpl. vorne auken 111 innen
Strichpl. hinten auiken 104 innen
Vordereuteraufh. lose 108 fest
Eutertiefe tief 100 hoch
Strichlange kurz a7 lang

6 88 1[|J[J 112 136

https://service.vit.de/bulli-web/#/bulle/528000865720444
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Zuchtwertschatzung

Der ist derjenige Teil des genotypischen Wertes eines Tieres, der

an die Nachkommen weitergegeben werden kann und

Der wahre Zuchtwert eines Tieres bleibt grundsatzlich unbekannt, es kann
lediglich ein Zuchtwert werden.
Da jeder Nachkomme nur eine zufallige Stichprobe der Gene seiner Eltern

darstellt, . damit

sich der Schatzwert flir den gesamten Genbestand dieses Tieres stabilisiert.



Zuchtwertschatzung

Der geschéatzte Zuchtwert eines Tieres ist
populationsspezifisch
ein relativer Wert (er bezieht sich auf eine Bezugsbasis)

kein fixer Wert, sondern kann sich von ZWS zu ZWS andern
(abhangig davon ob und wieviele zusatzliche Informationen

dazukommen)

je nach Tier unterschiedlich stark mit dem wahren Zuchtwert

korreliert



Zuchtwert — Beispiel Fleckvieh

VORNDRAA DE 09 51938662 GebJ 2016 NKP Merkmal ZW(Sich.%)
GZW 121 (89%)

MW 92 (96%)

Mkg -419

Fkg 9,8

F% +0,10

& | &=—— Ekg 13,5
227Lhinizi :V;éggg:&?hdge:/gsgnjd/f.lec_kweweumse ; E% +0,02
Tochrer 19

FW 128 (93%

gGZW 121 (89%)
)
NTZ 130 (94%)
)
)

Milchwert 92 (96%)
AUS 122 (90%

Fleischwert 128 (93%) HKL 116 (93%

https://lkv-online.bayern.de/bazi/Tier/ZuchtwertHistorie.jsf?fid=ece44f4b-cb85-4913-
84c2-dc0437e3ebbc&locale=de

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Fk Landwirtschaft, Lebensmittel und Erndhrung | 60

Fitness 123 (88%)




Genomische Zuchtwertschatzung

Damit also flr ein Tier ein Zuchtwert geschéatzt werden kann, missen
zunachst Eigen-/Nachkommenleistungen in der Leistungsprufung erhoben

werden

Bis einem Bullen ein Zuchtwert zugewiesen werden kann, anhand dessen er

entweder als Deckbulle selektiert wird oder nicht, vergehen mind. 4 Jahre

Bei der genomischen ZWS hingegen werden bei nheugeborenen Kalbern
Gewebeproben entnommen, anhand derer direkt ein genomischer Zuchtwert
geschatzt werden kann - so kann viel friher abgeschatzt werden, ob dieser

Bulle kiinftig in den Deckeinsatz gehen soll der nicht
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