5. ISOBUS - Ein weiterer Baustein von ,,Precision
Farming*

Quelle: Claas Gruppe
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Was bedeutet ISOBUS?

ISOBUS
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Internationale Begeich -
: Organisation fiir : zze'(é:htllnt ar
: Standardisierung : en -Bus

ISOBUS ist eine Spezifikation fur ein elektrisches Kommunikationssystem
zwischen Traktor und Anbaugerat, basierend auf der Norm 1ISO11783

Was macht ISOBUS?

Ermaoglicht einen schnellen Datentransfer zwischen Traktor, Terminal,
Anbaugerat und Ackerschlagkartei durch herstellerunabhangigen Aufbau des
Nachrichtennetzwerkes

Liefert Traktorinformationen des CAN-BUS zum Anbaugerat
Definiert einen mechanischen und elektronischen Kompatibilitatsstandard

Mit einem Terminal kann jedes ISOBUS fahige Anbaugerat gesteuert und
uberwacht werden



Was ist ein BUS?

> Binary Unit System

> System zur Datenubertragung

» Datenubertragung zwischen
mehreren Teilnehmern

> Nutzung eines gemeinsamen
Ubertragungsweges

Quelle: Miiller Elektronik
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Eintellung der Bussysteme

Parallel Bus Serieller Bus
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Busleitungen

Quelle: 3D Center
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Parallel Bus
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> Netzwerk vor EinfUhrung des ISO Bus bzw. LBS: Jeder Sensor bzw. Aktor
war mit einem eigenen Kabel mit dem Jobrechner verbunden

> Paralleles Netzwerk

Quelle: ,Die Kommunikation zwischen Schlepper und )
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Serieller Bus

Sensoren
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Aktoren

Steuerungen
ECULl —
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> Nur ein Kabel, an dem jeder Teilnehmer angebunden ist, ist notig

»  Serielles Netzwerk

HSWT Prof. Dr. U. GroR

Quelle: ,Die Kommunikation zwischen Schlepper und
Anbaugerat® von Johannes Feil
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Serieller Bus - Vorteile

> @Geringer Installationsaufwand
> Nur eine Datenleitung
> An-und Abkoppeln von Geraten ohne Systembeeintrachtigung

» Ausfall von Teilnehmern ohne das ganze System zu beeintrachtigen (hohe
Funktionssicherheit)

»  Stromversorgung uber den BUS
> Echtzeitfahig
»> Moglichkeiten zur Fehlerdiagnose
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Landwirtschaftliches Bussystem (LBS) — Vorstufe
ISO-Bus

>  Zusammenwirken von Schlepper, Arbeitsgerat und Betriebs-PC
> mehrere Teilnehmer (Steuergerate, Terminals) konnen vernetzt werden

— Bussteckdose — Benutzerstaotion = Dotentronsfer zum Betriebsrechner

=
P (Terminal) :
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CAN V2.0A [/s=
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Traktor—Gerdte Bus

R R A A T e ey ity
troktorinterner EEE O Ry RS A R sy o> Buaernhamm er
mit eigenen ECU's Quelle: Auernhammer

> CAN-Bus (Controller Area Network) arbeitet nach dem ,Multi-Master-Prinzip“ d.h.,
er verbindet mehrere gleichberechtigte Steuergerate

» ECU’s (Electronical Control Unit) sind Geraterechner, die je nach Aufgabe
Sensoren auslesen oder Aktoren (Ventile, Motoren) ansteuern

g
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ISOBUS - Funktionsweise a

Task-Controller Traktorterminal Joystick Traktor Jobrechner
(Kommunikation)

ISOBUS Plug-in
ktiver Terminator)
1. Getriebe

2. Hydraulik

| ’ y
: I Quelle: Bendig,
3. Mﬂtﬂr Top Agrar

5. Anbaugerat spielt automatisch die Software auf das Terminal (nur bei erster
Koppelung)

Passiver Terminator 1. Bedienterminal

anschliefen

2. Gerat anbauen

3. Geraterstecker

Anbaugerat BUS anschlieRfen

Traktor BUS 4. Zundung

einschalten
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http://www.youtube.com/watch?v=l2FRct1cOSI

Die wichtigsten ISOBUS-Bausteine

HSWT Prof. Dr. U. GroR

PN

ISOBUS-Bedienterminal (UT)
ISOBUS-Jobrechner am Gerat
Mormierte Traktor-Geratesteckdose

ISOBUS-Zusatzbedienelement (AUX)
Traktor-ECU
Abschlusswiderstand (120 Ohm)

Quelle: Lemken
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ISOBUS-Stecker - Schnittstelle zwischen
Schlepper und Maschine

» Bildet die Schnittstelle zwischen Schlepper und

»> Maschine bzw. zwischen den Teilnehmern

> 9 Pins bzw. Adern

» Staub und Wasserfest jedoch ,abreildsicher” konzipiert

Pin |Bezeichnung | Farbe Beschreibung Spannung | Querschnitt/
Bemerkung

schwarz Masse Masse 6 mm?
E ECU_GND schwarz Masse Steuereinheit Masse 2.5 mm?
m PWR rot Leistungsstromversorgung 12V 6 mm?
ECU_LPWR  rot SR det 12V 2,5 mm®
Steuereinheit
5 TBC_DIS - Steuerung Terminierung Bricke
u TBC_PWR ot Strc:rrTn.r.ersorgung fur 12V
Terminierung
F § TBC_RTN schwarz Masse fUr Terminierung Masse
8 CAN_H gelb Datenibertragung ;
. . verdrillt
m CAN_L grun Datenibertragung

Quelle: Technik Plattform
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ISOBUS-Grundregeln

Der BUS muss geschlossen sein

Immer sichergehen dass ein Abschlussstecker auf dem letzten Anschluss
steckt

Nur ein Task Controller (TC) am BUS
Es darf immer nur ein Terminal TC Aufgaben Ubernehmen
Nur ein primares Terminal am BUS

Nur ein Terminal darf UT-Prioritat 1 haben, dieses ist fur die Belegung der
Auxiliaries zustandig und das Anbaugerat meldet sich dort als erstes an

Geduld

Beim ersten Anschliel3en eines Gerates wird der Objektpool hochgeladen, dies
kann einige Minuten dauern und ist nicht auf jedem Terminal ersichtlich

,Reboot" tut gut

Vor allem nach der Anderung von Einstellungen muss der BUS (Traktor +
Terminal + Anbaugerat) mal neu gestartet werden



ISOBUS - Kundenvorteile

ISOBUS standardisiert die Steuerungseinstellungen, verringert Rustzeiten,
minimiert Montage- und Schnittstellenprobleme. Kalibrierungen entfallen,
die Bedienerfreundlichkeit steigt

Vereinfachung der Bedienung durch Angleichen von Bedienstrukturen
Funktionstasten des Traktors konnen in das ISOBUS integriert werden

Nutzung von gemeinsamen sogenannten Auxiliaries
Zusatzbedienelemente wie zum Beispiel ein Joystick

Der Anschluss der verschiedenen Komponenten ist kinderleicht aufgrund
des normierten neunpoligen Steckers

Die Anschaffung von nur einem Terminal spart Kosten

ISOBUS ist Voraussetzung fur eine einwandfreie Dokumentation und
Precision Farming
Nutzung eines Terminals fur mehrere Gerate und Maschinen
Aufgeraumte Kabine
In der Kabine herrscht freie Sicht, was die Sicherheit erhoht



ISOBUS - Kundenvorteile

Quelle: Lemken

Quelle: Bogballe
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TIM (Tractor Implement Management) — basierend
auf ISOBUS

»
»

»
»

»

produkt- und herstelleribergreifende ISOBUS Losung der Landtechnikindustrie

Schlussel fur diese neue Technologie ist die Nutzung der Vorteile des
Gesamtsystems, bestehend zum Beispiel aus Traktor und Gerat

bei anderen Losungen steuert ausschliel3lich der Traktor das Anbaugerat

bei TIM handelt es sich um einem Austausch, bei dem Daten in beide Richtungen
ubertragen werden (bidirektionalen Kommunikation)

Mithilfe von TIM kann ein Anbaugerat automatisch bestimmte Funktionen des
Traktors steuern

»  Gerat optimiert seinen Betrieb also selbst und gibt Steuerbefehle an den Traktor
»  zum Beispiel die Fahrgeschwindigkeit oder die Steuerventile

B v e
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S

”f\

Quelle: AEF
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Praxisbeispiele - TIM

Geschwindigkeit Gespann

Schwadscanner Q

oC

€© Drehmoment Rotor O Kratzboden

Quelle: Péttinger

Funktionsprinzip Schwadsensor-Ladewagen Kombination (Pottinger):
> Schwadscanner (1) erfasst die Geometrie des Schwads
> Gleichzeitig wird permanent das Drehmoment am Rotor (3) gemessen
> Abhangig von den Parametern (1) + (3) regelt das BUS System die
Vorfahrtsgeschwindigkeit (2)
» Verstopfungen des Rotors werden auf ein Minimum reduziert
> Das Gespann kann immer an der Leistungsgrenze gefahren werden
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Praxisbeispiele - TIM

Funktionsprinzip Tractor-Baler-Automation (John Deere): a
» Der Fahrer muss ausschliellich die Fahrtrichtung wahlen

> Sensoren erfassen die Dichte des Ballens sowie den Fullstand der
Ballenkammer

> Ist die Ballenkammer geflllt und der Fahrer betatigt die Wendeschaltung
beginnt der Bindevorgang

> Nach Beendigung gibt die Presse an das Schleppersteuergerat ein Signal
»  Heckklappe offnet P" -
> Sensor erfasst Zustand: Heckklappe geoffnet
> Nach einer bestimmten Zeit erfolgt ein weiteres
Signal
»  Heckklappe schliel3t
> Sensor erfasst: Heckklappe geschlossen
> Meldung an das Terminal
> Maschine kann wieder in den Schwad fahren

Quelle: Rundballenpresse mit TIM
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https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=mLuNX3PrRYE&feature=emb_logo

Praxisbeispiele - TIM

Quelle: Profi

Funktionsprinzip ,,Root runner” von Grimme:

> Mechanische Erfassung der Rubenreihe

» Sensortechnische Ubertragung an das ISOBUS System

> Direkter Eingriff des Rechnersystems in die Lenkung des Schleppers
> Wesentliche Entlastung des Fahrers

» Hohere Auslastung des Schleppers
»  Gleichbleibende Rodequalitat

Folie 18
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6. ,,Precision Farming“ — Prazision in der
Teilflache

Quelle: Claas
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Precision Farming Kreislauf

Quelle: Claas, Precision Farming
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Precision Farming — Der Ansatz

> jede Flache einzeln auf der Grundlage ihrer
naturlichen Gegebenheiten zu betrachten und
zu behandeln

> Parallelfahrsysteme sind wichtiger Bestandteil

zu den etabliertesten Teilflachenanwendungen zahlen:
> Grunddungung

> N-Dungung

» Aussaat

> Pflanzenschutz

Unterschiedliche Kartierverfahren:
> Offline-Verfahren
> Online-Verfahren

Quelle: Claas, Precision Farming
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Offline-Verfahren

» Datensammlung und Ausbringung wird zeitlich getrennt durchgefthrt

> Grundlagen fur entsprechende Applikationskarten:
» Ertragskartierung
»  Kartierung mit Biomassesensor
»  Biomassemessung mit Fernerkundungsdaten
»  Bodennahrstoffkarten auf Basis von Bodenuntersuchung
»  Bodenkartierung uber Leitfahigkeitsmessung

Ertragskartierung Bodenkartierung

e

HSWT Prof. Dr. U. GroR Quelle: Claas, Precision Farming Quelle: Claas, Precision Farming Folie 22



Online-Verfahren

» Messdaten werden wahrend der Fahrt ermittelt und im selben Arbeitsgang
in eine Ausbringmenge umgesetzt
> Dazu zahlen:
> N-Ausbringung mit Pflanzensensor (z.B. CROP SENSOR von Claas)

> Wachstumsreglerausbringung mit Pflanzensensor
»  Zusatzlich konnen hier auch Daten aus dem Offline-Ansatz miteinbezogen
werden

Quelle: Claas, Precision Farming

Folie 23
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Praziser Ackerbau

Precision Farming

|

Automatische Teilschlag- Flotten- Feld-
Datenerfassung technik management Robotik
— Betriebsfihrung - Bestellung — Standortiiberwachung — automatische Lenkung
— Administration — Dilngung — zentrale Maschinentber- -bemanntes Flhrungs-
und Verwaltung wachung und -steuerung | fahrzeug und unbemannte
Satellitenfahrzeuge
— Qualitatsmanagement - Pflanzenschutz — Routenplanung mit auto- -unbemannte Fahrzeuge
nomer Ablaufgestaltung herkbmmlicher Bauart
- Beregnung — Routenplanung mit zen- “~unbemannte Fahrzeuge
traler Ablaufgestaltung in spezialisierter
Bauart
— Ernte nach — Gefahrensignalisierung

online-Entscheidung

(map matching)

[EET.FiE!bEI'I‘IEI'IEQEI’I"IEi‘It] [BESIEI‘II]EEI’I"IE]‘IEQEI’I"IEHI] [MEEGHiI'IEI'II'ﬂEI‘IEQEi‘I"IEHt] [ Arbeitsmanagement ]

Traceability (Dokumentation)

HSWT Prof. Dr. U. GroR

Quelle: Technische Universitat Miinchen
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Ziele von Precision Farming

> Unterschiede in den Bodeneigenschaften und der Ertragsfahigkeit von
Teilflachen innerhalb der Schlage zu erkennen und darauf bedarfsgerecht
ZU reagieren:

»  Ertragspotenzial nutzen

> DUngereinsparung

» Lagervermeidung

»  Ertrage steigern

»  Kornqualitat steigern

»  Ausgeglichene Stickstoffbilanz
> HOhere N-Ausnutzung

»  Umwelt entlasten

Quelle: Claas, Precision Farming
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Praxisbeispiele — Precision Farming in Verbindung
mit ISOBUS und GNSS

Variation der Aussaatstarke

Elektrische Saatmengenverstellung Fahrgassenschaltung
Schaltautomat SpuranreilZer
mit Sensorik

T Fullstandsiiberwachung
=i AMFUME

| | DGPS-Antenne
4

\

' I Drehzahlkontrolle
PC Card LBS- || an der Sawelle

Terminal |

\- LBS-Dose

» Jobrechner regelt, Uberwacht und steuert alle angeschlossenen Baugruppen einer
Samaschine

> Ausbringmenge wird entsprechend den eingestellten Sollwerten je Dosiereinheit
mit bis zu vier unterschiedlichen Produkten (Saatgut und Dunger) geregelt

» Zur Regelung konnen sowohl Elektro- als auch Hydraulikmotoren verwendet

werden
HSWT Prof. Dr. U. GroR Quelle: ISOBUS Einheit (Sdmaschine&Schlepper) Folie 26




Praxisbeispiele - Precision Farming in Verbindung
mit ISOBUS und GNSS

Rewchsbaden schitzung

Letfahgheismessungen

A Béq ] “etddon

i
— leum det Arbats bale ’
Jobr

Appldabons karle
(Bearbeitlungsticle)

Jobrechner echner
Schiepper Centawr | Kagpung

" Richenertassung

Verstellvormichiung Arbelstiele

» Maschine kann automatisch der Grundigkeit bzw. Lockerungswaurdigkeit
des Bodens angepasst werden (Regelung der Arbeitstiefe)
» durch hinterlegte Applikationskarten

» durch direkte Messung des Scherwiederstandes
HSWT Prof. Dr. U. GroR Quelle: ISOBUS Einheit (Schlepper&Bodenbearbeitungsgerat) Folie 27




Praxisbeispiele - Precision Farming in Verbindung
mit ISOBUS und GNSS

" | DGPS-Antenne

fil Variation der Ausbringmenge
LBS- Elektrisches Doppelschiebersystem

Terminalil

LBS-Dose

> Ausbringmenge kann geschwindigkeitsabhangig geregelt werden

> Kombination mit Applikationskarte (Ertragsfahigkeit des Standorts)
moglich

»> Kombination mit N- Sensoren moglich

> Bestreben nach elektrischen Antrieben um die Applikationsgenauigkeit
weiter zu steigern

HSWT Prof. Dr. U. GroB} Quelle: ISOBUS Einheit (Schlepper&Mineraldliingerstreuer) Folie 28



Praxisbeispiele - Precision Farming in Verbindung
mit ISOBUS und GNSS

Airtech

/ Teilbreiten-

DGPS-Antenne \ _ schaltung

Fillstands- Riithrwerk-

h { kontrolle steuerung
1T Ausbringmengen- z =5 \\ Distance-
I I :
PC Card ISOBUS;I- regeiung RRN [ — WA %‘ Controll
Terminal h Alv & - ;
B ISOBUS-Dose C-Io-:?t:':;ll us =0oDo
Ul .
' Jobrechner ~
Deichsel- w_\
steuerung =
Schaum-
markierung

> Technisch ist bereits heute die eigenstandige Erkennung von Unkrautern
moglich
> Mehrtanksystem, Mehrleitungssystem
»> Zunehmend elektrische bzw. hydraulische Antriebe
»  Bessere Regelbarkeit

»  Einzeldusenabschaltung
HSWT Prof. Dr. U. GroB} Quelle: ISOBUS Einheit (Schlepper&Pflanzenschutzspritze) Folie 29




6. Moglichkeiten fur satellitengestutzte
Landwirtschaft

» Automatische Teilbreitenschaltung (Pflanzenschutz)

» Automatische Schaltung des Mineraldungerstreuers

> Automatische Reihenabschaltung bei Einzelkorndrillmaschinen
» Automatische Fahrgassenschaltung

» Controlled Traffic Farming

> Anbaugeratesteuerung mit Kamera

» Kollaborierende Fahrzeuge

»>  Autonome Traktoren

» Feldroboter

HSWT Prof. Dr. U. GroR Folie 30



Automatische Teilbreitenschaltung
\\

> Die Pflanzenschutzspritze
schaltet automatisch die
Teilbreiten ein und aus

“* /5 Selbst durch einfache GPS-
Technik lassen sich
Einspareffekte erzielen

> Optimaler Mitteleinsatz
»  Kosteneinsparung

Quelle: Geo-Konzept
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Automatische Schaltung beim
Mineraldungerstreuer

> Schleuderstreuer erkennt die
Automatisches
s vndts Feldgrer)zen u_nd schaltet
automatisch ein und aus

> Optimaler Mitteleinsatz
»  Kosteneinsparung

=
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Grenz- bzw. Randstreuen = )

Quelle: Geo-Konzept
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Automatische Reihenabschaltung

W —

e, T T e
B T
3 L ey ;

ne utaatiche ~ Mit automatischer
Reihenabschaltung Reihenabschaltung

» Automatisches Ein- und Abschalten von
Saorganen beim Einfahren in Spitzen oder das
Vorgewende

»  Saatguteinsparung
»  Ernteerleichterung

Quelle: Geo-Konzept
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Automatische Fahrgassenschaltung

Bisher: Fester Rhythmus notwendig

Satellitengestutzt: kein fester
Rhythmus notwendig

Quelle: Geo-Konzept
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Controlled Traffic Farming

» Einmal angelegte Fahrspuren werden immer wieder verwendet
> Reduzierung der Grundbodenbearbeitung moglich
> Steigerung des Ertrags (ca. 10%)

> Reduzierung des Zugwiderstands in den unbefahrenen Teilflachen auf ca.
87% des Ausgangsniveaus

Quelle: Geo-Konzept
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Aktive Anbaugeratesteuerung mit Kamera

Antenne
l Kamera

Quelle: Landwirtschaftskammer Oberdsterreich

Antenne am Traktor — Kamera am Gerat: Traktor halt die Spur zwischen
den Reihen — Kamera fuhrt das Gerat in den Reihen (mit
Verschieberahmen oder eigener Lenkung)
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Kollaborierende Fahrzeuge

Quelle: Auto-Medienportal.Net/Fendt

> Ein unbemanntes elektronisch geflhrtes Fahrzeug wird an ein bemanntes
Fahrzeug angekoppelt
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Autonome Traktoren

Quelle: agrarheute.com

Quelle: topagrar
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Feldroboter

Feldroboter FRANC fur die

Unkrautbekampfung

Feldroboter XAVER fur die
aiausaat

o Bt

Quelle: Landforst

Quelle: AGCO GmbH
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Zukunftsentwicklung des Ackerbau?

~ 100 000 J. ~ 1000 J. i 08| ~0.J). ?7J

Quelle: Landwirtschaftskammer Oberosterreich
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