
5. ISOBUS – Ein weiterer Baustein von „Precision  
Farming“
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Was bedeutet ISOBUS?

» ISOBUS ist eine Spezifikation für ein elektrisches Kommunikationssystem 
zwischen Traktor und Anbaugerät, basierend auf der Norm ISO11783

» Was macht ISOBUS?
› Ermöglicht einen schnellen Datentransfer zwischen Traktor, Terminal, 

Anbaugerät und Ackerschlagkartei durch herstellerunabhängigen Aufbau des 
Nachrichtennetzwerkes

› Liefert Traktorinformationen des CAN-BUS zum Anbaugerät
› Definiert einen mechanischen und elektronischen Kompatibilitätsstandard
› Mit einem Terminal kann jedes ISOBUS fähige Anbaugerät gesteuert und 

überwacht werden
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Was ist ein BUS?

» Binary Unit System
» System zur Datenübertragung
» Datenübertragung zwischen 

mehreren Teilnehmern
» Nutzung eines gemeinsamen 

Übertragungsweges

Folie 3HSWT    Prof. Dr. U. Groß                  

Quelle: Müller Elektronik



Einteilung der Bussysteme
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Bussysteme

Parallel Bus Serieller Bus

Quelle: 3D Center



Parallel Bus

» Netzwerk vor Einführung des ISO Bus bzw. LBS: Jeder Sensor bzw. Aktor 
war mit einem eigenen Kabel mit dem Jobrechner verbunden
› Paralleles Netzwerk
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Quelle: „Die Kommunikation zwischen Schlepper und 

Anbaugerät“ von Johannes Feil



Serieller Bus

» Nur ein Kabel, an dem jeder Teilnehmer angebunden ist, ist nötig
› Serielles Netzwerk 
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Anbaugerät“ von Johannes Feil



Serieller Bus - Vorteile

» Geringer Installationsaufwand
» Nur eine Datenleitung
» An- und Abkoppeln von Geräten ohne Systembeeinträchtigung
» Ausfall von Teilnehmern ohne das ganze System zu beeinträchtigen (hohe 

Funktionssicherheit)
» Stromversorgung über den BUS
» Echtzeitfähig
» Möglichkeiten zur Fehlerdiagnose
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Landwirtschaftliches Bussystem (LBS) – Vorstufe 
ISO-Bus
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Quelle: Auernhammer

» CAN-Bus (Controller Area Network) arbeitet nach dem „Multi-Master-Prinzip“ d.h., 
er verbindet mehrere gleichberechtigte Steuergeräte

» ECU´s (Electronical Control Unit) sind Geräterechner, die je nach Aufgabe 
Sensoren auslesen oder Aktoren (Ventile, Motoren) ansteuern 

» Zusammenwirken von Schlepper, Arbeitsgerät und Betriebs-PC
» mehrere Teilnehmer (Steuergeräte, Terminals) können vernetzt werden



ISOBUS - Funktionsweise
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Task-Controller 
(Kommunikation)

Traktorterminal Joystick Traktor Jobrechner

1. Bedienterminal 
anschließen

2. Gerät anbauen

3. Geräterstecker 
anschließen

4. Zündung 
einschalten

5. Anbaugerät spielt automatisch die Software auf das Terminal (nur bei erster 
Koppelung)

Quelle: Bendig, 
Top Agrar

http://www.youtube.com/watch?v=l2FRct1cOSI


Die wichtigsten ISOBUS-Bausteine
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ISOBUS-Stecker - Schnittstelle zwischen 
Schlepper und Maschine
» Bildet die Schnittstelle zwischen Schlepper und   
» Maschine bzw. zwischen den Teilnehmern
» 9 Pins bzw. Adern
» Staub und Wasserfest jedoch „abreißsicher“ konzipiert
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ISOBUS-Grundregeln
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1. Der BUS muss geschlossen sein
› Immer sichergehen dass ein Abschlussstecker auf dem letzten Anschluss 

steckt 
2. Nur ein Task Controller (TC) am BUS

› Es darf immer nur ein Terminal TC Aufgaben übernehmen
3. Nur ein primäres Terminal am BUS

› Nur ein Terminal darf UT-Priorität 1 haben, dieses ist für die Belegung der 
Auxiliaries zuständig und das Anbaugerät meldet sich dort als erstes an

4. Geduld
› Beim ersten Anschließen eines Gerätes wird der Objektpool hochgeladen, dies 

kann einige Minuten dauern und ist nicht auf jedem Terminal ersichtlich
5. „Reboot“ tut gut

› Vor allem nach der Änderung von Einstellungen muss der BUS (Traktor + 
Terminal + Anbaugerät) mal neu gestartet werden



ISOBUS - Kundenvorteile
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» ISOBUS standardisiert die Steuerungseinstellungen, verringert Rüstzeiten, 
minimiert Montage- und Schnittstellenprobleme. Kalibrierungen entfallen, 
die Bedienerfreundlichkeit steigt

» Vereinfachung der Bedienung durch Angleichen von Bedienstrukturen
› Funktionstasten des Traktors können in das ISOBUS integriert werden 

» Nutzung von gemeinsamen sogenannten Auxiliaries
› Zusatzbedienelemente wie zum Beispiel ein Joystick

» Der Anschluss der verschiedenen Komponenten ist kinderleicht aufgrund 
des normierten neunpoligen Steckers

» Die Anschaffung von nur einem Terminal spart Kosten
» ISOBUS ist Voraussetzung für eine einwandfreie Dokumentation und 

Precision Farming
» Nutzung eines Terminals für mehrere Geräte und Maschinen

› Aufgeräumte Kabine
› In der Kabine herrscht freie Sicht, was die Sicherheit erhöht



ISOBUS - Kundenvorteile
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Quelle: Bogballe

Quelle: Lemken



TIM (Tractor Implement Management) – basierend 
auf ISOBUS
» produkt- und herstellerübergreifende ISOBUS Lösung der Landtechnikindustrie
» Schlüssel für diese neue Technologie ist die Nutzung der Vorteile des 

Gesamtsystems, bestehend zum Beispiel aus Traktor und Gerät
» bei anderen Lösungen steuert ausschließlich der Traktor das Anbaugerät
» bei TIM handelt es sich um einem Austausch, bei dem Daten in beide Richtungen 

übertragen werden (bidirektionalen Kommunikation)
» Mithilfe von TIM kann ein Anbaugerät automatisch bestimmte Funktionen des 

Traktors steuern 
› Gerät optimiert seinen Betrieb also selbst und gibt Steuerbefehle an den Traktor
› zum Beispiel die Fahrgeschwindigkeit oder die Steuerventile
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Quelle: AEF



Praxisbeispiele - TIM
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Funktionsprinzip Schwadsensor-Ladewagen Kombination (Pöttinger):
» Schwadscanner (1) erfasst die Geometrie des Schwads 
» Gleichzeitig wird permanent das Drehmoment am Rotor (3) gemessen
» Abhängig von den Parametern (1) + (3) regelt das BUS System die  

Vorfahrtsgeschwindigkeit (2)
» Verstopfungen des Rotors werden auf ein Minimum reduziert
» Das Gespann kann immer an der Leistungsgrenze gefahren werden

Quelle: Pöttinger



Praxisbeispiele - TIM
Funktionsprinzip Tractor-Baler-Automation (John Deere):
» Der Fahrer muss ausschließlich die Fahrtrichtung wählen
» Sensoren erfassen die Dichte des Ballens sowie den Füllstand der 

Ballenkammer
» Ist die Ballenkammer gefüllt und der Fahrer betätigt die Wendeschaltung 

beginnt der Bindevorgang
» Nach Beendigung gibt die Presse an das Schleppersteuergerät ein Signal

› Heckklappe öffnet
» Sensor erfasst Zustand: Heckklappe geöffnet
» Nach einer bestimmten Zeit erfolgt ein weiteres 

Signal
› Heckklappe schließt

» Sensor erfasst: Heckklappe geschlossen
› Meldung an das Terminal

» Maschine kann wieder in den Schwad fahren
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Quelle: Rundballenpresse mit TIM

https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=mLuNX3PrRYE&feature=emb_logo


Praxisbeispiele - TIM

Funktionsprinzip „Root runner“ von Grimme:
» Mechanische Erfassung der Rübenreihe
» Sensortechnische Übertragung an das ISOBUS System
» Direkter Eingriff des Rechnersystems in die Lenkung des Schleppers

› Wesentliche Entlastung des Fahrers
› Höhere Auslastung des Schleppers
› Gleichbleibende Rodequalität
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Quelle: Profi



6. „Precision Farming“ – Präzision in der 
Teilfläche
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Quelle: Claas



Precision Farming Kreislauf
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Quelle: Claas, Precision Farming



Precision Farming – Der Ansatz
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» jede Fläche einzeln auf der Grundlage ihrer 
natürlichen Gegebenheiten zu betrachten und 
zu behandeln

» Parallelfahrsysteme sind wichtiger Bestandteil

zu den etabliertesten Teilflächenanwendungen zählen:
» Grunddüngung
» N-Düngung
» Aussaat
» Pflanzenschutz

Unterschiedliche Kartierverfahren:
» Offline-Verfahren
» Online-Verfahren

Quelle: Claas, Precision Farming



Offline-Verfahren

» Datensammlung und Ausbringung wird zeitlich getrennt durchgeführt 
» Grundlagen für entsprechende Applikationskarten:

› Ertragskartierung
› Kartierung mit Biomassesensor
› Biomassemessung mit Fernerkundungsdaten
› Bodennährstoffkarten auf Basis von Bodenuntersuchung
› Bodenkartierung über Leitfähigkeitsmessung
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Ertragskartierung Bodenkartierung

Quelle: Claas, Precision Farming Quelle: Claas, Precision Farming



Online-Verfahren

» Messdaten werden während der Fahrt ermittelt und im selben Arbeitsgang 
in eine Ausbringmenge umgesetzt

» Dazu zählen: 
› N-Ausbringung mit Pflanzensensor (z.B. CROP SENSOR von Claas)
› Wachstumsreglerausbringung mit Pflanzensensor
› Zusätzlich können hier auch Daten aus dem Offline-Ansatz miteinbezogen 

werden
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Quelle: Claas, Precision Farming
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Ziele von Precision Farming

» Unterschiede in den Bodeneigenschaften und der Ertragsfähigkeit von 
Teilflächen innerhalb der Schläge zu erkennen und darauf bedarfsgerecht 
zu reagieren:

› Ertragspotenzial nutzen
› Düngereinsparung
› Lagervermeidung
› Erträge steigern
› Kornqualität steigern
› Ausgeglichene Stickstoffbilanz
› Höhere N-Ausnutzung
› Umwelt entlasten
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Quelle: Claas, Precision Farming



Praxisbeispiele – Precision Farming in Verbindung 
mit ISOBUS und GNSS
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» Jobrechner regelt, überwacht und steuert alle angeschlossenen Baugruppen einer 
Sämaschine

» Ausbringmenge wird entsprechend den eingestellten Sollwerten je Dosiereinheit 
mit bis zu vier unterschiedlichen Produkten (Saatgut und Dünger) geregelt

» Zur Regelung können sowohl Elektro- als auch Hydraulikmotoren verwendet 
werden

Quelle: ISOBUS Einheit (Sämaschine&Schlepper)



Praxisbeispiele - Precision Farming in Verbindung 
mit ISOBUS und GNSS

» Maschine kann automatisch der Gründigkeit bzw. Lockerungswürdigkeit 
des Bodens angepasst werden (Regelung der Arbeitstiefe)
› durch hinterlegte Applikationskarten
› durch direkte Messung des Scherwiederstandes
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Praxisbeispiele - Precision Farming in Verbindung 
mit ISOBUS und GNSS

» Ausbringmenge kann geschwindigkeitsabhängig geregelt werden
» Kombination mit Applikationskarte (Ertragsfähigkeit des Standorts) 

möglich
» Kombination mit N- Sensoren möglich
» Bestreben nach elektrischen Antrieben um die Applikationsgenauigkeit 

weiter zu steigern
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Praxisbeispiele - Precision Farming in Verbindung 
mit ISOBUS und GNSS

» Technisch ist bereits heute die eigenständige Erkennung von Unkräutern 
möglich
› Mehrtanksystem, Mehrleitungssystem

» Zunehmend elektrische bzw. hydraulische Antriebe
› Bessere Regelbarkeit
› Einzeldüsenabschaltung
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6. Möglichkeiten für satellitengestützte 
Landwirtschaft

» Automatische Teilbreitenschaltung (Pflanzenschutz)
» Automatische Schaltung des Mineraldüngerstreuers
» Automatische Reihenabschaltung bei Einzelkorndrillmaschinen
» Automatische Fahrgassenschaltung
» Controlled Traffic Farming
» Anbaugerätesteuerung mit Kamera
» Kollaborierende Fahrzeuge
» Autonome Traktoren
» Feldroboter
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Automatische Teilbreitenschaltung

» Die Pflanzenschutzspritze 
schaltet automatisch die 
Teilbreiten ein und aus

» Selbst durch einfache GPS-
Technik lassen sich 
Einspareffekte erzielen

» Optimaler Mitteleinsatz
› Kosteneinsparung
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Quelle: Geo-Konzept 



Automatische Schaltung beim 
Mineraldüngerstreuer
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» Schleuderstreuer erkennt die 
Feldgrenzen und schaltet 
automatisch ein und aus

» Optimaler Mitteleinsatz
› Kosteneinsparung

Quelle: Geo-Konzept 



Automatische Reihenabschaltung
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» Automatisches Ein- und Abschalten von 
Säorganen beim Einfahren in Spitzen oder das 
Vorgewende
› Saatguteinsparung
› Ernteerleichterung

Quelle: Geo-Konzept 



Automatische Fahrgassenschaltung
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Bisher: Fester Rhythmus notwendig

Satellitengestützt: kein fester 
Rhythmus notwendig

Quelle: Geo-Konzept 



Controlled Traffic Farming

» Einmal angelegte Fahrspuren werden immer wieder verwendet
» Reduzierung der Grundbodenbearbeitung möglich
» Steigerung des Ertrags (ca. 10%)
» Reduzierung des Zugwiderstands in den unbefahrenen Teilflächen auf ca. 

87% des Ausgangsniveaus
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Quelle: Geo-Konzept 



Aktive Anbaugerätesteuerung mit Kamera
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Antenne am Traktor – Kamera am Gerät: Traktor hält die Spur zwischen 
den Reihen – Kamera führt das Gerät in den Reihen (mit 
Verschieberahmen oder eigener Lenkung)

Antenne
Kamera

Quelle: Landwirtschaftskammer Oberösterreich



Kollaborierende Fahrzeuge

» Ein unbemanntes elektronisch geführtes Fahrzeug wird an ein bemanntes 
Fahrzeug angekoppelt
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Quelle: Auto-Medienportal.Net/Fendt



Autonome Traktoren
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Quelle: agrarheute.com

Quelle: topagrar



Feldroboter

Folie 39HSWT    Prof. Dr. U. Groß                  

Quelle: Landforst

Feldroboter FRANC für die 
Unkrautbekämpfung

Feldroboter XAVER für die 
Maisaussaat

Quelle: AGCO GmbH



Zukunftsentwicklung des Ackerbau?
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Quelle: Landwirtschaftskammer Oberösterreich
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