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Gliederung des Moduls (Vorlesung)

Teil Bodenkultur
5.  Bodenmechanik
6 . Bodenschutz

 Bodenerosion
 Bodenverdichtung

7.  Bodenschätzung
Teil Düngung
8. Grundlagen der Düngung
9. Stickstoffdüngung
10. Phosphor- und Kaliumdüngung
11. Schwefel-, Magnesium-, Kalzium-Düngung
12. Organische Düngung

Prof. Dr. Bernhard Göbel             Bodenkultur und Düngung            3. Semester AT             Kapitel 10: P&K-Düngung      WS 2024/2025



3

P- und K-Düngung: Gliederung

Phosphor
 Phosphor in Pflanze Boden und Dünger
Kalium
 Kalium in Pflanze, Boden und Dünger

P-und K-Düngung
 P-+ K- Düngung nach der Bodenuntersuchung
 Besondere Aspekte der P- und K-Düngung
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Aufgaben von Phosphat in der Pflanze

Quelle: IVA, 1991
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Beweglichkeit/Mangelsymptome
Wiederholung 
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P-Aufnahme

mikrobielle
Aktivität

Nähr-Humus• organische Düngung
• Wurzel- Ausscheidungen

Boden-Struktur • Verdichtung
• Stau-Nässe

Boden-Feuchte
Boden-Wärme 

pH-Wert

P-
Mobilisierung
anorg. u. org.

Phosphate
HPO4

- -

H2PO4
-

Welche Faktoren wirken auf die P-Aufnahme ?

P im Boden
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P im Boden
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Herstellung von Phosphat-Einzeldüngern

aus Rohphosphaten durch
• physikalischen Aufschluß = vermahlen →vermahlenes (weicherdiges) 

Rohphosphat („Hyperphos“)
• physikalischen + chemischen Aufschluß:

• Vollaufschluß mit Schwefelsäure → Superphosphat 
Gemisch aus Monocalciumphosphat und Gips

• Vollaufschluß mit Phosphorsäure → Triplesuperphosphat
• Vollaufschluß mit Salpetersäure und Neutralisation mit Ammoniak
→Ammonphosphat

• Teilaufschluß mit Schwefelsäure → teilaufgeschlossene Phosphate 
(„Novaphos“)

aus Schlacke der Roheisenherstellung
 Roheisen + Kalkstein + Sauerstoff (1900 oC im Konverter) →Schlacke →

Mühle → Thomasphosphat, Thomaskalk, Konverterkalk
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Gehalte und Löslichkeiten 
verschiedener Phosphat-Dünger
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P- und K-Düngung: Gliederung

Phosphor
 Phosphor in Pflanze Boden und Dünger
Kalium
 Kalium in Pflanze, Boden und Dünger

P-und K-Düngung
 P-+ K- Düngung nach der Bodenuntersuchung
 Besondere Aspekte der P- und K-Düngung

Prof. Dr. Bernhard Göbel             Bodenkultur und Düngung            3. Semester AT             Kapitel 10: P&K-Düngung      WS 2024/2025



12

Durchschnittliche Zusammensetzung von Pflanzen

Quelle: K+S-Folienserie
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Kali-Dynamik im Boden
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K-Mangel-Symptome
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Kaliumdünger

 Kalidüngemittel werden aus Kali-Rohsalzen hergestellt
 Zusammensetzung KCl + NaCl + MgSO4.

.H2O in veränderlichen 
Anteilen

 In Deutschland Abbau Untertage in 600 - 1000 m Tiefe
 Rohsalze werden zunächst vermahlen

 „Magnesia-Kainit grob“
 12 % K2O, vorwiegend als KCl; 6% MgO

 zur Herstellung höher konzentrierter Dünger müssen 
Begleitelemente abgetrennt werden
 Heißlöseverfahren
 Flotationsverfahren
 Elektrostatisches (ESTA)-Verfahren
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P- und K-Düngung: Gliederung

Phosphor
 Phosphor in Pflanze Boden und Dünger
Kalium
 Kalium in Pflanze, Boden und Dünger

P-und K-Düngung
 P-+ K- Düngung nach der Bodenuntersuchung
 Besondere Aspekte der P- und K-Düngung
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Bemessung der Phosphat- und Kaliumdüngung

Der Düngebedarf für P und K richtet sich nach…

…dem Nährstoffgehalt des Bodens
 Wird durch vorgeschriebene Bodenuntersuchung ermittelt

…der Nährstoffabfuhr der angebauten Fruchtarten
 Wird durch Tabellenwerte ermittelt

…den Standortfaktoren
 Bodenart
 Humusgehalt (Gehaltsklasseneinteilung bei Moorböden anders)

P+K-Düngung
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Gehaltsstufen von P und K

P+K-Düngung
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Gehaltsstufen von P und K

P+K-Düngung
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Gehaltsklassen des Bodens
und Erfordernisse für die Düngung

P+K-Düngung
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Bemessung der Phosphat- und Kaliumdüngung

Der Düngebedarf für P und K richtet sich nach…

…dem Nährstoffgehalt des Bodens
 Wird durch vorgeschriebene Bodenuntersuchung ermittelt

…der Nährstoffabfuhr der angebauten Fruchtarten
 Wird durch Tabellenwerte ermittelt

…den Standortfaktoren

P+K-Düngung
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P+K-Düngung
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P+K-Düngung
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Differenzierung nach der Bodenart mehr!
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Bei Einsatz von organischem Dünger werden die damit
ausgebrachten Nährstoffmengen vom ermittelten 
Düngebedarf abgezogen, entweder

…nach Durchschnittsgehalten (lt. Gelbem Heft, Anhang 7)
…nach individueller Analyse des Düngers 

P+K-Düngung
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P+K-Düngung
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Beispiel für eine P&K-Düngebedarfsermittlung
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2017 1918 21 202220

Ziel-Bestimmung Ziel-Kontrolle

Untersuchung Untersuchung

• erhöhen?

• erhalten?

• absenken?

• erreicht?

• nicht erreicht?
mehr?
weniger?

in den
Folge-Jahren

Aufgabe der Bodenuntersuchung

Welche Aufgabe hat die P/K-Bodenuntersuchung?

P+K-Düngung
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P2O5 / K2O- Düngungs-Zeitpunkte

• Stoppel-Düngung

• zur Herbst- oder Winterfurche

• zu Vegetations-Beginn im Frühjahr
•v.a. bei schlecht versorgten Böden

• vor der Saat der Sommerungen

P+K-Düngung
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Neuere Entwicklungen in der P + K- Düngung

 Differenzierung zwischen Hack- und Halmfrüchten
 Differenzierung nach Düngerpreisen
 Differenzierung nach Anwendungszeitpunkten

P+K-Düngung

Prof. Dr. Bernhard Göbel             Bodenkultur und Düngung            3. Semester AT             Kapitel 10: P&K-Düngung      WS 2024/2025



31

Empfehlung der LfL

 Langfristig sollte die P- und K-Düngung so bemessen 
werden, dass eine Bodenversorgung von 10-15 mg/100 g 
Boden (CAL) erreicht bzw. erhalten wird.

 Bei einer Bodenversorgung von 10-15 mg ist die Abfuhr der 
Fruchtfolge zur Hackfrucht zu geben. 

 Bei kurzfristig extrem hohen Düngerpreisen kann ggf. auch 
bei einer Bodenversorgung von unter 15 mg auf die 
Grunddüngung verzichtet werden. Langfristig muss aber die 
eingesparten Nährstoffmenge mit Düngermengen über 
Abfuhr wieder ausgeglichen werden.

P- und K-Düngung P+K-Düngung
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