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Ca-Dungung (Kalkung): Gliederung

. Ca in Boden und Pflanze
Kalkwirkungen im Boden
Kalkbedarf/anzustrebender pH-Wert
Kalkdlingemittel/Kalkformen

pwoN e
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Calcium im Boden

» Calcium kommt im Boden in natlirlicher Form vorwiegend als
CaCO, (Calcit in Kalksteinen vor)

» CaCoO; ist in Wasser kaum |8slich; erst in Verbindung mit
Kohlensaure starker 16slich: CaCO, + CO, + H,0 = Ca(HCO,),
—>Ca**+20H+2CO0,

&5 dieses ist im Boden sehr mobil und damit leicht auswaschbar!

&5 aber auch in lonen-Form wird Ca aufgrund der hohen
Konzentrationen in der Bodenldsung in groRen Mengen
ausgewaschen

&5 Ca wird von allen Nahrelementen am starksten ausgewaschen
(100 — 600 kg Ca/ha*a)

&5 Entzug Uber die Ernte dagegen eher gering
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Ziele der Ca- Dingung (Kalkung)

1. Verbesserung der Bodeneigenschaften
» Verbesserung der Bodenstruktur
» Erhohung des pH-Werts
zsVerbesserung der Nahrstoffverfligbarkeit
& Erhdhung der mikrobiellen Aktivitat
&sVerringerung der Schwermetallverfugbarkeit
2. Zufuhr von Ca%*-lonen
» Zur Pflanzenerndhrung (untergeordnet)
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WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF

"Flockung durch Ca*™ - lonen
»Kalkgare”

-
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" Kriimelstabilisierung durch freien
Kalk

Kartenhausstruktur der freier
geflockten Tonminerale Kalk

g WS 2024/25 7



WEIHENSTEPHAN - TRIESE . Kalkwirkungen im Boden
University of Applied sciel Kalkwirkungen: -Bodenstruktur

Porenraum

plattchenférmige
Tonminerale

ausgefalltes
Calciumcarbonat

2

Ca** +2HCO," < CaCO§ +H,0 +CO, Porenwinkelvermortelung
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WEIHENSTEPHAN - TRIES Kalkwirkungen im Boden
University of Applied Sci

Bodenoberflache nach Winter
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ﬂ WEIHENSTEPHAN - TRIESDWasserverSiCkerung Kalkwirkungen im Boden

University of Applied Sciences
TU Minchen-Weihenstephan; Dr. Gutser; schluffiger Lehm

Versickerungsrate:

pH 5,5 = 100 %
pH 6,3 = 196 %

Steigerung der Versickerungsrate um

+96 %

pH 5,5 pH 6,3

Dr. Schuhbauer; Loss

Versickerungsrate:
pH 6,3 =100 %
pH 7,0+ =228 %

Steigerung der Versickerungsrate um +

128 %

Erosion!
| Wasser, Feinerde, Humus,
pH 6,3 pH 7,0 + _' Nahrstoffe, Pflanzenschutzmittel
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WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF Kalkwirkungen im Boden
University of Applied Sciences

Ziele der Ca- Dingung (Kalkung)

1. Verbesserung der Bodeneigenschaften
» Verbesserung der Bodenstruktur
» Erhohung des pH-Werts
zsVerbesserung der Nahrstoffverfligbarkeit
& Erhdhung der mikrobiellen Aktivitat
&sVerringerung der Schwermetallverfugbarkeit
2. Zufuhr von Ca?*-lonen

» Zur Pflanzenernahrung (untergeordnet)
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Kalkwirkungen im Boden

Kalkwirkungen: pH-Wert-Erhéhung

Kalk-form Auflésung im Boden Wirkungsgeschwindigkeit

CaCOs3 CaCOsz + H* > Ca "+ HCOs3 - Benotigt H+ -lonen zur Auflosung, 10st sich
langsam — keine schnelle pH-Erhdhung

Ca0 CaO+H,0—>Ca™ +20H" Lost sich im Wasser— schnelle pH-Erhohung
— Gefahr der Uberkalkung auf schlecht
gepufferten = tonarmen Boden

CaSiOs CaSiOs3 + 2 H* —» Ca** + H,0 + SiO» Benotigt H® -lonen zur Auflosung,

|6st sich noch langsamer als
CazSi0q CaySi0s+4 HY* — 2 Ca™ + 2 H,0 + SiO» kohlensaurer Kalk

Ergebnis: es werden immer Protonen abgefangen und damit der pH-Wert erhoht

Prof. Dr. Bernhard Gobel Bodenkultur und Diingung 3. Semester AT Kapitel 11: Ca-, S-, Mg-Diingung WS 2024/25 12



		Kalk-form

		Auflösung im Boden

		Wirkungsgeschwindigkeit



		CaCO3

		CaCO3 + H+ ( Ca ++ + HCO3 -

		Benötigt H+ -Ionen zur Auflösung, löst sich langsam ( keine schnelle pH-Erhöhung



		CaO

		CaO + H2O ( Ca ++  + 2 OH -

		Löst sich im Wasser( schnelle pH-Erhöhung 
( Gefahr der  Überkalkung auf schlecht gepufferten = tonarmen Böden



		CaSiO3


Ca2SiO4

		CaSiO3 + 2 H+ ( Ca++ + H2O + SiO2


Ca2SiO4 + 4 H+ ( 2 Ca++ + 2 H2O + SiO2

		Benötigt H+ -Ionen zur Auflösung,
löst sich noch langsamer als 
kohlensaurer Kalk






WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF Kalkwirkungen im Boden

e tingswirkung des pH-Wertes auf das Bodenleben

Bakterien 6-9
Pilze <55 .
Protozoen s =05 = Bakterien e
Enchytraiden e Pilze
Regenwurmer 6,5 - 8,0 4—
Protozoen
4

Enchytraiden
= i

Regenw[] rmer

pPH 3 & 5 6 7 5 9
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WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF Kalkwirkungen im Boden
University of Applied Sciences

Spurennahrstoffe: Pflanzenverfliigbarkeit im Boden

Optimaler pH- Bereich

120 ; |
100 i i )
\ ; / Molybdin
AN~ .,
. W
40 - i 5
20 / J \
0 | T T |E E 1 Ku pfer
: Zink
5 6 | ;8 Mangan
pH-Wert |
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Kalkwirkungen im Boden

Bodenversauerung entsteht durch...

» ...Auswaschung basisch wirkender Kationen (Ca, K, Mg, Na)

> ...,saureren Regen” (HNO,, H,SO,, Oxidation von NH,* und NH,
in der Atmosphare)

» ...L6sung von CO, im Bodenwasser
» ...sauer wirkende Diingemittel

» ...Protonenbildung

25 Bei mikrobiellem Abbau von Biomasse zu organischen Sauren und
Kohlensaure

&5 Durch Oxidation von NH,* und NH;
NH,*+2 O, 2> NO; + 2H" + H,O
NH; +2 O, > NO; + H" + H,O

&5 Ausscheidung von Protonen durch Pflanzenwurzeln im Austausch gegen
aufgenommene Kationen
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WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF Kalkwirkungen im Boden

University of Applied Sciences

Unvermeidbare Kalkverluste

durch Neutralisation und Auswaschung
in Abhingigkeit von Bodennutzung und Niederschiagsmenge in kg/ha CaO*a

Bodenarten- Niederschliige

gruppe Nutzungs- niedrig mittel hoch
(Symbol) form (< 600 mm) (600-750 mm) (>750 mm)

leicht Acker 300 400 500

(S,I'S) Grunland 150 250 350

mittel Acker 400 500 600

(sl bis t'L) Grunland 200 300 400

schwer Acker 500 600 700

(tL,T) Grinland 250 350 450
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e Luft-Haushalt

e Wurzel-Wachstum

e Infiltration

¢ Oberflachen-Abfluss

Biologische
Aktivitat

e Bakterien-
Aktivitat

Verbesserung ?

Nadhrstoff-
verfugbarkeit

Prof. Dr. Bernhard Gdbel

Kalkwirkungen im Boden

Kalkwirkungen

Boden-
struktur

Verbesserung e Schwermetall

(Aluminium)-Toxizitat

Kalk Beseitigung Saure-

schaden
/
~ R

) Spurenelement-
* Uberkalkung? | y, Schwermetall-
verfugbarkeit )

e Phosphat-
verfugbarkeit

.
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Durch ein Absinken von pH 7,0 auf pH 6,0
gehen jahrlich ca. 15 Kg N und 30 Kg P,O.

je ha verloren! Kosten: ca. 45,- €.
T  Eaaaaas e

Durch ein Absinken von pH 7,0 auf pH 5,0
gehen jahrlich ca. 80 Kg N, 40 Kg P,O; und 35

Kg K,O verloren! Kosten: ca. 135,- €.
100 % HiEE @ (100% @

Eine einmalige Gesundungskalkung kostet
je ha ca. 150,- €.
Die jahrliche Erhaltungskalkung kostet je

ha ca. 30,- €.
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WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF
University of Applied Sciences

Kalkung und Mg-Dungung: Gliederung

1. Cain der Pflanze

2. Kalkwirkungen im Boden

3. Kalkbedarf/anzustrebender pH-Wert
4. Kalkdingemittel/Kalkformen
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WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF Kalkbedarf
University of Applied Sciences

Einflussfaktoren auf den anzustrebenden pH-Bereich

Ton und Humus Bedeutung
fiir den pH-Wert

mehr Ca*t

zunehmender Tongehalt
fiir die Stabilisierung der Tonsubstanz

mehr Minerale, aus denen
Aluminium freigesetzt werden kann

1 1

zunehmender Humusgehalt erhohte Struktur- Stabilisierung
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Kalkbedarf

pH-Ziel

Tabelle 10: Gehaltsstufen fiir pH-Werte in Ackerbéden (Humusgehalt < 4 %)

pH-Klasse

Bodenart sehr niedrig / optimal hoch /
niedrig (anzustreben) sehr hoch

A/B C D/E

Sand <54 54-5.38 =358

schwach lehmiger Sand <58 5.8-6.3 > 6.3

stark lehmiger Sand,

sandiger Lehm, - 6.2 6.2 -6.5 =68

schluffiger Lehm o 6.6 - 6.8 (-) 6.6 - 6.8 (+)

(LoBlehm)

toniger Lehm bis Ton C 66 6.6 - 6.7 >72
c 6,8-7.2(-) 6,8-7.2 (%)

(-) kein freier Kalk (nach Salzsdure-Test)

(+) freter Kalk (nach Salzsaure-Test) Quelle: ,,Gelbes Heft
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Kalkbedarf

pH-Ziel

Tabelle 11: Anzustrebende pH-Werte fiir humose, anmoorige Béden und Moor bei Ackernutzung

und Erhaltungskalkung (dt CaO/ha) fiir 3 Jahre (Humusgehalt = C,,; x 1,72)

Bodenart des Humusgehalt in %
mineralischen 4,1 - 15,0 15,1 - 30,0 > 30
Anteils
pH- Erhal- pH- Erhal- pH- Erhal-
Bereich tungs- Bereich tungs- Bereich tungs-
kalkung kalkung kalkung
Sand 47-54 5 4.3-4.7 3
schwach lehmiger Sand | 50-5.9 ] 4.6-5.1 4
stark lehmiger Sand
: = 5,3-6, 3 4.9 -5,
bis schluffiger Lehm 3 - 6,4 1 4.9 -3,6 0
toniger Lehm bis Ton 57-6.7 17 53-59 7
Hoclunogr und 43 Leine
saures Niedermoor
Quelle: ,,Gelbes Heft
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Kalkbedarf

Beurteilung des Kalkzustandes und Kalkbedarfsermittlung

Untersuchung
lutro Boden

freier Kalk
= ungelodstes Carbonat
vorhanden?

PHcacl,

pH im anzustrebenden Bereich?

Erhaltungs-]

[ kalkung?

nein

ja

nein

v

:ja

/

Gesundungs-
kalkung

,genauere”
Mengen-
Ermittlung

l Pauschale Tabellenwerte ‘
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Kalkbedarf

Tabelle 13: Hohe der Gesundungs- und Erhaltungskalkung (Ackerland, Humusgehalt < 4 %,

Humusgehalt = C,,; x 1,72)

Bodenart Gesundungskalkung Erhaltungskalkung keine Kalkung
(Gehaltsstufe A/B) (Gehaltsstufe C) erforderlich
(Gehaltsstufe
D/E)
bei einmalige bei Menge fiir bei
pH-Wert | Hochstgabe | optimalem | 3 Jahre pH-Wert
pH-Wert
dt CaO/ha dt CaO/ha
Sand <54 15 54-58 7 >35.8
schwach lehmiger Sand < 5.8 20 5.8-6,3 12 > 0.3
stark lehmiger Sand bis 62 60 6.2-6,5u 17 = 6,8 u.
schluffiger Lehm o 6.6-6.8(-) 6,6 -6.8(+)
. . ) 6.6 -6.7 1. =72 .
toniger Lehm bis Ton < 6,6 100 68-72 () 20 6.8-72(+)
(-) kein freier Kalk (nach Salzsédure-Test): Erhaltungskalkung erforderlich
(+) freier Kalk (nach Salzsdure-Test): Erhaltungskalkung nicht erforderlich
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Tabelle 14: Kalkdiingungsbedarf in dt CaO/ha von Ackerbdden mit einem Humusgehalt von < 4 %

WE_!H E__F_\_I_STEI: in Abhingigkeit von pH-Wert und Bodenart (Humusgehalt = C,; x 1,72)
University of
pH-Wert Bodenart
Sand schwach lehmi- | stark lehmiger | toniger Lehm
ger Sand Sand bis schluf- bis Ton
figer Lehm
Bodenartengruppe 01 02 03-05 06 - 08
<40 45 77 117 160
41 42 73 117 160
4.2 39 69 117 160
43 36 65 117 160
44 33 61 117 160
4,5 30 57 117 160
46 21 53 111 152
4,7 24 49 105 144
48 22 46 100 136
49 19 42 94 128
5.0 16 38 88 121
51 13 34 82 113
5.2 10 30 76 105
5,3 8 26 70 98
54 . 7 22 65 90
5.5 Gw 7 19 59 82
5.6 £EE2 7 15 53 75
5,7 R 13 47 67
5.8 = 12 11 59
59 0 12 34 52
6.0 0 12 27 44
6.1 0 12 20 38
6.2 0 12 17 33
6.3 0 12 17 29
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WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF
University of Applied Sciences

Ca-Dingung (Kalkung) : Gliederung

1. Cain der Pflanze

2. Kalkwirkungen im Boden

3. Kalkbedarf/anzustrebender pH-Wert
4. Kalkdliingemittel/Kalkformen
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Kalkdiingemittel

Wirkung unterschiedlicher Kalkformen

Kalk-form Auflosung im Boden Wirkungsgeschwindigkeit

CaCOs CaCOs + H* > Ca ** + HCOs3 - Benotigt H+ -lonen zur Auflosung, 16st sich
langsam — keine schnelle pH-Erhohung

Ca0 CaO+H.O0—>Ca™ +20H" Lost sich im Wasser— schnelle pH-Erhohung
— Gefahr der Uberkalkung auf schlecht
gepufferten = tonarmen Boden

CaSiO; CaSiOs3 + 2 H" — Ca*™ + H,0 + SiO; Benotigt H* -lonen zur Auflosung,

|6st sich noch langsamer als
Ca,Si0q CaxSi0s+ 4 H* > 2 Ca™ + 2 H,0 + SiOy kohlensaurer Kalk
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		Kalk-form

		Auflösung im Boden

		Wirkungsgeschwindigkeit



		CaCO3

		CaCO3 + H+ ( Ca ++ + HCO3 -

		Benötigt H+ -Ionen zur Auflösung, löst sich langsam ( keine schnelle pH-Erhöhung



		CaO

		CaO + H2O ( Ca ++  + 2 OH -

		Löst sich im Wasser( schnelle pH-Erhöhung 
( Gefahr der  Überkalkung auf schlecht gepufferten = tonarmen Böden



		CaSiO3


Ca2SiO4

		CaSiO3 + 2 H+ ( Ca++ + H2O + SiO2


Ca2SiO4 + 4 H+ ( 2 Ca++ + 2 H2O + SiO2

		Benötigt H+ -Ionen zur Auflösung,
löst sich noch langsamer als 
kohlensaurer Kalk






WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF

University of Applied Sciences

Kalkdiingemittel

Dingemittel Kalkform Kalkgehalt Nebenbestandteile | Wirkung
berechnet als CaO
%
Kohlensaurer Kalk CaCO, 42-53 MgCQO4 langsam
Kohlensaurer Mg-Kalk | CaCO; + MgCQO; 42-53 z. T. mit P,O4 langsam
Branntkalk CaO 65-95 rasch
Magnesium-Branntkalk | CaO + MgO 65-95 rasch
Loschkalk Ca (OH), 60-70 rasch
Mischkalk Ca0 + CaCOyq 60-65 rasch und
langsam
Huttenkalk Ca,SiO, 40-50 MgQO, Spuren- langsam
nahrstoffe,
z.T. P,Og
Konverterkalk CaO + Ca,SiO, 35-50 z.T. P,Oq rasch und
z.T. MgO, Spuren- | langsam
nahrstoffe
Rickstandkalk CaCO,, Cal > 30 z.T.N, P,O;, MgO meist langsam
Carbokalk CaCOg4 > 25 N, P,Og, MgO langsam

Peaf I
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Gliederung: Dingung von Schwefel

Schwefel

» Schwefel in Pflanze und Boden
» Methoden der S-Bedarfsanalyse
» S-Diinger und S-Diingung
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WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF S im Boden
University of Applied Sciences S_Aufnahme in die Pﬂanze

SO, Luft

/SI_(I')g' Blattdingung MgSO,
2

S0/}
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WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF S in der Pflanze

University of Applied Sciences S_Mangelsymptome

Schwefelmangel im Raps

Quelle: K&S
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WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF S in der Pflanze

University of Applied SciencSchwefel in del" Pflanze

Schwefel ist Baustein von: Besonders bei:

EiweilR Getreide

(Aminosauren, Protein)
Futterpflanzen

sekundaren Inhaltsstoffen Raps u. Kreuzbliitlern

z.B. Lauchole, Senfole (z.B.
Glucosinloate)
Vitaminen Getreide, Leguminosen

Enzymen

unspezifiziert bei
allen Pflanzen
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S in der Pflanze

Schwefeldingung und Qualitat

Auswirkung des Schwefelgehaltes

von Weizenkornern auf das Backvolumen von Brot
Backvolumen in mi
900 —
800 —
700 —
600 —

Nach S. Haneklaus
500 - I | | | I | | Quelle: Sulphur in Agriculture, Vol. 16, 1992
1.0 1,1 12 13 14 1.5 1.6 1.7
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S in der Pflanze

Einfluss von Schwefel auf die Krankheitsanfalligkeit

von Pflanzen
(Schwefel-Induzierte Resistenz (SIR))

Identifikation der Mechanismen die SIR bedingen

» Schwefel Induzierte Resistenz wurde im Feldversuch mit Raps
(Sclerotinia) und Wein beobachtet

» Einfluss auf den Schwefelmetabolismus
» Emission von H,S

» Bildung von elementarem Schwefel in Pflanzen
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WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF S in der Pflanze
University of Applied Sciences

S-Abfuhr verschiedener Kulturen

Winterraps 50-70
Getreide 25-35
Mais 20-30
Zuckerriiben -_ 30-40
Kartoffeln -_ 10-20

5-Entzug (kg 5/ha) in:
B Ernteriickstanden M Erntegut

Abb_ 1: Schwefelbedarf landwirtschaftlicher Kulturen (Quellen: Faustzahlen fiir Landwirtschaft und Ackerbau,
12. Auflage: E. Schnug, Habilitationsschrift.)
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WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF S im Boden
University of Applied Sciences

Ausnutzung von Diingerstickstoff in Abhangigkeit
von der Schwefelversorgung bei Raps

N-Ausnutzung in %
95

85
75
65
55
45
35

25

15 Nach E. Schnug 1991

1 2 3 e 5 6 7

Schwefelgehalt in jungen Blattern in mg/g
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WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF
University of Applied Sciences

Gliederung: Dingung von Schwefel

Schwefel

» Schwefel in Pflanze und Boden
» Methoden der S-Bedarfsanalyse
» S-Dinger und S-Diingung

Prof. Dr. Bernhard Gobel Bodenkultur und Diingung 3. Semester AT Kapitel 11: Ca-, S-, Mg-Diingung WS 2024/25 37



Methoden der S-Bedarfsanalyse

Methoden der Schwefel-Bedarfsanalyse

»Bodenanalyse
»Blattanalyse

» Schatzrahmen
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WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF
University of Applied Sciences

Vergleichende Bewertung der Methoden zur S-
Bedarfsermittlung

Verren———vorele e

Schwefel- sehr einfaches Verfahren objektive Beurteilung und Punkte-
Schatzrahmen P e vergabe nicht immer gewihrleistet

jederzeit einsetzbar

S.min-Boden- Erfassung der tatsdchlich rel. autwendige Probenahme
untersuchung verfligbaren Vorrite an Sulfat Analysekosten
im Boden

keine Informationen tber
gemeinsame Probenahme mit N, 5-Machlieferungsvermégen aus

Bodenpools

sichere Bedarfsprognose nur bei

Winterraps
Pflanzenanalyse exakte Erfassung des nicht fur alle Pflanzenarten und
S-Versorgungszustandes Wachstumsstadien verlassliche
der Pflanzen Vegleichswerte

aufwendige Probenahme

Beratungsergebnis kommt oft zu
spdt fiir zeitgerechte S-Diingung

Analysekosten
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Prof. Dr. Bernhard Gobel

SCHWEFEL-SCHATZRAHMEN ACKERBAU

Methoden der S-Bedarfsanalyse

Merkmal Bewertung mit Punktzahlen Punktzahl
Standortelgenschaften
Bodenart sandiger Boden, Schotterboden® 1
1) z. B Sand, lehmiger oder schiuffiger Sand |ehmiger Boden? 3
2) z. B sandiger, sand\g-toniger oder schiuffiger Lehm
3) z. B Ton, sandiger oder lehmiger Ton TDﬂ]gEf Boden?! g

arm, < 2% Humus 2
Humusgehalt mittel, » 2-4% Humus 3

reich, > 4% Humus 4
Verfiigharer Wurzelraum flachgrindig 2
(Krume + durchwurzelter Raum) tiefgrindig 4

vorhanden 1
Strukturscnaden stellenweise vorhanden 3
(Verschldmmung, Bodenverdichtung, Pflugsohle)

nicht vorhanden 4

unterdurchschnittlich 1
N_ -Gehalt zu Vegetationsbeginn im Vergleich
N,.-Gehalt zu Vegetationsbeginn im Vergleic durchschnittlich 3
zum langjahrigen Mittelwert

iberdurchschnittlich 5
Witterung

iberdurchschnittlich 1
Niederschl3ge (Oktober-Marz) "
im Vergleich zum langjahrigen Mittelwert durchsennitlich ?

unterdurchschnittlich 5
Bewlrtschaftung

Anbau jedes 3. Jahr 2
Schwefelzehrende Kultu_ren in der Fruchtfolge Anbau jedes 4. Jahr 3
(Raps, Kohlarten, Leguminosen)

Anbau jedes 5. Jahr 4

Raps, Kohl, Leguminosen 1
In diesemn Jahr angebaute Kultur

Andere Kulturen 3
Schwefelmangel bereits aufgetreten 1a 1
(Ertragseinbussen, Blattanalyse, Mangelsymptome) Nein oder Unbekannt 3
Ertragsniveau (dt/ha)  hoch mittel niedrig hoch 2
Raps > 40 30-40 <30 mittel 3
Getreide >75 50-75 <50 niedrig 4
Diingung

0GV/ha 1
Eln_satz or_gan.!scher Dinger aus Tierhaltung <15Gv/ha
(keine Griindingung)

»1,5 GV/ha 3
In den letzten 3 Jahren Einsatz nennenswerter Schwe- Nein 1
felmengen aus Mineraldiingern (z. B. ass, Nitrophoska® 13 3
13+9+16(+4+7), 20+8+8(+3+4), Kaliumsulfat)
16-29 Punkte: Wahrscheinlichkeit von Schwefelmangel hoch, Digung mit ass notwendig
30-37 Punkte: Bestande (besonders Raps) genau beobachten, Dingung mit ass empfehlenswert

Bodenkultur unid:Diingunghwefe r3:rsemestemAT zu ervlapitel 11: Ca-, S-, Mg-Diingung WS 2024/25
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Gliederung: Dingung von Schwefel

1. Schwefel

1.3 S-Dunger und S-Dungung
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Auswahl wichtiger
S-haltiger
Dingemittel

Schwefelzufuhr tiber Giille:
Faustregel: 1 kg N =0,07 kg S

Prof. Dr. Bernhard Gobel

Diinger S-Gehalt | S-Bindungsform | Weitere | Beispiele Handelsware
(%) Nahrstoffe
SsA,

Ammoniumsulfat

Ammonsulfatsalpeter

Ammoniumsulfat-
Harnstoff

Ammoniumnitrat mit S

N-Diingerlosung mit S

Ammonsulfat-Lésung

Kaliumsulfat

Patentkali

Korn-Kali

Magnesia-Kainit
Kieserit (granuliert)
Bittersalz
Elementarer Schwefel

Superphosphat
div. NPK mit §

24

13

5-12

6-9
18

17

20
13

60 —-98

12
2-12

(NH,),50,

(NH,1,50,

(NH,),50,

(Ca)SO,

(NH,1,50,
+ (ATS)

(NH,4),50,
K.SO,

K,50,, MgS0,

MgSO,

MgSO,
Mg50,
Mg50,
5

CaSo,
(NH.),50;

21 % N

26 % N

30-38% N

24 % N

15-27 % N

5-8%N
50 % K,O
30 % K,O
10 % MgO
40 % K,O

6 % MgO

3 % Na
11 % K,O

5 % MgO
20 % Na
25 % MgO
16 % MgO

18 % P,O,

Bodenkultur ‘mﬂl@mﬁ%@ mit § Semester AT = 2Kapit§5§b§a-, S-, Mg-DU&gBQg% Ca(ws

AS,
Domogran

ASS 26,
ENTEC 26

PIAMON 33-5,
Lirea-5

YaraBela Sulfan

PIASAN-S 25/6,
ALZON fliissig-S 25/6,

Domamon,

NTS
ASL
KALISOP

Patentkali

Korn-Kali

ESTA Kieserit gran
EPSO Top

Schwefellinsen/
-suspensionen

bodalpmsaurer Kalk mit S
Magnesiumkalk mit S
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Tabelle 16:

S-Diingung

Richtwerte fiir den Schwefeldiingebedarf im Ackerbau (organisch und mineralisch)

Schwefeldungebedarf der Kulturen in kg S/ha
gering mittel hoch
z.B.: z.B.: z.B.: z. B.:
Z-Riuben, Kartoffeln, Mais, W-Weizen, W-Gerste, Raps
Sommergetreide W-Roggen Leguminosen
leicht 20 30 40 60
g
e
9 mittel 10 20 30 50
o
uil
schwer 0 10 20 40

Prof. Dr. Bernhard Gdbel

Bodenkultur und Dingung 3. Semester AT

Quelle: ,,Gelbes Heft* 2018
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Mg-Dlingung: Gliederung

1. Magnesium (Mg) in Boden und Pflanze
2. Mg-Dingung und -dunger
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Mg- Funktionen

Mg-Funktionen:
eBaustein: Chlorophyll, Phytin
eWasserhaushalt
eEnzymaktivierung: Koppelung von Enzym und Substrat,
speziell be1 Eitweil3synthese und der Energieiibertragung:
Mg bindet ATP an Enzyme oder Substrate (Briickenfunktion)
und wirkt so aktivierend.
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HC=CH, W
Pl @ Chlorophyll- |
Interkostall- | W schoppung

chlorosen §

0% TO—CyH
Chlorophyl
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Mg-Diingung

Magnesiumdiingeempfehlung

»Besonders Hackfriichte, Mais und viele Sonderkulturen haben einen relativ hohen Mg-

Bedarf

»Durchschnittliche Mg-Entziige (Abfuhr) liegen auf dem Ackerland bei 20 - 60 kg

MgO/ha

Tabelle 14:  Gehaltsklassen fiir CaCl>-lgsliches Magnesium und Bemessung der Mg-Diingung
bei Acker und Dauergriinland

Gehaltsklasse Mg-Gehalte (mg/100 g Boden) Mg-Dilingung
(S, I'S) (IS-T) kg MgO/ha
A <3 <D Abfuhr + 30
B 3-6 2-9 Abfuhr + 30
c 7-10 10 - 20 Abfuhr
D 11-30 21 -30 0
E > 30 > 30 0
Quelle: ,,Gelbes Heft* 2018
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Magnesiumdinger

Mg-Diingung

Dingemittel MgO-Gehalt Bindungsform Eigenschaften,
% Nebenbestandteile
Kieserit 25-28 Magnesiumsulfat gut 16slich
Bittersalz 16 Magnesiumsulfat gut l6slich,
13% Schwefel
Mg-Branntkalk 10-35 Magnesiumoxid oder schnell wirkend
Kohlensaurer Mg-Kalk Magnesiumcarbonat langsam wirkend
Magnesium-Gesteinsmehl 20 Magnesiumsilikat schwer |@slich,
langsam wirkend
Patentkali 10 - Magnesiumsulfat 30% K0,
(Kalimagnesia) 17% S als Sulfat
Stickstoffmagnesia 7 Magnesiumsulfat, 20% N (7-10% Nitrat,
Magnesiumcarbonat 10-13% Ammonium)
Magnesia-Kainit 5 Magnesiumsulfat 11% K0,
20% Na
PK-Diinger mit Magnesium 3-10 Magnesiumsulfat,
Magnesiumphosphat
Hittenkalk 7 Magnesiumsilikat 47% Ca0
Korn-Kali 6 Magnesiumsulfat 40% K,0
NPK- Dinger mit MgO 2-4 Magnesiumsulfat,
Magnesiumcarbonat
Thomasphosphat 2 Magnesiumphosphat, 15% P,05
Magnesiumsilikat
Thomaskali 3-6 Magnesiumphosphat 8-12% P,0s,

Prof. Quwdlmaﬂiedbandwirtss&xf;ﬂtuliﬁamch biingung
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