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Baukomponenten eines modernen Traktors

ARION 600

Animation
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Elektronisch angesteuerte Bauteile des Traktors
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Bedienung Armlehne — Case IH Optum, Puma CVX, Steyr CVT
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Terminal im Traktor:
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Bedienung Armlehne — Case IH Optum, Puma CVX, Steyr CVT

2 Steuergerate
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Handgas mit Begrenzung
der Maximaldrehzahl

Zapfwellengeschwindigkeitsvorwahl
{
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Bedienung Armlehne — Case IH Optum, Puma CVX, Steyr CVT

Wendeschaltung Fahrbereich wechseln

Max. Geschwindigkeit
je Fahrbereich einstellen, ist
gleichzeitig Tempomatgeschwindigkeit

Konstantdrehzahlfunktion oder
Vorgewendemanagment

&
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www._landwirt.com

Heckkraftheberbedienung

Steuergeratbedienung
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Bedienung Armlehne — Case IH Optum, Puma CVX, Steyr CVT

Vorgewendemanagement Aktivierung
Spurfihrungssystem
|

Arbeitstiefeneinstellung

2 Motordrehzahlspeicher
Schwingungstilgung
Einstellung Lage-,

Zugwiderstand
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b <0
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Vorderachsfederung management
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Bedienung Armlehne — Case IH Optum, Puma CVX, Steyr CVT

Zeitfunktion Steuergerate Begrenzung Aushubhohe
Frontkraftheber

Senkdrossel

Empfindlichkeitseinstellung
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Begrenzung Aushubhohe
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Einstellung Schlupfregelung
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Bedienung Armlehne — Case IH Puma CVX NEU

o
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Bedienung Armlehne — CLAAS CIS fur HEXASHIFT
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Bedienung Armlehne — CLAAS CIS + fur CMATIC und HEXASHIFT
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Bedienung Armlehne — CLAAS CEBIS — HEXASHIFT
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Bedienung Armlehne CLAAS CEBIS - CMATIC
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Bedienung Wendeschaltung — Deutz 6-Serie und andere

Einstellung der Aggressivitat
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Bedienung Armlehne — Deutz 6-Serie

2 Steuergerate

Wendeschaltung

Kraftheberbe-

dienung Allrad und Differentialsperre

Drehzahlspeicher

Getriebe
Neutralschalter
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Bedienung Armlehne — Deutz 6-Serie CSHIFT

Wendeschaltung

2 Steuergerate

Automatik Power- B
Shift aktivieren 3

Heckkraftheber Allrad- und Differentialsperre
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Bedienung Armlehne — Deutz 6, 7-Serie

05/2025 Quelle: SDFIn Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wéhrle 20




HOCHSCHULE
WEIHENSTEPHAN-TRIESDORF
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Bedienung mit Multifunktionshebel — Deutz 7-Serie

(©) GESCHWINDIGKEITSREGELUNG
Die Fahrgeschwindigkeit wird ganz einfach durch
JOYSTICK Drehen des Drehreglers erh6ht oder reduziert.

o Tasten zum Heben und Senken des Krafthebers und 0 FRE'GABEKN opF WENDEGETklEBE

Taste ,STOP". : S R
) CRUISE CONTROL: es kénnen zwei verschiedene Mussdglelchze;: e mg den Ta:ten fkl: dash bel
Tempomatgeschwindigkeiten programmiert werden. Wen" egetriebe auf dem Multifunktionshe
) Aktivierung von COMFORTIP (sich wiederholende gedriickt werden.
Bedienfolgen). Maximaler Schutz vor Fehlbedienung.
) Tasten fiir Wendegetriebe.

£ Proportionale Steuerungen hydraulische Steuergeréte.
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Bedienung Armlehne — Fendt Power
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Bedienung Armlehne — Fendt ProfiPlus
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Bedienung Armlehne — Fendt ONE
- S
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Bedienung Armlehne — John Deere PowrQuad

Parkbremse
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Bedienung Armlehne — John Deere 6 M, 6 R AutoQuad

landtechnikmagazin.de
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Bedienung Armlehne — John Deere 6 M, 6 R CommandQuad Plus

CommandQuad Plus und CommandQuad Plus mit EcoShift

MNoch bequemer und produktiver arbeiten Sie mit unserem CemmandQuad Plus Getriebe, das einen
vollautomatischen Betrieb bietet. Dank AutoClutch-Funktion, die das Betitigen des Kupplungspedals beim
Bremsen dberflissig macht, und der leistungsstarken ,PowerFill” Bremsen eignen sich die 6M Traktoren
hervorragend fir Frontladerarbeiten und erleichtern erheblich das Ankuppeln von Anbaugerdten.

Das Getriebe ist mit 20 Vor- und 20 Rickw3artsgangen bzw. 24 Ver- und 24 Rilckwirtsgingen zu haban.

Die intuitive Einhebelbedienung zum manuwellen und automatischen Schalten der Ginge wird durch

den linksseitigen Reversierer ergdnzt. Die Getriebevariante mit EcoShift-Funktion ermaglicht bei einer
Transportgeschwindigkeit von 40 km/h eine kraftstoffsparende Motordrehzahl von nur 1.600 W/min.
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Bedienung neue Armlehne — John Deere DirectDrive und Autopowr
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Bedienung Multifunktionshebel neue Armlehne — John Deere 6R
-

» Optional neues Bedienkonzept fir die Traktoren
6230R und 6250 R

» Einfihrung von aktivem Stillstand und
Tempomat

» Einfihrung von neuem Multifunktionshebel

Der Wende-

~_\ schaithebel
links kehrt
immer In die
Mittelstellung
zurick, da man
auch mit dem
Hebel rechts
(bel gedrUckter
ARtivierungs-
taste) die Fahrt-
richtung wdhlen
kann.

Aktivierung des
Tempomaten

Maximale )
Geschwlndlgkelt é -— & % S‘t\ill(lgt\;rd

Rangiermodus
Zuruck

Rangiermodus
vor

Fahrtrichtung
wechseln
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Bedienung Multifunktionshebel neue Armlehne — John Deere 6R
-
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» verschiedene Fahrer oder
Anwendungen lassen sich
abspeichern.

» Beim Motorstart wird der Fahrer
immer gefragt, ob der in dem zuletzt
gespeicherten Modus fahren will.
Neben der Geschwindigkeitswahl mit vielen Moglichkeiten gibt es 11 frei programmierbare Tasten, und das
auch ISOBUS-kompatibel. Hochstgeschwindigkeit, aktiver Stillstand, zwei Tempomaten und auch noch ein
Rangiermodus zum Anhangen von Geraten mit dem Fahrhebel lassen kaum Wunsche offen.
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Bedienung Multifunktionshebel neue Armlehne — John Deere 6R

GESPEICHERTE
MAXIMAL- [T n B

GESCHWINDIGKEIT

GCeschwindigkeits- Taste mit Daumenrad
RANGIER- ! vorwahl Tasten 1 und 3 Einstellungen zur zur Einstellung der
MODUS 2 fiir gespeicherte Regulierung der Fahrgeschwindigkeit
Fahrgeschwindigkeit Beschleunigung
BESCHLEUNIGEN
AKTIVIEREN DER
GESCHWINDIGKEITS-
SPEICHER
o
R'CCVTA'L “{GS‘ o Aktivierungstaste 11 konfigurierbare Tasten fiir:
— Front-fHeckkraftheber
— Front-/Heckzapfwelle
— Steuergerdte
i — iTEC Vorgewendemanagement
— AutoTrac Lenksystem
— |50BUS-Gerdtesteuarung
VERZOGERN — Motordrehzahl
A
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Bedienung Ar

000,00,
) 7 g

Ighne — Kubota M7001
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Bedienung Armlehne — Kubota M7001
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Bedienung Armlehne — MF Dyna 4&6, VT

www._landwirt.com
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Bedienung mit Multifunktionshebel — MF

Ein Steuerventil :
(+Durchfluss) / Elektrische
ISO BUS Funktion
Geschwindigkeits
speicher/ ISO
Bke Wende-
schaltung
Hubwerk
‘-.‘ | Getriebe
-
Zapfwellensteuerung | ‘
Wende-
schaltung
Drehzahlspeicher
/ 1ISO BUS
Vorgewende-
o management
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Bedienung neue Armlehne — MF Dyna 4&6, VT

Einstellung §
der oberen
und unteren
Drehzahl- :
begrenzung 8
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Bedienung mit Multifunktionshebel — New Holland T 7
% on 4
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Bedienung Konsole — New Holland T 7

Einstellung
Bedienmodus

Aktivierung
Beschleunigungswert

Wahlen der
Bedienungsart
Steuergerate 3 und 4
Fahrhebel oder Wipp-
hebel

Einstellung
Druckungswert
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Bedienung mit Multifunktionshebel — New Holland T 7

2 Steuergerate

-

@ v e = Heckkraftheber
,,,,w———/""”’ . ] v -

I .

-
) —
——

LY

>
4l
$ Vorgewendemanagement

w -
Max. Geschwindigkeit ¥4 "'- “
je Fahrbereich ein- -
stellen, ist gleichzeitig * B
Tempomat- _
geschwindigkeit ko h ' - Fahrbereich wechseln

Wendeschaltung

Tempomat aktivieren
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Bedienung Armlehne — Valtra T-Serie

VALTRA ARM - MULTIFUNKTIONSARMLEHNE

1. Neues entspiegeltes Farbdisplay
2 Voreinstellung Joystick
3. Vioreinstellung Steuergerate
e M \ 4_loystick zur Bedienung von Hack-, Front- ocder Frontladersteuargerat
Y4 e 4 0k > (.7‘ 5. Bedienung Steusrgerate
y &. Aktivierung Steuergerate
7. Tasten zur Bedienung des Terminals
8. Bedienung Vorgewendemanagement , U-Pilot”
Q. Tasten fur Fahrbereichswechsel, Lastschaltstufen und Tempomatenverstellung
10. Geschwindigkeitstempomaten 1,2 und _aus”
11. Heckhubwerk Heben, Senken und , Stop”
12. Schnelleinzug Heckhubwerk
13. Tiefenflhrung Heckhubwerk
14. Handgas bei Versu baw CVT-Hebel bei Direct Modellen
15. stabiler Handgriff flir maximalen Komfort und Sicherheit
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Bedienung Konsole — Valtra T-Serie
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Bedienung Konsole — Valtra T-Serie Neu

Programmierbarg
Speichertasten

Lastschaltung < &> f
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Mensch-Maschine-Schnittstelle des CLAAS Traktors

Elektropilot CMOTION Fahrhebel

Termina ; V

Zapfwellenschaltung

§5 /
Steuergerate
N
Fahrpedal
B Kraftheber-
| bedienung
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Detailerklarung CMOTION

Draufsicht

Seitenansicht
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Detailerklarung CEBIS
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CLAAS CEMOS - Dialog fur Traktoren

B Overview

Woting condgraon

o psswrt

T Optimisation

E Configuration

4l Optimierung

Assistenten
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CLAAS CEMOS TRAKTOR

(SW.26.12.6 Cebis Version vom 1. Mal 2020)
v Kraftstoffverbrauch
v Fldchenleistung

beim Grubbern

DLG-Prufbericht 7096

= Upersicht

L
% Grundeinstellung Gerat

Optimierungsdialog

.|T Optimierung

@ Assistenten

% Leistung

Optimierungsdialog

Konfiguration

)) Eﬂ'u Effizienz
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CLAAS CEMOS - Dialog fur Traktoren

CEMOS ist ein computergestutztes elektronisches Optimierungssystem.

Das CEMOS-System unterstltzt den Fahrer/-in bei der Optimierung der Einstellungen fiir den Traktor
und das angehangte Gerat fur die laufenden Arbeiten. Die Betriebsart basiert auf Mensch-Maschine-
Dialog.

Das CEMOS System schlagt dem Fahrer/-in die optimale Einstellungen fur den Traktor und das
Anbaugerat vor. Die Einstellungen werden uber das CEBIS Terminal vorgenommen.

Der Fahrer/-in des Traktors gibt alle Informationen in Bezug auf das Anbaugerat, den Reifentyp, die
montierten Ballastgewichte (Front- oder Heckgewicht) und die Arbeitsbedingungen in das CEBIS
Terminal ein.

In Abhangigkeit der verschiedenen Parameter, welche in das CEBIS eingegeben wurden, bietet CEMOS
dem Fahrer/-in verschiedene Einstellungen, um Effizienz oder die Leistung der Arbeit zu verbessern. Der
Fahrer/-in kann die Vorschlage akzeptieren oder ablehnen, die von CEMOS gemacht werden.

05/2025 Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wohrle 47
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CEMOS wird Ihre Arbeit erleichtern

-------------- —- Wetter
"\’l: LY (:/'
Fahrerassistenten N @ @ _: \
\'L' ORI+ R ,2;)\ s
? ?? \ It -
? )27
?! D !

? Traktoreinstellungen

(GEEE] W 28 2, 6Bl

_____ druck
\ r ~~~‘\

Daten und
Kenntnisse
des Landwirts

T ———
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Verschiedene Anwendungen ftr den Traktor

- Bodenbearbeitung
- Futterbau
- Transport
— Einflisse durch Witterung
- Sonne
- Regen
- Schnee
— Einflisse durch Bodenbedingungen
- Feuchtigkeit
- Bearbeitungstiefe

- Oberflachenbeschaffenheit

- Bodenart

05/2025 Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wohrle 49
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Verschiedene Anwendungen ftr den Traktor

Daraus resultieren:
— Ballastierung
- je Anwendung wird auch eine andere Ballastierung empfohlen
— Reifeninnendriicke
— Traktoreinstellungen
- Motor
- Getriebe
- Allrad, Differenzialsperre
- Lageregelung
— Gerateeinstellungen
Bisherige Assistenten
- GPS Lenksysteme
- Vorgewende-Management

- F- Tasten
05/2025 Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wohrle 50
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Uberblick CEBIS Benutzeroberflache

Beschreibung

1 Meniileiste Hauptmenu

2  Untermeni

3 Hauptdisplay 3 2 1
4  Statusleiste A A A

[ \f 1 !
=  Ubersicht
Arbeitskonfiguration

e

= Ubersicht

® Arbeitskonfiguration

Assistent
Wl Optimierung
Zéhler
— / BS] Konfiguration
—
» W o) | .
Wartung
CEMOS empfiehit Ihnen andere Traktor-Einstellparameter. Der -
Bediener bleibt fur alle eingesteliten Parameter verantwortlich CEBIS

Assistent

‘m Grundeinstellung Traktor

49 ..~ = -
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CEMOS Erstinbetriebnahme

Zur Berechnung der optimalen Ballastierung durch CEMOS wird das Leergewicht des Traktors bendtigt. Hierzu missen die
Leerachslasten des Traktors einmalig per Waage erfasst und eingegeben werden:

. Der Kraftstofftank sollte min. 75% gefullt sein
. Es sollte kein Zusatzgewicht montiert sein

. Bei Radgewichten muss das Gewicht vor der Eingabe ins CEBIS abgezogen werden

Konfiguration = Ubersicnt {:P
CEMOS Geratedaten editieren Getri
il Optimierung
Vorgang zur Kalibrierung der Achslasten: e ' omiﬁm
) - ) o Ritendam editieren @ Konfiguration e
- Offnen Sie das Hauptmena Optimierung (1) Yo R Zhhler
- Offnen Sie das Untermeni Konfiguration (2) ) | Raifendatanbank [ 9
- Offnen Sie die Registerkarte Achslast des Traktors (3) » Hinjeeten ® Leerachsiasten des frast.. | Anbaugerdte
- Driicken Sie das Symbol Leerachsiasten des Traxtors #
- Wiegen Sie die entsprechende Achse und geben Sie den Wert ein
w,
~= @:: === krth Q" - UMin o
1542 - = O L/Min T
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CEMOS Funktionen

Jf Basic Setup

&~ v

Confirm Ballast

{ i 0k
5. Ballasting Recommendation 40k .* 404
X

Current weights

Overview of Steps

B Fronsatast 0kg

B AxeBaas 0kg

Auf dem Hof

* Benutzerfreundliche Oberflache
fur den Anwender

+ Erstellung eines Anbaugeréates

+ Ballastierungs- und
Reifendruckempfehlungen fir jede

Aufgabe

05/2025

;!T_ Efficiency

Itis recommended to enable the
differential lock.

-(_g}o $
» oo

Optimierung im Feld

» Automatisches Lernen : CEMOS
passt die Empfehlungen fur
Ballastierung und Reifendruck
wahrend der Feldarbeit an.

+ Je nach Anwenderwunsch
Optimierungsziel:

- Effizienz

- Leistung

HOCHSCHULE
WEIHENSTEPHAN-TRIESDORF
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Optimize -% Implement Setup

-

Check disc-coulter position

» 5. Skimmer and disc-coulter

teem | |7

Please set the disc coultertothe
recommended working depth

Einstellungsassistent fur
Anbaugerate

- Assistent fur die Pflugeinstellung

+ Alle Schritte werden in der
richtigen Reihenfolge ausgefuhrt

+ Die Grundeinstellung je nach
Pflug-Typ und herstellerspezifisch

empfohlen
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CEMOS - Auf dem Hof — Anlegen eines Anbaugerates

«  Der Anwender erstellt ein neues oder wahlt ein vorhandenes Anbaugerét und gibt die Daten der Reifen sowie

das Gewicht des Traktors und des Anbaugerates ein

Configuration
User

ﬁ John

Implement

oy karat

» Tire Configuration

& ronee
Q Rear Tire

Axle Load of Empty Tractor

i Fon

@y Implement Database Overview of Steps a‘ New Tire Configuration i Axie Load Calibration
1. Name User
+ . bl @ - .
John
Welcome L
This dialag assists you (o add a new tire to your Implement T T
E O CEMOS
3930ky 4490 kg
'% karat
Implements ke Name Front Axle Load of Empty Tractor
Tire Configuration
N » »
-Axiobib 650/75R30 Instruction Q Frant Tire -Axiobib 650/75R30:

3%30
Please enter a name for the tire you Ike to ade.

entera
is an obligatory value 10 pracsed. Q Rear Tire -Axiobib 710/85R38 Rear Axle Load of Empty Tractor

Axle Load of Empty Tractor i
} E ron 3930 kg 4490

-Axiobib 710/85R38,

-----

3930 kg

05/2025

Dies ist der erste Schritt um CEMOS zu benutzen. Dieser Schritt muss nur
einmal ausgefuhrt werden. Die Daten werden im System gespeichert.
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CEMOS - Auf dem Hof — Vorgabe der Arbeitsbedingungen

«  Der Anwender bestimmt die Arbeitsbedingungen:

»  Bodenfeuchte
»  Bodentyp
»  Bodenzustand

»  Arbeitstiefe

E overview Overview of Steps u-_l:! Basic Setup
Work Arrangement 1. Task Details
Arable
Tillage 2. Implement Details
0.8 bar seratinn Contitions Select Task
{0001kg Maintask
Normal 4
Average r.ﬂ Arable
S, 5. Ballasting Recommendation amn
)) Medium x 6. Tire Pressure Recommendation Subtask
F-.ﬂ Tillage

-IT Basic Setup
clos

Implements

P‘n Chisel plough

05/2025

Overview

Work Arrangement
Arable
Tillage
0.8 bar
1000 kg

Normal
Average

Shallow...
Medium

»

-IT Basic Setup
Chios

Implements

an Chisel plough

Overview of Steps

« 5

Soil Moisture

Soil Type

;i_! Basic Setup

Select Operating Conditions

Select Soil Moisture

“' Normal

"‘ Wet

Select Soil Type

Select Soil Condition

Average

Soil Condition

Stubble

Shallow cultvated

Working Depth

Medium

Deep cultivated

Shallow cultivated

I Select Working Depth

—_—

Wedium (15-25 cm)

Deep (25-35 cm)

Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wohrle
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CEMOS - Auf dem Hof — CEMOS Empfehlungen

«  CEMOS analysiert die Eingangsdaten und gibt daraus Empfehlungen fir

Ballastierung und Reifendruck an den Anwender
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CEMOS - Auf dem Hof — CEMOS Empfehlungen
*  Schritt 1. CEMOS empfiehlt Reifendruck und Ballastierung
«  Schritt 2: Nach ein paar Minuten Feldarbeit passt CEMOS die Empfehlungen an die realen

Arbeitsbedingungen an = Automatisches Lernen

c'..':!.: Basic tractor settings .|T Grundeinstellung Traktor

Empfohlene Empfohlener

Reifendruck fur

2
Radgewichte
™~ —~ B Vv . s < / Vorderachse
Confirm rec

nded ballasting Reifendricke bestatl
Empfohlenes 7 1000 kg \ﬁ 0 kg k' 0.6 bar 7 b 0.7 bar - Em
' : , pfohlener
Frontgewicht — =il 1200kg ' AL 0kg d 06 bar AT g 07 bar 4| Reifendruck fiir
\ —'.}:m oﬁ i
e\ (WJ L.J Hinterachse
Current ballasting Aktuelle Reifendriicke
!
@ Vorderachse 0.6 bar Vom Benutzer
Vom Benutzer gewahlte

gewahlte E| ( "f"l . Reifendrtcke
. Current wheel ballast 0k )
Ballastierung 9 Hinterachse 0.7 bar

Korrekter Reifendruck + Korrekte Ballastierung + Korrekte Traktoreinstellungen = Effizienz + Leistung
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CEMOS - Auf dem Hof — CEMOS Empfehlungen

+ Reifendriicke kbnnen an die Reifendruckregelanlage CTIC als Felddruck-Sollwerte direkt

Ubertragen werden

cuﬁs Grundeinstellung Traktor

«— —> Vv
Vom Benutzer Applicable field tyre pressures
gewahlter Reifendruck = P 0.6 bar o gd' 0.7 bar Qe Vom Benutzer
fur Vorderachse \ - 7 o gewahlter Reifendruck
e (;;3’“} fur Hinterachse

S o

Do you want to send the applicable tyre
pressures to CTIC?

Entscheidung Reifendriicke
als CTIC-Felddruck-Sollwerte
zu Ubertragen

Nein

Korrekter Reifendruck + Korrekte Ballastierung + Korrekte Traktoreinstellungen = Effizienz + Leistung

05/2025 Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wéhrle 58




CEMOS - Auf dem

al Optimierung

Assistenten

o ,
% Grundeinstellung

Optimierungsdialog

%;; Leistung

k3
Eﬂ Effizienz

05/2025

Ubersicht der Schritte
1. Art des Pfligens
2. Vorabkontrolle

Arbeitstiefe und Sturz

4. Vorderfurchenbreite unc

Zuglinie

5. Vorschéler und Scheibensech

WEIHENSTEPHAN-TRIESDORF
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Hof — z. B. CEMOS Pflugassistent

Grundeinstellung
Gerat

~ -

Uberpriifen Sie bitte die Spurweiten

Anweisung

Bitte messen Sie den Abstand zwischen den Reifen
an der Vorderachse und den Abstand zwischen den
Reifen an der Hinterachse. Der Abstand an der
Vorderachse sollte 0-10 cm breiter sein als an der
Hinterachse.

# Grundeinstellung

Geréat

~ -

Uberpriifen Sie bitte die Kompatibilitat
der Kategorien

Hinweis

Die Kategorien der Anbau-Achse des Pfluges und
der Unterlenker am Traktor missen
tbereinstimmen. Wenn die Unterlenker zum Pflug
hin leicht gespreizt stehen, stimmen die Kategorien
Gberein.

HOCHSCHULE

o Grundeinstellung
Gerat

~ -

Uberpriifen Sie bitte die Unterlenker

Anweisung

Die Stabilisatoren der Unterlenker miissen bei
abgesenktem Pflug frei sein. Ansonsten ist der
Traktor nicht mandvrierfahig und es kénnen
Schéden entstehen. Uberpriifen Sie auch die
Hubstreben. Diese sollten maglichst kurz sein und
die gleiche haben.
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CEMOS - Auf dem Hof — z. B. CEMOS Pflugassistent

»

05/2025

il Optimierungl

Assistenten

o ;
C% Grundeinstellun

Optimierungsdialog

% Leistung

3
-Eﬂ Effizienz

Ubersicht der Schritte

. Art des Pfligens
2. Vorabkontrolle
3. Arbeitstiefe und Sturz

4. Vorderfurchenbreite und
Zuglinie

5. Vorschaler und Scheibensech

&
% Grundeinstellung Gerat

e~ v

Wahlen Sie bitte den Pflughersteller

Amazone

Gregoire Besson

Kongskilde

Kuhn

Kverneland

Lemken

Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wohrle
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CEMOS - Auf dem Hof — z. B. CEMOS Pflugassistent

.. L :
Ubersicht der Schritte Grundeinstellung
Gerat

1. Art des Pflligens

2. Vorabkontrolle Q-\ /ﬁ v

3. Arbeitstiefe und Sturz . v s
Einstellung der Arbeitstiefe

4. Vorderfurchenbreite und

. %
Zuglinie Ubersicht der Schritte % Grundeinstellung Gerat

5. Vorschéler und Scheibensech . Art des Pfliigens \/
x 2. Vorabkontrolle

LS T L Schnittbreite je Pflugschar
. Arbeitstiefe und Sturz

=
=
Vorderfurchenbreite und
Zuglinie

=
~
5. Vorschaler und Scheibensech

b 4 Empfohlene Schnittbreite je Pflugschar

4

w

N

<5

39 cm

Eingestellte Schnittbreite je Pflugschar

Der Zugpunkt des Pfluges wird dann im
Einsatz auf dem Feld optimiert.
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CEMOS - Auf dem Feld - Optimierung

05/2025

il Optimierung

Assistenten

T
% Grundeinstellung Gerat

Optimierungsdialog

% Leistung

p— Fo)
i= Ubersicht ¥
Transmission
4T Optimierung e._i”[
Optimierung
Assistenten
4|0
® Optimierungsdialog 1141}
Counters
=| Konfi i
= guration g

Assistenten

L
':% Grundeinstellung Gerét

Optimierungsdialog

% Leistung

HOCHSCHULE
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4l Effizienz

Haben Sie gleichmaRige oder
ungleichmafige Einsatzbedingungen?

Gleichmalig

» EE

Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wohrle
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CEMOS - Auf dem Feld - Optimierung

»

05/2025

il Optimierung

Assistenten

i
% Grundeinstellung Gerat

Optimierungsdialog

% Leistung

i
-Eﬂ Effizienz

»

4l Effizienz

Méchten Sie die Traktion mit der
Zugkraftregelung optimieren?

£

Vorschlag annehmen

Vorschlag able |IT Effizienz
CEMOS

Es wird empfohlen die Differentialsperre
zu aktivieren.

Ausgeflhrt

Vorschlag ablehnen

HOCHSCHULE
WEIHENSTEPHAN-TRIESDORF
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

4l Effizienz

Bitte aktivieren Sie den Tempomaten.

Ausgefiihrt

Vorschlag ablehnen
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CEMOS - Auf dem Feld - Optimierung

c-nll: Efficiency

Die Einstellung wird bewertet. Wenn die
Einstellung einen schlechten Einfluss hat,
konnen Sie die Bewertung mit
"Abbrechen" beenden

il

40 % 100 %
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CEMOS - Auf dem Feld - Optimierung

A.'I. Efficiency

Wie bewerten Sie die Einstellung?

il

Unverandert

Schlechter
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CEMOS - Bodendruckwerte nach Terranimo

= Overview Overview of the steps 4l Basic tractor settings
Working configuration
= -2 v
ﬁ @ Workin c
= ER T Confirm recommended ballasting
0 1200 kg 0 0ka
4. Recommended ballasting 4 1200 kg A 0 kg

Current ballasting

»

E Current front ballast :sm

n
! ﬂ Current wheel ballast Okg
Assistant

_it Basic fractor setli

1344 -

‘\ 4,0

,. \\\ 3,0
/] I
S 1202
TN | &
g Iy
e VOB
TS/ £, 3
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CEMOS - Bodendruckwerte nach Terranimo

hitps://ch.terranimo.world/expert

HOCHSCHULE
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Willkommen bei

Kombinierte Bodendriicke

2 Overview 222 Overview *.
] = = A
“ 9 a. ¥ S i
_’::' o b Hydraulics
Dry
Hea - .|T Optimize L.
Survie | : c'E'Is . Hohes Bodendruckrisiko
. Y Configuration -
» Al 20 bar @ ‘ (-¢) “lll 4.0 bar H
A 0,4 bar /7 A \ \“& Task
/) - Bodendruckrisiko
Counter
+ Es besteht kein
b Hetenence Bodendruckrisiko
i Louis Experienced User %
nnnnnnnnn 1 CEBIS
Bodentiefe
Verdichtung der ersten
Achse
05/2025
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CEMOS - Auf dem Feld - Optimierung

Fur eine optimale Nutzung von CEMOS sollte der Schilepper
mit einer Reifendruckregelanlage ausgerustet sein.
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Allrad- und Differenzialsperrenschaltung

Drucktaste Allrad

Drucktaste Differenzialsperre

Allradkupplung — wird uber
Tellerfedern kraftschlussig und
wird deshalb als negative
Kupplung bezeichnet
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Allrad- und Differenzialsperrenschaltung — Bauteile

T
| |_:::j\r:rfr\_ .,
Kegelradwelle | | i N )
o | o/
[E\ = e
. ' I I
= | |yt |
Ausgangswelle  Tellerfeder 1-4?" D (59l Schmier-W ¥ W - . H.ﬁ "
M kanal e, - | LW_PW
zur S .. IR 3
BN e
Vorderachse \ o] nlmllhu||||ul|||- =l ii%
- mbk il init
5 iii
| iii
L =1
: L
Kupplungspake | t:rf !
- | L_"“l |
Allradkupplung leferen2|alsperre hinten
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Allrad- und Differenzialsperrenschaltung

Beispiel |: Allradantrieb— und Beispiel Il : Differentialsperrensteuerung
Differentialsperrensteuerung (Hinterachse)

Lenk- Drehzahl-
Vorderradantrieb \S j Winkel— | Sensoren
| IR EE L e SeNSor-

ein: Geschwindigkeit <14 km/h

ein: Bremsbetdtigung

ein: bei abgeschaltetem Motor

ein: Einschalten der
Differentialsperre hinten

aus: bei Geschwindigkeit >14 km/h

ein: Ay linkes : rechtes
Vorderrad > 18%

aus: Lenkeinschlag—
winkel 5

aus: bei Betdtigung
der Fahrbremse

aus: Fahrgeschwin—
digkeit >15 km/h

elektro—hydraulische
Allradbetdtiqumg

Sensor flr
Bremspedal

Sensor fir
Bremspedal

Geschwindig—
keits—Sensor

Differentialsperre hinten

ein: Hydraulik senken

aus: Hydraulik ausheben
aus: Geschwindigkeit >14 km/h
aus: bei Bremsbetdtigung

Geschwindig—
keits—Sensor

/A

elektro—hydraulisch betdtigte Differentialsperre

differential-
sperre

05/2025 Quelle: Auernhammer, Elektronik Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wohrle 71




Vorderachsfederung

05/2025

Quelle: CLIn
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Vorderachsfederung
Aktivierung/Deaktivierung

Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wohrle
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Vorderachsfederung — Aufbau

Legende:

3170 Hyd. Zylinder Federung

4010 Blende 1,5mm

5024 Druckspeicher

6063 Entlastungsschraube

7139 Drosselriickschlagventil

7149 Schockventil

7164 Rickschlagventil

B234 Positionssensor
Federung

Y331 MV Federung

Y332 MV Federung
Druckspeicher

Y493 Ladeventil

Y494 Senkventil

Y332 Y331 Y494 6063 Y493

05/2025 Quelle: CLIn Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wohrle 73
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Grundlagen der Lenkung

Mechanische » Das Lenkrad und die gelenkten Rader sind mechanisch
Zahnsta_mgenlenkun.g - miteinander verbunden.
hydraulisch unterstitzt » Wenn das Lenkrad gedreht wird, dreht sich die

Abtriebswelle in die gleiche Richtung.

> Das Ubersetzungsverhaltnis betragt 1:1.

> Wenn der Olstrom versagt, funktioniert der
Momentverstarker als manuelle Lenkung.

Mechanisch-Hydraulisches Lenksystem

ZF Gemmer Lenkung

05/2025 Quelle: Sauer-Danfoss Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wohrle 74
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Grundlagen der Lenkung

» Lenkeinheiten arbeiten hydrostatisch, d.h. zwischen dem
Lenkrad und den zu lenkenden Radern besteht keine
mechanische Verbindung.

» Die mechanische Verbindung wird durch Hydraulikrohre
und -schlduche zwischen Lenkeinheit und Lenkzylindern
ersetzt.

» Wenn das Lenkrad betatigt wird, misst die Lenkeinheit
eine Olmenge zu, die zur Lenkraddrehung proportional ist.

> Diese Olmenge wird an die gewlinschte Seite des
Lenkzylinders geleitet, wobei gleichzeitig das verdrangte
Ol in den Tank geleitet wird.

Hydrostatisches Open Center Lenksystem

Bei Open Center Systemen wird die Lenkeinheit mit Ol von
einer separaten Pumpe mit konstanter Verdrangung versorgt.

05/2025 Quelle: Sauer-Danfoss Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wéhrle 75
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Grundlagen der Lenkung

Arten der hydraulischen
Lenkzylinder

Gleichlauflenkzylinder mit integrierter Spurstange

05/2025 Quelle: Sauer-Danfoss Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wohrle 76
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Grundlagen der Lenkung

>

>

05/2025

403045 B il E O

Beispiel: Autopilot Maishacksler

Hydrostatisches Load Sensing Lenksystem

In Load Sensing (LS) Lenksystemen konnen das Lenksystem und
die Arbeitshydraulik von einer gemeinsamen Pumpe versorgt

we rd en. Elektro-hydraulisches Lenksystem
Ein Prioritatsventil sorgt dafiir, dass die Lenkung immer erste
Prioritat hat. FUr Radlader, schwere Traktoren, Mahdrescher,

Feldh&cksler ist es sinnvoll, elektrische Joystick-
betatigte oder vollautomatische Lenkungen
Dynamische Lenkung ? einzusetzen.

Quelle: Sauer-Danfoss Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wéhrle 77
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Grundlagen der Lenkung

Lenkungarten

Hundeganglenkung

Knicklenkung

Achsschenkellenkung

Drehschemellenkung Allradlenkung

05/2025 Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wohrle 78
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Heckaufbau Traktor

'\

Loadsensing Anschlul3

Druckluftanschlusse \ |

Hydrauliksteuergerate

Heckkraftheber

Zugmaul

Zapfwelle

05/2025 Quelle: CLIn Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wohrle 79
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Heckaufbau Traktor

Stutzlast Zugkugel

3 Tonnen — untere
Leistungsklasse

3,7 Tonnen— mittlere
Leistungsklasse

4 Tonnen - obere
Leistungsklasse

ST 4 80 er Zugkugel fiir
Schnellverstellschiene

Pitonfix

05/2025 Quelle: CLIn Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wéhrle 80
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Heckaufbau Traktor

Hitchhaken - hydraulischer
Aushub uber Heckkraftheber

05/2025 Quelle: CLIn Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wohrle 81
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= =

Zahnradpumpe Axialkolbenverstell
-pumpe

Heckaufbau Traktor

Druckseite

Load-Sensing
Pumpe

_ ) Rucklauf
Hydraulische Hangerbremse

Load-Sensing Anschllusse ,,Power
11
05/2025 Quelle:cLIn  beyond Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wéhrle 82
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Heckaufbau Traktor

05/2025

Quelle: CLIn
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Abstand zwischen den
Unterlenkern von Mitte Kugel
zu Mitte Kugel:

Kategorie 1 —72 cm
Kategorie 2 - 87 cm
Kategorie 3- 101 cm
Kategorie 4 — 122 cm

» Hubkrafte moderner Traktoren?

steigerung?

N

» Moglichkeiten zur Hubkraft

Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wohrle 83
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Heckaufbau Traktor — Schwenkkraftheber XERION

AN

—_—) P2
7 B

05/2025

Quelle: CLIn
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Traktor-Anbau-System

Empfohlene und maximal zuldssige Einsatzbereiche
PS A 200 - 400PS A KW
560 412
1
Normbereich
nach I1SO 730
400 294
[E—
Empfohlener
Einsatzbereich fiir
TAS-Komponenten
100 - 300PS
296 218
——
240 177 Maximal zuldssiger
225 165 Einsatzbereich fiir
200 147 TAS-Komponenten
bis 150 PS nach Herstellerfrei-
147 108 gabe
a5 195 92 s
5 100 74 5
2 75 55 .2
‘g 55 40 2
o (@]
= 40 29 =
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Autom. Seitenstabilisator mechansich

Permanente Gerdtestarrstellung mit Automatische Gerateschwimmstel-

langer Kettenejntiangung lung mit kurzer Ketteneinhdangung
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Seitenstabilisator hydraulisch einfachwirkend

Unterlenkerstarrstellung — Druck auf beiden Zylindern

- Teleskopadapter

Kolben
Plungerzylinder

Py

W W W WL WL WL W

LSOO 00000 0
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Seitenstabilisator hydraulisch einfachwirkend
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Seitenstabilisator hydraulisch doppeltwirkend

Hydraulisch verstellbare
Seitenstrebe
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Heckaufbau Traktor

Zapfwellenstummel ‘

1 3/8" 6 Zahn bis 107 kW
13/8" 21 Zahn

1 3/4" 6 Zahn
1 3/4" 20 Zahn

(44,3 mm) Zapfwellenstummel

2 1/4" 22 Zahn (57,5 mm)

Y 4

« S S
e

Flanschzapfwelle

R L s,
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Gelenkwelle

Die Gelenkwelle — Ein Bauteil zur Kraftubertragung von Traktor zum
Arbeitsgerat.

Der Traktor gilt als universelle Arbeitsmaschine im landwirtschaftlichen
Betrieb und wird mit zahlreichen Arbeitsgeraten kombiniert.
Dabei ist eine wichtige Schnittstelle die Zapfwelle.

Die Zapfwelle wird meist mit Drehzahlen von 540 min-' und 1000 min-?
(Normdrehzahlen) betrieben. Heutige Traktoren bieten zuséatzlich noch
Sparzapfwellen.

(/
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Gelenkwelle — Aufgaben

» Leistung vom Schlepper auf das Anbaugerat libertragen

> Anderung der Lage — zwischen Schlepper und Anbaugerit —
auszugleichen , die durch die Form des Gelandes und den
Dreipunktanbau hervorgerufen werden

» GroRe Beweglichkeit von Schlepper und Gerat in Kurven und
Vorgewenden zu ermoglichen

» Die besonderen, schweren Betriebsbedingungen des land- und
forstwirtschaftlichen Einsatzes zu erfillen

» Unfallsicherheit zu gewahrleisten

» Einfache Wartung und Reparatur zu gestatten
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Gelenkwelle — Kreuzgelenk

Im Kreuzgelenk sind die
Gelenkgabel Uber ein Zapfenkreuz
miteinander verbunden.

Die 4 Kreuzzapfen laufen meist in
verkapselten Nadellagern, die nach
einer bestimmten Betriebsstunden-
zahl abgeschmiert werden mussen.

Ein Beugewinkel von 15 ° bei 540
und 10 ° bei 1000 Umdrehungen
sollte im Dauerbetrieb nicht
uberschritten werden.
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Gelenkwelle - Ungleichformigkeit

Einer der Nachteile eines Kreuzgelenkes ist, dass bei Abwinklung eines einzelnen Gelenkes
Drehschwingungen und Ungleichformigkeiten entstehen.

Ungleichformigkeit bedeutet, dass sich die Ausgangsgeschwindigkeit nach dem Kreuzgelenk
innerhalb einer Umdrehung (360°) viermal andert. Durch diese Vorgange wird die Drehbewegung sehr
ungleichmalig an das Arbeitsgerat ubertragen.

Durch Hintereinanderschalten zweier Kreuzgelenke wird dies ausgeglichen.

Dies funktioniert aber nur wenn:

» die beiden Gelenke im gleichen Winkel
zueinander stehen, also in Z- oder W-Beuge
und

» die beiden inneren und dufleren Gabeln

jeweils in einer Ebene liegen.
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Gelenkwelle — Gleichlauf bei Z- und W-Beuge

eSS
‘i‘ / PR parallel
i |
Z-Beuge i
Z-bend SN
W-Beuge
W-bend
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Gelenkwelle — Ungleichformigkeit

& —

Drehstellung G Drehstellung ‘j(v
B, = 0° 180° < <
1= B, = 90°; 270°
- 12. —iha o
T + [3,=0%;180
c
= B ~
G 5;” cp=arctan[ tan Pz —tan pr )
S S ¢ trelbende Seite  getriebene Selte 1+tan Bi-tan B2
+ driving end driven end

0" orbre menont orbre mend
T S
X 4
£ 1
=
o ge Bz=arc tan (cos a - tan @)
@
4 12°

0 30° BO* 90° 120° 150" 180*

Drehwinkel [_-‘, y
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Gelenkwelle — Praktischer Einsatz

Wichtig fur den praktischen Einsatz:

» Die Zapfwellenstummel von Schlepper und
Gerat missen waagrecht stehen.
» Beim max. Ausheben des Gerates ist die

Zapfwelle abzuschalten

05/2025 Quelle: Walterscheid Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wohrle 97




HOCHSCHULE
WEIHENSTEPHAN-TRIESDORF
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Gelenkwelle — Praktischer Einsatz

Beispiel aus der Praxis:

Stummel am Getriebeeingang der Frase ist gebrochen. Nach erfolgter Reparatur wird die Frase 8 Stunden eingesetzt
und der gleiche Schaden ist wiederholt aufgetreten.

Welche Fehler kdnnen dazu gefiihrt haben:

» Durch die Einstellung der Arbeitstiefe Gber den Oberlenker hat sich die Frase nach hinten geneigt. Dadurch ist eine

ungleiche Abwinkelung des Zapfwellenstummels am Gerat zu dem des Schleppers entstanden. Die daraus

entstehende Ungleichférmigkeit wahrend des Arbeitens verursachten Wechselbelastungen im Antriebsstrang.

> Ander Frise ist eine Rutschkupplung angebaut, die vor Uberlast schiitzen soll. Wenn jedoch die Kupplung nicht

regelmalig gewartet wird, steigt das Ausldsemoment durch ,Verkleben” der Belage um ein Vielfaches
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Gelenkwelle — Profilrohre

Bei Gelenkwellen kann die Stellung der Gabel
zueinander durch die Form der Schieberohre nicht
verwechselt werden.

Bei Antrieben, bei denen Wellen in jeder Position
zusammengesteckt werden konnen - z. B.
Feinverzahnung — muss auf die gleiche Gelenkebene
geachtet werden.

Beim Anpassen einer Gelenkwelle an Traktor und Arbeitsgerat
folgendes beachten:

» Kurzesten Abstand finden
» Mindestuberdeckung der Profilrohre sollten 200 mm sein
» 20mm Abstand Profilrohr zu den Gabel an der engsten Stelle
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Gelenkwellen — Beschichtete Profilrohre

Schiebekraft in Abhangigkeit vom Drehmoment
Relationship between axial load and torque

Profil gefettet
Lubricated shaft sections

Rohrprofile beschichtet

Fa
Schiebekraft
Thrust force

1l

0% 20% 40% 60% 80% 100%

M |
Drehmoment
Torque
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Gelenkwelle — Weitwinkelgelenke
Um grolB3ere Beugewinkel zu erreichen und die Ungleichformigkeit bei
verschiedenen Beugewinkel zu verringern, kommen auch sogenannte

Weitwinkelgelenke zum Einsatz.

Sie sind mit einem zweiten Kreuzgelenk ausgestattet; beide sind durch eine
Zwangsfuhrung miteinander verbunden und.

Gelenkwellen konnen im Dauerbetrieb bis zu max. 25 ° abgewinkelt werden.
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Gelenkwelle — Bauformen

W/P

WWE / PWE

Beidseitig Einfachgelenke

WWZ /| PWZ

Weitwinkel- und
Einfachgelenk

Beidseitig Weitwinkelgelenke
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Gelenkwelle — Sonderbauform Tele-Space

1
i 7
- = ]
g | —— —
—e T 1 -

min. 300

S R R R S 77

Sonderkonstruktion, bei der die Gelenkwelle Uber das Normalmal} hinaus, ausgezogen
werden kann. Sie ist um das 1,5 fache der Gelenkwellenlange teleskopierfahig.
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Gelenkwelle — P 800 fur Schlepper bis 500 PS
LEISTUNGSTABELLE — GELENKWELLEN-BAUGROSSEN

Berechnungsbasis: o Standard-Gelenk | Beugungswinkel 5° - Lebensdauer 1000 Std.

o Standard-Gelenk Beugungswinkel 10° - Lebensdauer 100 Std.

79 (107)

1400 (12390) 125 (170) 2215 (19605)

P) 600 3910 (34600) 7800 (69030)
122 (166) 1165(10310) 193 (263) 1840 (16285)

159 (217) 2807 (28844) 252 (343) 4449 (39369)

PJ 800 7500 (66375) 14000 (123900)
244 (332) 2332 (20636) 387 (527) 3700 (32723)

EEEE N EEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEENEEEENNEEEEEEEEENEEEEEENEENN)
B .
: Achtung: a:
. .
: Bei Antriebsleistungen iiber 350 PS diirfen nur Schlepperzapfen bzw. Gerdatezapfen =+

. " =]
s / l > 50 mm im Durchmesser oder Cat.4 Zapfen 2 1/4"(22) verwendet werden. p
: @ Anschlusszapfen miissen der Leistung nach ISO 500 entsprechen. B
’lllllllllllllllllllllllllIllllIlllIlllllllllllllllllll:
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Gelenkwelle — Ubertragung von Drehmoment

BereChnung von Eg;sg;n:ce P %éeg%g:hl n ié%:;%omem M ;(SOR(;ON
Leistung, Drehzahl (kW] { PS] (min-'] (Nm]  [inlb]  Zylinder 6
und Drehmoment (CV] 'O 100  Hubraum 12,81
. L 600 Nenndrehzahl 1900 U/min
Calculation of power, 400 20 )
200 Nennleistung 382 kW
speed and torque 300 . 97/68 EG 520 PS
200 0= 300 Max. Leistung 390 kw
50 E- 400 ECE R 120 530 PS
60 =500 Max.
100 —= 600 Drehmoment 2450 Nm
80 800
1000 Kraftstofftank 9301
60
S0 Harnstofftank 1201
40
130 2000
20 : 3000
R +- 4000
Beispiel : 000
10
P=65PS/HP 8 ) 8000
6% ; £~ 10000
n = 540 1/min 5 30
A 6 == 20
— 5 =
% o = : 20000
— —+-10
Mn =850 Nm 3 P (PS] B () E- 30000
2 M [Nm] = 7026 - M [Nm] = 9549 - ——1_4000
n |min"| n |min'1|5000 = 40000
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Gelenkwelle - Verschliisse

Bild 12. Gabel mit Schiebestift Bild 13. Gabel mit QS-Verschluss Bild 14. Gabel mit Klemmschraube

Gelenkwellenverschlusse haben folgende Aufgaben:
» Gelenkgabel auf Zapfwellenstummel zu sichern

» Schnelles An- und Abbauen der Gelenkwelle ermoglichen
> Gelenkgabel bei auftretenden axialen Schiebekraften sicher auf dem Zapfwellenstummel zu halten
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Gelenkwelle — Schutzvorrichtungen

Schlepper- Schutztrichter Schutzrohr Schutztrichter Gerdte-
Schutzschild mit Stiitzring (innen, auRen) mit Stiitzring Schutztopf

sy

e
Asem W ==

—— Halteketten (die das
Mitdrehen der Schutz-
rohre verhindern)

4
:T-

~
—
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Gelenkwelle — Wartungsvorschriften

Normale Wartung (20 h)

Gelenke, 20 h Schutzlager, 250 h Profilrohre, 20 h
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Gelenkwelle — Uberlast- und Freilaufkupplungen

Die Antriebssysteme landwirtschaftlicher Maschinen sind hohen Belastungen ausgesetzt.
Um Antriebe vor unzulassig hohen Drehmomenten zu schutzen, werden
Uberlastkupplungen eingesetzt. Sie sichern vor Schaden durch z. B. StoRbelastungen,
Anfahrspitzen und Blockaden.

Uberlastkupplungen werden sowohl im Hauptantrieb, zwischen Traktor und Maschine, als
auch innerhalb der Maschine eingesetzt. Dort dienen sie der Absicherung einzelner
Baugruppen mit unterschiedlichen Leistungsanforderungen‘ f

I
I\
Im Hauptantrieb mussen Kupplungen nach ,,"\‘
internationalen Vorschriften grundsatzlich ',"‘ I
maschinenseitig angeordnet werden. ,"u‘ ,,' '||
I\ r
|

M1

M2
Freilaufkupplungen dienen zum Schutz der

Schlepperzapfwelle bei grolen Schwungmassen
nach Abschalten der Zapfwelle. T

t |

Drehmomente: M{ = Belastungsgrenze fiir Gerat
M2 = Kupplungseinstellung

Torques: M1 = Load limit for implement
M2 = Clutch setting
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Gelenkwelle — Zuordnung unterschiedlicher Kupplungsbauformen

Kupplungs-
bauform
| [ |
Drehmoment- Drehmoment- Drehmoment- Richtungs-
erhaltend pulsierend [ unterbrechend |_ gebunden
Reibkupplung Sternratsche Scherbolzen- Schaltende Freilauf ~ Reib -
kupplung Kupplung Freilaufkupplung

05/2025 Quelle: Walterscheid Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wéhrle 110



HOCHSCHULE
WEIHENSTEPHAN-TRIESDORF
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Gelenkwelle — Uberlast Reibkupplung

Reibkupplungen zahlen zu den

g .1.1.|.mmr1 drehmoment-erhaltenden Kupplungen und
begrenzen kurzzeitig auftretende
Drehmomentspitzen.

Die Leistungsubertragung wird nicht
unterbrochen.

Reibkupplungen sind besonders geeignet
zur Belastungsbegrenzung bei
Anfahrvorgdngen, wie z. B. dem
Beschleunigen grol3er Massen.

Bei der Blockade des Antriebs wird die
gesamte zu ubertragende Energie in

\\'\. 'I. ‘.'l"‘.‘“
aF FE

A A Warme umggpwande|t.
Anfahrmoment Uberlastung einstellung.
Starting torque Overload 5 Clutch setting
Beschleunigung
Acceleration Blockade
Blockage
s =
ohne Kupplung \ mit Reibkupplung
without clutch ¢ < < with friction clutch
Reibarbeit #
t - Friction

t -
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Gelenkwelle — Uberlastkupplung Sternratsche

A Uberlastung ‘ Kupplung-

Overload einstellung
Clutch setting

\

mit Sternratsche
with radial pin clutch

v

ohne Kupplung e ~
. eibarbeit
without clutch Friction

t L t '

Drehmomentpulsierende Kupplung — wahrend der Schlupfphase greifen die Nocken immer wieder in
die Nuten des Gehauses ein und erzeugen dabei pulsierende Drehmomente.

Die zu Ubertragende mechanische Energie wird hauptsachlich in elastische Verformungsenergie der
Federn umgewandelt.
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Gelenkwelle — Uberlast Scherbolzenkupplung

Scherbolzenkupplung ist die einfachste Bauform
der drehmomentunterbrechenden Kupplungen.
Bei Uberschreitung des zuldssigen
Kupplungsdrehmomentes wird eine Schraube ab
geschert.

Das zu ubertragende Drehmoment ist vom
Wirkradius der Schnittflache und der
Scherfestigkeit der Schraube abhangig.
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Gelenkwelle — Uberlast Nockenschaltkupplung

Sperrelement Zwischenelement
Locking element Intermediate element

eingeschaltet ausgeschaltet

engaged disengaged
: Uberlastung
‘ Overload
- — Antriebstop
Y K‘up phing Driveline cut-out
einstellung — Einschalten des Antriebs

Clutch Reconnection of

e s s

setting driveline

-4
’ Reibarbeit ~~
. Friction
t e t e
ohne Kupplung mit Schaltkupplung
without clutch with cut-out clutch

Bei der Nockenschaltkupplung greifen Nocken federvorgespannt radial in spezielle Nuten des Gehauses ein.
Nach Uberschreiten des Kupplungsdrehmomentes werden die Nocken in eine federvorgespanntes
Schaltringpaar gepresst. Bei 180 — 300 Umdrehungen rutschen die Nocken wieder in ihre Ausgangsposition
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Gelenkwelle — Uberlast Keilschaltkupplung

! M\g

05/2025

Kupplung eingeschaltet
Clutch engaged
Limiteur embrayé

Uberlastung
Overload

t |
ohne Kupplung

without clutch

Quelle: Walterscheid

Kupplung ausgeschaltet
Clutch disengaged
Limiteur débrayé

727

, t x ::

N

[ &4

— Antriebstop
Kupplung- s
. i Driveline cut-out
einstellung — Einschalten des Antriebs

Clutch
setting

Reconnection of
driveline

Z

Reibarbeit
Friction
t e
mit Schaltkupplung

with cut-out clutch
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Gelenkwelle — Freilaufkupplungen

Freilaufe ubertragen Drehmomente nur in eine Drehrichtung. Nach dem Abschalten der
Schlepperzapfwelle konnen die Anbaugerate ungehindert auslaufen.

Sie werden haufig kombiniert als Reibfreilaufkupplung.
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Antriebsstrang Grol3packenpresse

Messer Schneidrotor Raffer
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Heckzapfwellenschaltung — Bedienung

Vorwahl
Heckzapfwellen-
geschwindigkeiten

Zuschalten der
Zapfwellen

g Zuschalten
AT . Heckzapfwelle
von aulden
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Heckzapfwellenkupplung

-0

Eingangswelle
Ausgangswelle
Innenlamellentrager

Lamelle
Scheibe o &)
Kupplungsglocke AL
Kolben { | | l

Kolbenrlickstellfeder AT ‘:'}
Systemdruck e

Schmierdruck

= O oOoO~NOOOPE WN =

]

IIIII!I!I!I!I!I!I!I!
@
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Heckzapfwelle — Geschwindigkeitsvorwahl

Schaltstange
Schaltgabel
Schaltring

ECO Zapfwelle

1000 Zapfwelle

Y490 MV 1000er Zapfwelle
Y491 MV ECO Zapfwelle

P wMh =
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Heckzapfwellenschaltung — Automatik

Zapfwellenautomatik
Heckzapfwelle

'e]\ /N IO
LY
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EHR Kraftheber — Bedienung

Anheben auf vorgewahlte Hohe
und Entriegelung

Absenken

schnell

Anheben langsam

Absenken
langsam

Anheben schnell

Absenken auf eingestellte Tiefe

Schnelleinzug
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EHR Kraftheber — Bedienung

Kraftheber heben

Einstellungen
Heckkrafthebe
.

Kraftheber senken

Aktivierung
Schwingungstilgung
Verriegelung Kraftheber

Aushubbegrenzer Aktivierung Radarsensor

Einstellung Radarsensor
Senkdrossel

Lage-, Zugkraftregelung
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Elektrohydraulische Steuergerate

Hebel zur
Ventilentlastung

Farbliche
Kennzeichnung

Leckolauffangleitungen
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Elektrohydraulische Steuergerate - Bedienungsbeispiel

@

/
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Elektrohydraulische Steuergerate — Bedienung Front /Heck

ssssssss

& %

Zur Steuerung der dritten oder vierten
Funktion am Frontlader liegt ein Stecker
hinter dem linken Aufstieg, wo die Signale
von F3 und F4 anliegen. Diese Signale

kénnen Relais ansteuern, doch nicht direkt
Magnetventile!
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Elektrohydraulische Steuergerate - Anbauraume
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Elektrohydraulische Steuergerate - Ansteuerung

Die Bedienhebel der Steuergerate (6) in der Armlehne
und der Joystick steuern die Zusatzsteuergerate i «— —>
proportional an. d =0 dJO z « D

Jedes Steuergerat hat eine Schwimmestellung. i

Die Bedienelemente haben 4 Positionen in denen sie \ /
arbeiten: \

Position A: Neutral

Position B/C: Vor- und Rucklaufsteuerung i

Position D: Schwimmstellung

Position E: Druckpunkt

Folgende Einstellungen kénnen fir jedes Steuergerat
durchgefiihrt werden:

-Durchflussmenge fir jede Richtung
-Zeitfunktion
-externe Bedienung

-Ventil sperren
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Klimaanlage — automatisch und manuell

Chemical

Die Klimaautomatik kann 3 Automatik Funktionen Die manuelle Klimaanlage kann nur eine Automatik
steuern: Funktionen steuern:
- Automatik Modus - Chemical Modus

- Enteisungsmodus

- Chemical Modus
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Beleuchtung — Arbeitsbeleuchtung

E012 EO14 EO13 E010 EO11 EOO9

EQO78 EO077 EO76 EO79 EO080 E081

A104 (WLP)
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Beleuchtung — Umschaltung Fahrlicht oben / unten

12v (30)
oL ,
F-P19 F-P20 H
10A 10A
l
! / B | / B
i
RL-P9 RL-P10
(‘
®Q & %Y
E001 | E004 E030| F033
W W ™ W
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Mother Regulation MR (EU 167/2013) —ab 01.01.2018
IT01i] Technik

Tractor-Mother-Regulation:

Viel Lirm um nichts? A==

Ab dem 1. Januar 2018 dUrfe_rj in Deutschland kgine Traktore‘n mehr zugelas;en werden, dig nich.t die um die Bestimmungen der Tractor-
EU-Verordnung 167/2013 erfUllen. Warum das die Hersteller in Zugzwang bringt und was eigentlich Mother-Regulation zu erfilllen, wird eine
dahinter steckt, haben wir fUr Sie recherchiert. SchlieRlich soll die ,Tractor-Mother-Regulation” Voreilung der Tachometer, wie bei allen
mit neuen einheitlichen Vorschriften die Traktoren sicherer und die Bedienung einfacher machen. Pkw, zur Pflicht.

ZuRkinftig sollte man immer das passende
Werkzeug zum Offnen der Motorhaube
bereithalten. Werkzeuglos ist dies nicht
mehr zulassungskonform.

.Im Notfall bitte aus der Heckscheibe
klettern®, sagt dieser Notausgangs-Auf-
kleber aus, der in Zukunft auf allen neuen

Traktoren zu finden ist.
Auch Weitwinkelspiegel missen an alle Das Anpassen der Pedalkrdfte an allen
neuen Schlepper angebaut sein. Dies ver- neu zugelassenen Traktoren soll die
bessert die Sicht nach hinten und somit Sicherheit erhohen und das Fahrgefih!
die Sicherheit im Strafenverkehr deutlich. vereinheitlichen.
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Mother Regulation MR Il —ab 01.07.2019

Zum 01.01.2018 trat die aktuell gultige Mother Requlation | in kraft. Diese wurden mit
der Einflhrung der aktuellen CLAAS Traktoren Baureihen umgesetzt.

- Neue Sicherheitsrichtlinien
- Weitwinkelspiegel

- Neue Druckluftbremsanlagen

Zum 01.07.2019 wird diese aktuelle Maschinenrichtlinie erweitert um die Mother

Requlation Il. Hier werden zusétzlich Themen wie Beleuchtung und Fahrzeuglédngen 1 1 "
betrachtet. e e et
- Kennzeichnung von Fahrzeugen mit >= 2,55 m. Auf3enbreite Iy ¥ (:) 2 O

- Kennzeichnung von Fahrzeugen mit einer Ldnge von >= 4,6 m. Lénge ‘

=> Zulassungspflicht fur alle Traktoren welche MR 1l nicht erfullen zum 30.06.2019
(CVG arbeitet an Sondergenehmigung fur den Handelsbestand)
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Mother Regulation MR Il —ab 01.07.2019

Beschreibung des Umfangs der Mother Regulation |l

- Neue Begrenzungsleuchten an den Kotfliigeln hinten und an der Kabine vorne

- Positionsleuchten an der Kabine (In der Mittel des Fahrzeugs zum Abbiegen in/an Kreuzungen)

- Park Warntafeln im Standard ab ARION 500 bis AXION 900

=> Ab dem 25.01.2019 wird somit der Grundpreis der Maschinen im Konfigurator / MOL um ca. 820 Euro LP angehoben um
diese Gesetzmaligkeiten einzuhalten (Produktion ab April 2019)
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ISO-7-Pin Steckdose

Die Fahrzeughersteller haben sich auf die
Einrichtung eines Standards (ISO11786) geeinigt,
in Hinblick auf die Sicherstellung der Verfligbarkeit
von gemessenen Traktorsignalen.

Diese Norm definiert unter anderem die Art des
Steckers und die Pinbelegung.

Pinbelegung:

~ & » B W N =

05/2025

Ansicht von
hinten

tatsachliche Geschwindigkeit (Radar)
theor. Fahrgeschwindigkeit (Rad)

Drehzahl der Heckzapfwelle
Hubwerk in Arbeitsposition
Hubwerksposition (nicht genutzt)

12V (15)

masse
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ISOBUS Steckdose DIN 11783

Traktorfront
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ISO-Bus im Traktor

1. Bedienterminal anschlieRen

2. Gerat anbauen

3. Geratestecker anschlieRen

4. Zundung einschalten

5. Anbaugerat spielt automatisch die Software
auf das Terminal (nur bei erster Koppelung)

/\

Traktor CAN-Bus
ISOBUS Option

?Yrerg Verbindungskabel
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ISOBUS

101000
100100
10010

101000
100100
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ISOBUS Stecker

Verbunden mit Rahmen am Schlepper und am
Gerat. Alle Hauptstromabnehmer (Lampen,
1 GND 6 mm2 schwarz Elektromotorgn, Ventlle', ...) hutzen diesen
Masseweg. Diese Verbindung zum Rahmen an
Schlepper und Gerat dient zur Verhinderung von
Potenzialunterschieden zwischen den Maschinen.
ECU Nicht Verbunden mit Rahmen, separat gefuhrt bis
2 GND 4 mm?2 schwarz nahe zur Batterie. Nur fur die Ruckfihrung der
ECU Versorgung.
PWR Versorgung fur alle Lampen, Elektromotoren,
2
< (60A) Sl rot Ventile, etc.
ECU
4 PWR 4 mm?2 rot Versorgung fur ECU
(25A)
TBC Zur Abschaltung der Abschlusswiderstande.
2
5 DIS 0,5 mm N/R Verbunden mit PIN 4 im Geréatestecker
TBC Zur Versorgung der aktiven Busabschlusse, darf
6 0,5 mm? rot S
PWR fur nichts anderes Verwendet werden.
7 TBC 0.5 mm? schwarz Masse der aktiven Busabschllsse, darf fur nichts
RTN ' anderes Verwendet werden.
8 CH:C;E 0,5 mm?2 gelb Datentransport
9 CL:QVI\\/I 0,5 mm? grin Datentransport
05/2025 Quelle: CLIn
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Stecker Ansicht von vorne

Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wohrle 139




HOCHSCHULE
WEIHENSTEPHAN-TRIESDORF
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

ISOBUS Terminal /ISOBUS Funktionstasten

F1 — F8 Funktionstasten

\\\\\

\ AN
\ \
\ \
w44
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GPS Steuerung

Sensor GPS Gyroskop-

CAM- .

’ Lenksaule Antenne modul
Pilgt .

Lenk | Positions-
enkmodu modul
oo 1‘:'\43 —A=p e\
B216 A055 B150 A005  A127-VPDM A128
PVED GPR type 2 3DG
| 1 | 1 | : | Steering CAN Bus (CAN &)

. l
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Gyroskopsensor

Kombinierter 5ensor zur Messung von Winkelgeschwindigkeit und Neigungswinkel in 3 Achsen. Die Beschleunigungswerte in Richtung jeder
Achse stehen ebenfalls zur Verfligung. Die gemessenen Werte kiinnen digital Gber CAN-Bus und optional analog auf drei Ausgangen als

Spannungs- oder Stromsignal ausgegeben werden.

Gemeinsame Daten

Ausgangssignal digital

CAN, Baudrate 50 bis 1000 kBit/s

Ausgangssignal analog

0. 20mAoder0... 10V

CAN-Schnitrstelle CAN 2.0 8 (11 Bitund 29 Bit Identifier), bis zu 1 Mbitis
Temperaturbereich —40°C ... +85°C

Versorgungsspannung 9... 36 VDC baw. 14 ... 3 VDC (0. 10V Spannungsausgang)

Stromaufnzhme 120mA@ 12V /60 MA@ 24V

Stecker 24-poliger automotiv tauglicher Stecker mit Verriegelung loptional M12-Stecker fir digitale Variante)
Schutzart P7

EMV, mechanische und klimatische Anforderungen

Priffung nach Normen und der Kfz-, L i inen-Industrie sowie
CE-Konformitat

Gehduse

Aluminium, ca. 78 x 78 x 35 mm, Elektronik vergossen

Gewicht

@ 3509

05/2025

Quelle: STW

Kreiselinstrumen
t in Bewegung
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Gyroskop aus einem
Flugzeug

Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wohrle
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GPS Steuerung — GPS Pilot S3

RTK - NET

RTK

EGNOS
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Diagnosesystem — CDS

CDS (CLAAS Diagnose System)

PC basierte JAVA Anwendung, die Uber ein USB-Interface die Kommunikation mit den CAN-
Bussen der Maschine aufnimmt.

3 Betriebsmodus zur Auswahl:

LIRAS
» Live seie= (g (@ 17 19 1@
* Demo
LIYE
i REMOTE
Anwendung der REMOTE-Diagnose:
) DEMO
* Fehlerdiagnose
. . . . DEUTSCH
+ Konfigurieren der Maschinenausrustung |. _ o
e B o
« Sprachen laden
(s R0 T30 o ) =

CDS Startseite
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Fendt ONE — neue Bedienstrategie

Touch Terminal Dach

Touch Terminal Armlehne

Digitales Dashboard
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Fendt ONE — neue Bedienstrategie

Multifunktionsfahrhebel Bedienung Infotainment
3L Joystick Bedienung Klimaanlage
WeiRe Tasten: Redundante Bedienung

Frei belegbar Touch-fahige Terminals und

digitales Armaturenbrett

Orange Tasten:

Getriebefunktionen Rocker und Drehregler:
Bedienung Front-/

Rocker:

Heckkraftheber
Ab Werk belegt mit Hydraulikventilen
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Fendt ONE — neue Bedienstrategie

Starkere Individualisierung der
Bedienung, Anpassung auf die

jeweliligen Arbeitsprozesse  Umbelegung im IOM

(Individual Operation
Manager) Meni

Losung:
Erstmals Belegung von Bedienorten mit:

» Traktorfunktionen
» |SOBUS Funktionen
» Teachln Funktionen
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Fendt ONE — neue Bedienstrategie

Individuelle Bildschirmanzeige

From Mich " aTrRROn L i Toadtwn treny OF Law s Cortrod Mot
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Fendt ONE — neue Bedienstrategie

1. Mehr Anzeigeflichen

- digitales 10" Dashboard:
flexible Anzeige wichtiger Daten wie Bordrechner, Tastenbelegunag ete,
+ 12" Terminal an Armlehne und Dachhimmel: individuelle Anzeige von
Traktorbedienung, Spurfihrung, ISOBUS-Gerdte, Infotainment etc.

£ 9] 2. Mehr Bedienmaéglichkeiten

+ Multifunktionsfahrhebel: mehr frei belegbare Tasten
(auch fur ISOBUS-Funktionen)

« 3L Joystick: bis zu 27 Funktionen verteilt auf bis zu drei Bedienebenen
(auch fur ISOBUS-Funktionen und Bedienung des Frontladers
mit einem 3. Ventil)

+ frel belegbare Tasten an der Armlehne

* keine zusdtzlichen Bedienelemente (Terminals, Joysticks) notwendig
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Fendt ONE — neue Bedienstrategie

— ‘—

=9] 3. Individualisierbar

+ Erstellung von Userprofilen zum Speichern der Einstellungen
bei wechselnden Fahrern

* Vergabe von Adminrechten

+ freie Belegung von Tasten und optische Ruckmeldung zur
Vermeidung von Bedienfehlern

+ Individualisierbarkeit der Anzeigeflachen

e ®] 4. Einfache Bedienung

+ alle Bedienelemente zentral an einem Drt

* intuitive Bedienung (dhnlich wie bei Smartphones und Tablets)

+ flache Mentistruktur zum einfachen Finden einzelner Funktionen

« farbliche Kennzeichnung der verschiedenen Funktionsgruppen

+ proportionale Bedienung der Kraftheber

+ proportionale Bedienung der Hydraulikventile am Multifunktionsfzhrhebel
+ Anzeige von Meldungen im Klartext

e®] 5. Zukunftssicher

- grolde Speicherkapazitat
« mehr Schnitistellen
+ hohe Konnektivitat
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Fendt Vario ProfiPlus

:
.
\

Bedienkonsole

N
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Armlehne ProfiPlus

Mulifunktionsjoystick

Ventil 3+ 4 Varioterminal 10.4

- Front- Heckhydraulik

= Front-, Heckzapfwelle
Kreuzschalthebel

Ventil 1 + 2

Handgas Folientastatur

Hydraulikventile 5 — 8 Fahrpedal-

auflosung
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Front- und Heckkraftheber Bedientell

Heckhydraulik
Heben / Senken /

Fronthydraulik Schnellaushub

Heben / Senken /
Schnellaushub (Komfort

Ausfihrung) Heckzapfwelle (an /

aus
Frontzapfwelle (an )

/ aus)
Arbeitstiefe

Heckhydraulik

Arbeitstiefe
Fronthydraulik

Stoptaster
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Armlehne ProfiPlus
Teachln

Fahrbereich | und Il Ventilsperre
(I = schwerer Ackereinsatz)
(I = schnelle Transportfahrt)

Allrad, Permanent /
Automatik

Differenzialsperre
Permanent/Automatik

Heckzapfwellen-
.~ geschwindigkeit

Fahrpedal-

aktivierung/ TMS Automatikfunktio

Front-,

Heckzapfwell
Variotronic Tl / eckzaprwelle

Neutraltaste

: : Vorderachsfederung
VarioGuide Automatikfunktion

Front-, Heckkraftheber
05/2025 Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wohrle 154




HOCHSCHULE
WEIHENSTEPHAN-TRIESDORF
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Multifunktionshebel ProfiPlus

Tempomatvorwahl
(C1 & C2)

Motordrehzahlspeicher
(min/max)

Beschleunigungsrampe
(I-1V)

Beschleunigung

Tempomataktivierung

Wendeschaltung

Verzogerung
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Armlehne ProfiPlus

Fahrhebel Fahrpedal
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Steckdosen aufderhalb der Kabine

Lenkachsautomatik
(Steckdose weilRer Deckel)

1

ISO- Geratesteckdose im Fahr-
zeugheck

Direkte Stromabnahme von der
Batterie mit 60 A
(Leistungsversorgung),

25 A (Versorgung
Gerateelektronik)

ABS Anschluss
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Traktor-Management-System

05/2025

Beim TMS (Traktor — Management — System) gibt der Fahrer nur noch
die Fahrgeschwindigkeit vor.

Dieses System dient der Entlastung des Fahrers und einer
automatischen, wirtschaftlichen Fahrweise.

Motor und Getriebe korrespondieren miteinander in Abhangigkeit der
vorgegebenen Grenzlastregelung/Motordrickung und eines

entsprechenden Beschleunigungswertes.

Dipl.-Ing. (FH) Ernst Wohrle 158
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Grenzlastregelung / Motordrtickung

Die Motordrickung wird als Prozentzahl vorgegeben.

Wird die entsprechende Motordrehzahl erreicht wird bei steigendem Leistungsbedarf die
Getriebetibersetzung zurtickgenommen und der Motor verharrt bei der durch den
Driickungswert vorgegebenen Motordrehzahl.

Praktisches Beispiel:

Traktor fahrt mit 1500 Motorumdrehungen und 50 km/h mit Hangerzug auf ebener Stral3e
dahin.

Jetzt kommt das Gespann an eine Steigung. Als erstes erhdht der Dieselmotor seine
Drehzahl auf den vorgegebenen Driickungswert (z. B. 1750 Umdrehungen bei 23 %) und
erhoht dadurch seine Leistung.

Droht die Drehzahl des Motors abzufallen, nimmt das Getriebe die Ubersetzung zurtick.
Motor verharrt auf gleichem Drehzahiniveau.

Ist die Steigung Uberschritten wird die Getriebelibersetzung bei gleicher Motordrehzahl durch
die Tempomatfunktion wieder bis zur Endgeschwindigkeit hochgeregelt.

Danach nimmt die Motorsteuerung die Motordrehzahl automatisch wieder auf 1500
Motorumdrehungen zurtck.
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Traktor-Management-System

Fahrer/-in gibt eine Motor wird gedruckt,

Fahrgeschwindigkeit vor Fahrgeschwindigkeit droht
abzufallen z.B. Boden wird

Schlepper fahrt los schwerer, Gelande steigt an

.

Motor gibt wenn notig Gas Motor gibt Gas

Schlepper beschleunigt bis

zur gewunschten Motor arbeitet Schlepper hélt
Fahrgeschwindigkeit bereits an der gewlnschte
l Leistungsgrenze Fahr-
geschwindigkeit

Motordrehzahl geht wenn

genugend Leistung

vorhanden ist zuruck, soweit

bis die gewunschte Grenzlastregelung bestimmt die

Geschwindigkeit gerade noch zuldssige Motordriickung, Getriebe
gehalten werden kann regelt zurlick
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Traktor-Management-System

» Grenzlastregelung = Motordriickung

Beispiel:

» Grenzlastregelung: 10%

» Motordrehzahl: 2000 U/min

» Motordrehzahl fallt auf 1800 U/min

» Getriebe regelt automatisch nach
05/2025
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1500
1450

1350

HOCHSCHULE
WEIHENSTEPHAN-TRIESDORF
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

939

939|

\‘_/

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
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../../Filme, Simulationen/Simulationen/Traktor_Motordrückung.exe
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Motor-Getriebe-Steuerung — Drickung, Grenzlastregelung

eI\/ & m 5 i

R

% & Motor & Getriebe
™ Scheibenegge

Droop Automatikmodus
Droop Drivestickmodus
Droop Speichermodus

25 %

$% [15]%

| e o
Memo Memo
] 8,5 {200min 9,9 {sadimin
] B ’ 'min ’ im|
O kmnh{ = ., = Po—
V3\A\ N (@
Auto ~ ks i o o ~ * @ @ @
e, o o, e, p -
b s 6 6 |1400 imin | 2000 timin
* 8% bei Zapfwelle,
. *14 % Fahrbereich I,
;I;ranspo Zugeinsatz Zapfwelle .18 % Fahrbereich I
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Quelle: CLIn, FEIn
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Fendt VARIO Getriebe — Funktion

o= 30
.-!' il.ll.-.
/ '*

o= 45°

HennneF

e

3 8
4.

(LLRIRIR IRV IR R L )

LA
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../../Filme, Simulationen/Simulationen/_VARIO Getriebe Simulation/Vario.exe
../../Filme, Simulationen/Filme/6_Getriebe/9_Variogetriebe   Das Herzstück eines jeden Fendt Schleppers   Fendt.mp4

Fendt VARIO Getriebe — Funktion

Funktionsablauf kurzgefalit:

(siehe zusétzlich Getriebeschema vorhergehendes Blatt )

Der Dieselmotor treibt im Planetensatz (2) den Planetentrager (5) und damit die 3 Planeten an. In
diesem Antriebsstrang sitzt ein Torsionsdampfer (1) der StofRbelastungen, die vorallem im
Zapfwellenstrang entstehen, aufnimmt. Uber den Planetensatz (2) ist es moglich, die Motorleistung
variabel auf den mechanischen und hydrostatischen Zweig zu verteilen (Leistungsverzweigung).

Der hydrostatische Zweig des Getriebes wird Giber das Hohlrad (3) angetrieben, der mechanische
Zweig Uber das Sonnenrad (4). Das Sonnenrad hat Giber die Summierungswelle (8) eine mechanische
Verbindung zur Hinterachse. Das Hohlrad (3) treibt die Hydropumpe (6) an. Die Hydropumpe
wiederum die Hydromotoren (7), die ihrerseits die Summierungswelle (8) antreiben. Die
Summierungswelle (8) vereint den mechanischen und hydrostatischen Kraftstrang. Beim Anfahren des
Traktors ist die Leistungstbertragung 100 % hydrostatisch, bei maximaler Getriebetbersetzung (50
km/h bei 1500 Motorumdrehungen) ist die Leistungstbertragung 100 % mechanisch.
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Fendt Vario Getriebe - einstufig ab 2022 -

R L
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../../Filme, Simulationen/Simulationen/_Variodrive_X1000_Filme/6_FP1000_Ballastierung_de.mp4
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../../Filme, Simulationen/Simulationen/_Variodrive_X1000_Filme/3_FP1000_Torque_Distribution_de.mp4
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../../Filme, Simulationen/Simulationen/_Variodrive_X1000_Filme/5_FP1000_Strassenfahrt_de.mp4
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CLAAS CMATIC EQ 200

Stufenlosgetriebe von 140 — 200 PS
Entwickelt und gebaut in Paderborn (CIT)

Axialkolbenmaschinen mit 45° Schwenkwinkel
Doppelter Planetensatz

Automatischer Fahrbereichswechsel bei ca. 20
km/h
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CLAAS CMATIC EQ 200

Pumpe (160 cm?)

Motor (233 cm?)

Aktiver Stillstand

Geschwindigkeit 0 km/h ‘

Quelle: CLAAS
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../../Filme, Simulationen/Simulationen/_EQ 200 Simulation/CMATIC_Animation.avi
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« Anteil mechanische und hydrostatische Leistungsiibertragung
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Bedienung EQ 200

» Bewahrte und bekannte Bedienlogik vom AXION 900/800
» CEBIS Version ist Standard (inkl. CSM)

e
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Bedienung EQ 200 — Tempomat
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Bedienung EQ 200 — Unterschiedliche Fahrmodi

Drivestick
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Einstellung der Drickung allgemein

...moglichst Sparsam die Arbeit erledigen?

...die maximale Leistung des
Schleppers abrufen?

...einen bestimmten Drehzahlbereich einhalten?
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Einstellung der Driickung

Drehmomentkurve

Leistungskurve
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Einstellung der Drickung
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Fahrregler bei stufenlos Getrieben

» Der Fahrregler muss dynamisch reagieren.
Dadurch wird die Motordrehzahl bei
sinkender Last sehr schnell reduziert.

Weniger Drehzahl flhrt zu weniger

Kraftstoffverbrauch.

» Umgekehrt sorgt der Fahrregler aber auch
dafiir, dass die Motorleistung ebenso
schnell wieder zur Verfigung steht, wenn
das vom Fahrer gefordert wird.

Dynamischer Fahrregler = Agiles fahren +

Diesel sparen
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Lastschaltgetriebe oder Stufenlosgetriebe

Lastschaltgetriebe v Wirkungsgrad minimal
héher

v’ Preisglinstiger

oder
v Vollkommene Motor-
Getriebe - Steuerung —
dadurch geringere

Stufenlosgetriebe Motordrehzahl
v’ Fahrerentlastung

_ v' Aktive Stillstandregelung
v' Stufenlosigkeit
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Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit
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