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Agrartechnik

Was hat das mit Bodenkunde zu tun?

https://www.mr-erding.de https://www.sueddeutsche.de
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Wirkung und Nebenwirkungen

Todesfall /
Neben- schwer-

wirkung wiegend Neues
nicht in Arzneimittel
Fachinfo

Alle Falle, die Ihnen

Patient ist relevant erscheinen Medikations-
ein Kind fehler

Off-Label-
Use

https://www.akdae.de/
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Prazisionslandwirtschaft

Was hat das mit Bodenkunde zu tun?
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https://www.agrarheute.com
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System- und Prozessverstandnis

* Der Boden ist ein komplexes
physiko-chemisches System mit
vielfaltigem Bodenleben

* Im Boden laufen zahlreiche
physikalische, chemische und
biologische Prozesse ab

* Die Landwirtschaft greift in diese
Prozesse ein und verandert die
Bodeneigenschaften
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Productivity

SOM turnover |co

A\ Greenhouse
gas emission

Nutrient
cycling

Carbon
storage

as ha G)
(5) Vo Nutrient buffer
Plant growth :
C

promotion & P
pest control

2] Biodegradation

Soil structure Water storage
dynamics & _qualitv

https://www.bonares.de/soil-functions/dynamics-de



Moodle-Kursraum

https://moodle.hswt.de/course/view.php?id=803

Einschreibeschlissel: BD2025
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https://www.geo.de/

HSWT | Bodenkultur und Dingung | M. Lie3 | 9



Korngroflen

Ton Schluff Sand
< 0,002 mm 0,002 bis < 0,063 mm 0,063 his < 2,0 mm

https://www.lfu.bayern.de/boden/boeden_brauchen_wissenschaft/physik/index.htm

Korngrol3enverteilung: 14% Ton, 58% Schluff, 28% Sand
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Feinbodenfraktionen | Ton — Schluff — Sand

. . . Aquivalentdurchmesser
Kurzzeichen | Fraktion | Unterfraktion -
I B TN
T Ton

<20 < 0,002
fT Feinton <0,2 < 0,0002
mT Mittelton 0,2 bis < 0,63 0,0002 bis < 0,00063
gT Grobton 0,63 bis < 2,0 0,00063 bis < 0,002
U Schluff 2 bis < 63 0,002 bis < 0,063
fu Feinschluff 2bis< 6,3 0,002 bis < 0,0063
mU Mittelschluff 6,3 bis < 20 0,0063 bis < 0,02
gU Grobschluff 20 bis < 63 0,02 bis < 0,063
S Sand 63 bis < 2000 0,063 bis < 2,0
fS Feinsand 63 bis < 200 0,063 bis< 0,2
mS Mittelsand 200 bis < 630 0,2 bis < 0,63
gs Grobsand 630 bis < 2000 0,63 bis < 2,0

Ad-hoc-AG Boden 2024: Bodenkundliche
Kartieranleitung
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KorngroRenverteilung im Labor bestimmen

Sandfraktionen Schluff- und Tonfraktionen
Korngréf3enverteilung durch Siebung KorngroRenverteilung durch Pipettmethode nach
nach DIN 18123 Kohn (DIN ISO 11277)

Bestimmung der KorngroRe d nach dem Gesetz von STOKES

i i 1

Gesetz von STOKES

n [N-s/m?] dynamische Viskositat
der Flussigkeit
o ps [g/fcm?]  Korndichte
¥ pw [gfem®]  Dichte der Flissigkeit
T [7 Temperatur
v [cm/s] Sinkgeschwindigkeit
d [mm] Kormndurchmesser (gleich-
B e L wertiger Kugeldurchmesser)
) = Gawsy |, feml  Hohe
t [s Zeit
t, < t, < t, <]

https://www.hsbi.de
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Feinbodenart im Feld bestimmen: Fingerprobe

Sand

Schluff

Ton

https://www.umwelttisch.de

HSWT | Bodenkultur und Dingung | M. Lie3 | 13



Feinbodenart im Feld bestimmen: Fingerprobe

Detaillierter Bestimmungsschltissel in der Bodenkundlichen Kartieranleitung
(Ad-hoc-AG Boden 2024)

Haupt- | Gruppe Bodenart des Feinbodens
gruppe

Sande Reinsande
s ss

Lehmsande
Is

Schluffsande
us

Lehme  Sandlehme
1 sl

reiner Sand

Ss

schwach schluffiger Sand
Su2

schwach lehmiger Sand
S12

mittel lehmiger Sand
SI3

schwach toniger Sand
St2

mittel schluffiger Sand
Su3

stark schluffiger Sand
Su4

schluffig-lehmiger Sand
Slu

stark lehmiger Sand

Sl4

Obis<5

Obis<5

Sbis<8

8bis <12

5bis <17

Obis<8

Obis<8

8bis<17

12 bis< 17

Angaben in Masse-%

Schluff
0 bis < 10

10 bis < 25

10 bis < 25

10 bis < 40

0bis< 10

25 bis < 40

40 bis < 50

40 bis < 50

10 bis < 40
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85 bis <100

70 bis < 90

67 bis < 85

48 bis < 82

73 bis < 95

52 bis <75

42 bis = 60

33 bis <52

43bis=<78

Bing
keit

0
1

1bis 2
Obis 1
Obis 1

1bis2

Form
barke;

0

1bis 2

1bis 3

0bis 2

0 bis 2

nur Sandkorner,

ohne erkennbare Feinsubstanz
Sandkorner gut sicht- und fihlbar,
sehr wenig Feinsubstanz
Sandkorner deutlich sicht- und
fiihlbar, sehr wenig Feinsubstanz
Sandkorner deutlich sicht- und fiihl-
bar, wenig bis méfig Feinsubstanz
Sandkérner deutlich sicht- und
fithlbar, sehr wenig Feinsubstanz
Sandkorner gut sicht- und fihlbar,
deutlich Feinsubstanz fithrend
Sandkorner gut sicht- und fihlbar,
viel Feinsubstanz

Sandkorner deutlich sicht- und
fiihlbar, viel Feinsubstanz
Sandkaorner gut sicht- und fiihlbar,
miflig bis viel Feinsubstanz

Kornigkeit! weitere Erkennungsmerkmale

in Fingerrillen haftet keine oder kaum Feinsubstanz
in Fingerrillen haftet sehr wenig Feinsubstanz

in Fingerrillen haftet wenig Feinsubstanz

in Fingerrillen haftet Feinsubstanz

in Fingerrillen haftet sehr wenig Feinsubstanz

in Fingerrillen haftet schwach

mehlige Feinsubstanz

in Fingerrillen haftet stark mehlige Feinsubstanz

Feinsubstanz ist deutlich mehlig

schwach glianzende Reibflache,
walnussgrofe Kugel formbar

Ad-hoc-AG Boden 2024: Bodenkundliche
Kartieranleitung



KorngroRendreieck

% Schluff
100 —
Bodenartan- Bodenarten- | Bodenaren
Hauptgruppen | Gruppen
Reinzande =13
80 —
Sande Lehmsande 512, 5u2, 52, 513
a5 — Schiufieande | Su3, Sud
50— Lehme
40 -
30
P Schiuffe
15 -
A0
Tene
0 T1
0 581217 252035 45
o Ton Ad-hoc-AG Boden 2005: Bodenkundliche

Kartieranleitung
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Begrifflichkeiten

* Bodenart

Feinbodenart

Bodentextur
Korngrél3enzusammensetzung
Korngrofl3enfraktionen



Bodeneigenschaften in Abhangigkeit von der
KorngroRenzusammensetzung

Tongehalt Sandgehalt

Wasserfihrung

Wasserhaltevermdgen

Durchliftung

Nahrstoffgehalt

Bindungsvermodgen

Durchwurzelbarkeit

Bearbeitbarkeit

Verdichtungsanfalligkeit

https://www.Ifu.bayern.de
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Steine auf dem Acker
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Grobboden | KorngroRen >

2 mm

Gerundete Partikel

G Kies
fG Feinkies
mG  Mittelkies
gG Grobkies
0 gerundete Steine und Blocke
fO gerundete Steine
mO  gerundete Blocke
g0 gerundete Grofibldcke

nv keine Grobbodenanteile
(nicht vorhanden)
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Kantige Partikel Mittlerer

. Durchmesser
Kurzzeichen | Bezeichnung m Bezeichnung P

fGr
mGr
gGr

fX

mX

gX
nb

Grus 2 bis < 63
Feingrus 2bis< 6,3
Mittelgrus 6,3 bis < 20
Grobgrus 20 bis <63
kantige Steine und Blocke >63
kantige Steine 63 bis < 200
kantige Blocke 200 bis < 630
kantige Grof3blocke =630
nicht bestimmt

Ad-hoc-AG Boden 2024: Bodenkundliche
Kartieranleitung



Grobboden | Anteil

farechen eisise D L [

1 sehr schwach grobbodenhaltig, sehr geringer Grobbodenanteil <2

2 schwach grobbodenhaltig, geringer Grobbodenanteil 2bis<10 3 blS <15
3 mittel grobbodenhaltig, mittlerer Grobbodenanteil 10 bis <25 15bis<40
4 stark grobbodenhaltig, hoher Grobbodenanteil 25bis <50 40bis <60
5 sehr stark grobbodenhaltig, sehr hoher Grobbodenanteil 50bis <75 60 bis < 85
6 extrem grobbodenhaltig, extrem hoher Grobbodenanteil > 75 > 85

!werden sinngemif} auch bei den Angaben der Grob- und Feinkomponenten in den Feldern 52a und 52b verwendet

Ad-hoc-AG Boden 2024: Bodenkundliche
Kartieranleitung

=> Feldmethode und Labormethode zur Bestimmung des Grobbodenanteils
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Bodenprofilansprache

Schirfgrube anlegen Bodenprofil Bodenkundliche

Kartieranleitung

Grundlagen,
Kennwerte
und Methoden

Geldndeaufnahme
und Systematik

! 0,80 m !

' Ad-hoc-AG Boden 2024: Bodenkundliche
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Bodenprofilansprache: Ausweisen von Bodenhorizonten

—— Ocm

Mineralischer
Oberboden
Farbe

——— 27 cm

Mineralischer
Unterboden

—— 52 cm

Feinbodenart
wenig verandertes
Ausgangssubstrat
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Komplexe physikochemische Zusammensetzung

Physikalische Kennwerte

Ton

Schluff

grob
mittel
Sand
fein
Korn- Poren-
verteilung verteilung
1 1

Horizontfolge

Chemische Kennwerte

Jeder Bodenhorizont
hat eine konkrete

pHcaci)

C/P

20 Auspragung physischer
und chemischer
,, Bodeneigenschaften

Zu ihrer Bestimmung
s0 gibt es:

7

 Labormethoden

50 %

Fed (%)
o  Feldmethoden
80
1 KAKpot
{cmol(+) kg~" FE)
T | |
pH, Fey, Fe, 2 4 P 8 10I‘IEJClr:rr
10 20 30 40 50

KAK (FE), BS, OS, CIN, C/P
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Zech et al., 2014



Bodentypen: Charakteristische Abfolge von Bodenhorizonten
Braunerde Podsol Gley Moorboden Arenosol

wi
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=% P 5%
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-~ - - £ . < 4
T -y ‘._'
A 1 ety o :ﬁ AL
T T 3 :

Zech et al., 2014. Bdden Der Welt. Springer, Berlin. ISBN 978-3-642-36575-1
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Zusammenfassung

Im Boden laufen zahlreiche physikalische, chemische und biologische Prozesse ab.
Die Landwirtschaft greift in diese Prozesse ein und verdndert die Bodeneigenschaften
Die Korngrof3enzusammensetzung ist eine wichtige Bodeneigenschaft. Sie ist ein
Indikator fur viele weitere Bodeneigenschaften

Boden sind sehr vielfaltig

Bodentypen haben eine charakteristische Horizontabfolge. Die Bezeichnungen
dienen der Verstandigung

Es gibt Labor- und Feldmethoden zur Bestimmung von Bodeneigenschaften
Begrifflichkeiten: Bodenart, Bodentyp, Bodenhorizont



Ausblick: Wahlpflichtmodul 7. FS

Pedometrics | Sensorik, Datenauswertung
und Modellierung

EEETon T
\\D/ VA /

) @7
()

DOI: 10.20387/bonares-xbqw-r296
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Wahlpflichtmodul 3. FS

Beziehungen -

Verkniipfte Tabellen --

- Abfragen

—--- Daten abrufen

Einflhrung in das
Datenmanagement mit postgreSQL

S -

(R ——
o o e
1

Datenintegration -

-

~=-' Daten manipulieren

Mittwoch 15:30 — 18:45 Uhr (5 EC)
Raum C.120

- - Tabelle
Datenbank g8 Datenbank- -

1
kom ponenten i-- Zeilen und Spalten
1

Enthdlt alle Daten .-- \- Datenorganisation

Organisiert Daten --~

m---'

Attribute -

N

e e

Eigenschaften der Daten -
https://www.eology.de/
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Komplexes System Boden

»...Variation in soil is also complex, so complex that no description of it can be
complete, and so prediction is inevitably uncertain. Soil scientists should be
able to quantify this uncertainty, and manage it.”

(Heuvelink and Webster, 2001)
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