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Schritt 1: Stecklinge

Zu Beginn wird das Saatgut im August in sandige Boden
gepflanzt. Nach einigen Monaten des Wachstums wird diese
kleine Wurzel als Steckling bezeichnet.

Quelle:



https://www.sesvanderhave.com/de/unsere-aktivit%C3%A4ten/saatguterzeugung

Schritt 2: Vernalisation

Zuckerriuben sind zweijéhrig, d. h. sie benétigen zwei
Jahreszeiten, um ihren Lebenszyklus abzuschliefen und
Samen zu produzieren. Um die Bliite auszuldsen, bendtigt die
Pflanze eine Kélteperiode, die als Vernalisation bezeichnet
wird.

Quelle:



https://www.sesvanderhave.com/de/unsere-aktivit%C3%A4ten/saatguterzeugung
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Schritt 3: Auswahl

Nach der Vernalisation werden die Stecklinge von Hand in Saatgutvermehrungsfelder verpflanzt, wo die ausgewéahlten mannlichen
und weiblichen Pflanzen zur Erzeugung von Hybriden kombiniert werden. Unsere Saatgutvermehrungsfelder befinden sich
hauptséachlich in

« Sidfrankreich,
Norditalien,
Tirkei,
Ukraine,
Russland und
e den USA.
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Schritt 4: Bestaubung
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Die Schwierigkeit der Samenproduktion liegt in der Bliitezeit
der mannlichen und weiblichen Pflanzen. Friih blihende Linien
werden beschnitten, damit sie gleichzeitig blihen und die
mannlichen Pflanzen die weiblichen bestduben.

Die Felder werden hinsichtlich Fruchtbarkeit, Bewasserung und
Schadlingsbekampfung genau lUberwacht.

Quelle:
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Video


https://www.sesvanderhave.com/de/unsere-aktivit%C3%A4ten/saatguterzeugung

Saatgut
natiirlich

Von Sandstein - Eigenes Werk, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=15385914
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Fungizidschicht gegen samenblirtige Pilze
Embryo mit Perikarp

Pillenhlllmasse

Fungizid- und Insektizidschicht

Schutzschicht mit Farbe
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Technologische Qualitat

Zuckerfabrik - Rubenproben Inhaltsstoffe

Zuckergehalt ZG (% auf Rube)
Kaliumgehalt K (mmol/100 g Rube)
Natriumgehalt Na(mmol/100 g Rube)
Alpha-Amino-N AmN (mmol/100 g Rube)

K, Na und AmN = Melassebildner



Was sagt die Qualitatsanalyse aus?

K mmol /1000 g
Ribe

uber 45 Luxuskonsum

uber 40 K ausreichend fur Qualitat und Ertrag

uber 37 Na uber 3,5 = keine Ertragsminderung, aber weniger Zucker
Na unter 3,5 = Ertragseinbullen - a-Amino steigt

unter 35 Ertrag und Zuckergehalt nehmen ab -2 a-Amino steigt
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Was sagt die Qualitatsanalyse aus?

Na mmol / 1000 g
Ribe

Unter 3,5 erhohte K-Gehalte, falls K verfugbar

45-55 geringe K-Verfugbarkeit, Na besser verfugbar

Uber 6,5 Verdacht auf Nematoden (a-Amino niedrig, °S niedrig)

Uber 8 Verdacht auf Rhizomania (a-Amino niedrig, °S niedrig) K normal

K:Na =8-12:1 (optimal)

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Prof. Dr. Carl-Philipp Federolf | Crop Production Systems | 17



Was sagt die Qualitatsanalyse aus?

a-Amino -
Gehalte

Unter 10 sehr geringer SMV,gute Ausreife
+ Kausreichend - hoher Zuckergehalt
+ Na extrem hoch - Nematoden, Rizomania

10-15 Zuckerertrag und -ausbeute optimal

Uber 20 geringe Einstrahlung, niedrige Temperaturen
K niedrig (unter 35 mmol)
Wiederbefeuchtung des Boden
Hitzestress
Blattkrankheiten
Blattneuaustrieb
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Warum wird das Ertragspotential nicht genutzt?

Unzureichende Unkrautbekampfung
Unkrauter konkurrieren mit den Kulturpflanzen um:

Stand- und Wurzelraum

Licht

Wasser

Nahrstoffe

und verstarken die Belastung mit Krankheiten und Schadlingen.
dazu kommen:

Ernteerschwernis und

negative Auswirkungen auf die Fruchtfolge



0 Getreide, Raps m Zuckerruben, Mais, Sonnenblumen

Ertragsausfalle (%)

10% UDG 20% UDG 50% UDG 80% UDG
Unkrautkonkurrenz




Herbizidstress

= verminderte Assimilation

=Atmungsverluste

= Hemmung der Kohlenhydrat-
und Proteinsynthese

= weniger Kambiumringe

L durch Wuchsstoffe
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Erntezeitpunkt der Zuckerrube

Vor Beginn der Zuckerrubenernte sollte eine Rodefolge festgelegt werden, hierbei
gilt generell:

~ochwachere” Schlage zuerst roden, da der Ertragszuwachs bei ,guten und
gesunden” Bestanden deutlich hoher ist

Nutzung trockener Tage, da es unter feuchten Bedingungen zu Strukturschaden,
hoherem Erdanhang und mehr Rubenverletzungen durch eine hohere
Reinigungsintensitat kommen kann

durch Breitreifen und/oder Reifendruckregelanlagen kann bei der Ernte der
Boden geschont, der Fahrkomfort gesteigert und der Kraftstoffverbrauch gesenkt
werden (auch Ruabenroder mit Gurtbandlaufwerken sind vielfach im Einsatz)

Folgefrucht beachten

Quelle:


https://www.kws.com/de/de/beratung/ernte/zuckerruebe/

Rodetechnik bei Zuckerruben

Um ein qualitativ hochwertiges und verlustarmes Roden zu erreichen, sollten Sie bei
der Ernte die nachfolgenden Prufkriterien beachten:
Zu uberprufen sind:
Kopfmesser
Rodeschare
Tiefeneinstellung
Fahrgeschwindigkeit
Reinigungsintensitat
Aullerdem sollte gepruft werden:
Bodenschonung: Breitreifen, Reifendruckregelanlagen oder Gurtbandlaufwerke
Fahrgeschwindigkeit zur Ernte anpassen, um Verluste durch Wurzelbruch zu verhindern
die groften Verluste treten durch zu tief gekopfte Ruben und Wurzelbruch auf



-

e



https://www.ropa-maschinenbau.de/produkte/rubenroder/tiger-6/technik-1/#section-1

Quelle: Ropa


https://www.ropa-maschinenbau.de/produkte/rubenroder/tiger-6/technik-1/#section-1

Rubenertrag (rel.) Zuckergehalt (rel.)

(100 = ZG in Wurzel)

oberer Kopf 6 19 73,5
unterer Kopf 13 \ 90,8
Hals 14 A 97,5
100
67

e

Ertragszuwachs durch Entblatterung, nach K. Birchy

Quelle:


https://www.kws.com/de/de/beratung/saatgut/saatgutqualitaet/saatgutqualitaet-zuckerruebe/

Quelle; Ropa



https://www.ropa-maschinenbau.de/produkte/rubenroder/tiger-6/technik-1/#section-1
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https://www.ropa-maschinenbau.de/produkte/rubenroder/tiger-6/technik-1/#section-1
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https://www.ropa-maschinenbau.de/produkte/rubenroder/tiger-6/technik-1/#section-1

Reinigung und Verladung



https://www.ropa-maschinenbau.de/produkte/rubenroder/tiger-6/technik-1/#section-1

Siebkettennachreiniger



https://www.ropa-maschinenbau.de/produkte/rubenroder/tiger-6/technik-1/#section-1
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Bilder Zuckerruben Triesdorf 23.06.2025
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Blattanalyse bessere Ruben
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Beispielfragen Zuckerrube:

An ihrem Standort wollen Sie bei einem Rodetermin Ende Oktober
gerne 80 t/ ha Zuckerruben ernten. Welche Aussaatstarke wahlen

Sie?
Warum ist es wichtig die Ruben bei der Ernte korrekt zu kopfen?

Welches Problem bringt der Blattwechsel bei der Zuckerrube mit
sich und welche Moglichkeiten haben Sie, es zu verhindern?

Nennen Sie 4 Qualitatsparameter der Zuckerrtbe.

Nennen Sie 4 pflanzenbauliche Mallnahmen um
Fruchtfolgeschaden an Zuckerriben zu vermeiden.



Beispielfragen Zuckerrube:

Beschreiben Sie wesentliche Grundvoraussetzungen fur die
Zuckerrubenaussaat.

Welchen Einfluss haben Tag- und Nachttemperaturen auf
Ertrag und Qualitat von Zuckerruben?

Nennen Sie 4 wesentliche Punkte, die Sie bei der Dingung
der Zuckerrube beachten sollten.

Warum mussen Sie bei der Zuckerrube besonders auf die
Borversorgung achtgeben?



Schilf-Grasflugelzikade

Nicht Klausurrelevant!

Folien im wesentlichen vom Kollegen Bauer
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Schilf-Glasflugelzikade - Pentastiridius leporinus

=Ubertragt das Proteobakterium
Candidatus Arsenophonus
phytopathogenicus

=und das Stolbur-Phytoplasma Ca.
Phytoplasma solani

2> SBR (Syndrome des basses
richesses = Syndrom der niedrigen
Zuckergehalte)




Schilf-Glasflugelzikade - Lebenszyklus

Adulte fliegen in Zuckerriibenbesténde ein,
saugen am Phloem von Zuckerribenblattern
. und Ubertragen Arsenophonus

1000um

Schilfglasfllgelzikade fliegt
Mitte April bis Mitte Mai aus

legen Eier im Boden ab

Nymphen saugen am Phloem
von Weizen oder Selbstbegriinung

Nymphen saugen am Phloem

/ 4 der Zuckerriibenwurzeln

Bilder Behrmann et al., 2022



Bild: IfZ Géttingen




Schilfglasfliigelzikade — natiirliches Okosystem

nicht in nordischen Regionen

Lebensweise in natlrlichem Okosystem:

adulte Schilfglasfligelzikade parasitiert Schilfrohr (Phragmites
australis)

bei den Nymphen ist das Spektrum an Futterpflanzen nicht detailliert
beschrieben leben an Wurzeln und saugen Phloem-Saft

,Rote Liste”

in Agrarokosystemen hat sich etwas entscheidendes geandert!



Schilfglasflugelzikade —
Grunde fur die Massenvermehrung

Hypothesen:

Anderung des Wirtspflanzenspektrums

Vorteil bei der Reproduktion, wenn plotzlich Kulturpflanzen
wie Zuckerrube oder Kartoffel Wirtspflanzen sind?

die Infektion mit Candidatus Arsenophonus phytopathogenicus
steigert die Fitness der Schilfglasflugelzikade

Schilfglasflugelzikaden ohne das Proteo-Bakterium haben geringere
Reproduktionsraten und lassen sich im Labor kaum vermehren



Schilfglasflugelzikade —
neue Lebensgrundlage in Agrarokosystemen

adulte Schilfglasfligelzikade frisst an Zuckerrubenblattern
ubertragt dabei das phloem-gebundene y-3 Proteo,Bakterium
Candidatus Arsenophonus phytopathogenicus
Arsenophonus bildet die Symptome des Syndrome Basses
Richesses (SBR) aus
alle Nachkommen tragen Arsenophonus, da das Proteo-
Bakterium Uber das Ei auf die nachste Generation weitergegeben
wird



Welche Kulturen sind Futterpflanzen
fur die Nymphen

3k Kk k

Zuckerruben und Mais sind am attraktivsten fur die
Nymphen |
Weizen ist so attraktiv wie der Startpunkt e

aber in der Not saugen die Nymphen an allem, was
noch Phloemsaft hat

deshalb findet man von Glasflugelzikanden
ubertragene Erreger wie Stolbur an vielen Gemuse-
Arten

nach Kulturen mit Symptomen von Arsenophonus
phytopathogenicus oder Stolbur sollten keine
Pflanzen bis Mitte April auf dem Feld wachsen
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Wanderung der Nymphen im Bodenprofil
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Bild DLG Mitteilungen Behrmann et al., 2022
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»  Réntgenaufnahmen von Wurmgangen

verschiedener Arten bis 30 cm Tiefe

L. terrestris (2)

A. icterica (4)

» in den obersten 10 cm graben viele

Arten horizontale Gange

»  deshalb reduziert das Eingraben der
Seitenwande der Zelte aus Fliegennetz

in den Boden das Einwandern der

A. chlorotica (4)
A. caliginosa (4)

Nymphen

»  Nymphen wandern je nach Temperatur
und Bodenfeuchte zeitnah in tiefere

Bodenschichten oder wieder nach oben

A. rosea (4)
A. nocturna (2)

Capowiezet al., 2015



Beobachtungen aus der Praxis

»  Eiablage in der Region vermehrt auf tonigen Bdden

»  Nymphen reagieren sensitiv auf Bodenbearbeitung,

wenn der Boden schiittfahig ist

keine/wenige Kluten

sandige / schluffige Standorte

intensive schrittweise Bodenbearbeitung (auch der Kartoffelroder)
Hauptaufenthaltszone der Nymphen (Tiefe je nach Witterung)

intensiv beunruhigt wird

oft geringe Nymphen-Besatze nach Kartoffel

Durchwurzelung von vielen Kartoffelbestanden geht nicht in das Bodenprofil
- Nymphen sind eher im Damm lokalisiert

die Wurzeln der Zuckerriiben reichen tief in das Bodenprofil
- die Nymphen sind tiefer im Bodenprofil lokalisiert

nach trockener Ernte wird nur eine flache Bodenbearbeitung durchgefihrt
bei feuchter Ernte ist der Boden nicht schittfahig

bei feuchter Ernte sitzen die Nymphen tiefer - kénnen auch dort durch das
tiefgriindige Wurzelsystem am Phloem saugen

nach rustikaler Ernte ist die Bodenbearbeitung eher ein AufreilRen oder
Wenden der ,Ziegelsteine”
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§ 137-215°C

Behrmannet al., 2023



Ableitungen fur den Zuckerrubenanbau

wenn es keine Losung gibt, dann ist der Zuckerribenanbau in Gefahr

Sorten und Resistenzen
— bei Arsenophonus gibt es in der Toleranz Sortenunterschiede
— bei Phytoplasma solani sind aktuell keine zu erkennen

Zikaden regulieren

— nach Zuckerribe und Kartoffel mit Symptomen und Nymphen im Boden
» Schwarzbrache bis April > phloemsaugende Nymphen die Nahrungsgrundlage entziehen

* intensive Bodenbearbeitung, wenn Boden schittfahig sind
(Bodenart & Bodenzustand)
(tonige Boden bieten Hohlraume, die nicht bei der Bodenbearbeitung gestort werden)

— repellente Wirkung, um den Zuflug zu verringern
* Netzschwefel, Mineraldle zeigten keine Wirkung
» aber Pflanzenstarkungsmittel, um die Lockwirkung zum insektizid-behandelten Schlag zu verstarken

— Insektizideinsatz, um den Zuflug zu regulieren
» Kombination von Wirkstoffen mit Knockdown und Dauerwirkung
» Adjuvantien
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Ableitungen fur den Zuckerrubenanbau

regionale Trennung von Zuckerruben- und Kartoffelanbau
Vitalisierung von Bestanden mit Phytoplasma solani,
um die Regeneration zu unterstitzen
Cercospora beticola muss sicher reguliert werden
Schadschwellen rechtzeitig erkennen
friher erster Fungizidtermin
nach starker Symptombildung Anschlussspritzung
alle 20 - 27 Tage
erhdhte Stickstoffdiingung ist nur Kosmetik
und macht Bestande spat
Cytokininpool hoch halten
Blattdlingung (Mn & P)
Kalium nachdungen (Kali 60) zu Reihenschluss
gute Bodenstruktur

Malnahmen in einer Region umsetzten



Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
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