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Nahrstoffbedarf — Stickstoff — Ertragserwartung: 4 t / ha

Ertrag (t) x Protein (%) => Proteinertrag

4t x 0,4 > 16t
N im Protein = 6,25 %
Proteinertrag / 6,25 - kg N Korn
1,6 t /6,25 = 256 kg N Korn

80 bis 100 kg N in Wurzel + Stroh

100 kg N (Wu/St) + 256 kg N Korn - 356 kg N / ha
Pro Tonne Ertrag braucht die Sojabohne 80 — 90 kg N



Dungung: N-Versorgung
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Knollchenbakterien - Bradyrhizob
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Rhizobien-Impfung — zwei mogliche Impfverfahren mit
Rhizobien:

Bodenimpfung mit Mikrogranulat: Ausbringung mit
Granulatstreugeraten

Saatgut-Kontaktimpfung (Rhizoliq Top, HiStick)

Impfung ist beim Erst-Anbau zwingend notwendig, wenn kein
mineralischer Stickstoff gedingt werden soll
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Kontrolle 1
Reinigungs-Konirolle 1
Agtiv Soybean 1

Coating Nass

Coating Trocken -

Die Saat Rhizobien Torf
Histick 1

Legumefix 1

Liquifix 1

MasterFixL 1

Preside CL 1

ProGrow PRX736 1
Rhizo.A 1

Rhizo Power 1

Rhizo Power BJMF 1
Rhizobien Granulat |
Referenzmittel fur Coating Nass 1
Rhizolig Top S1

Signum 1

Turbosoy 1

Quelle: LT Impfung 2022
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https://moodle.hswt.de/mod/resource/view.php?id=367238
https://moodle.hswt.de/mod/resource/view.php?id=367238

Rhizobien-Impfung

=Rhizobien konnen in neutralem bis schwach saurem Boden
mind. 4 Jahre uberdauern deutlich kurzer auf basischen und

sandigen Boden

Quelle:

Abb. 1: Uberleben der Bakterien im Boden abhingig von Boden-
eigenschaften wie dem Kalziumcarbonat-Gehalt

6 ®CaCo, < 10 g/kg’
® CaCo, > 10 g/kg’
5
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Die Uberlebensraten der Bakterien
nimmt rasch ab, daher kann auf das
Impfen nicht verzichtet werden.

0

0 2 4 6 8 10 12 14

Jahre nach dem Sojaanbau
Quelle: Revellin et al. 1996

Logarithmus Anzahl B. japonicum/g Boden
(%)


https://www.saaten-union.de/news/11768_Sojabohnen_Impfung_das_sollte_man_beachten/

Rhizobien-Impfung — Grundregeln beim Impfen

Saatgut erst kurz vor der Saat Impfen und kurz trocknen lassen
(verhindert Verklebungen in der Samaschine)
je kurzer der Abstand, desto besser (innerhalb von 24 h)
Impfmittel wahrend des Impfens nicht der UV-Strahlung (Sonne)
aussetzen
Geimpft gekauftes Saatgut immer nachimpfen

In den ersten 2 bis 3 Anbaujahren mit doppelter Aufwandmenge
impfen, um Bakteriendichte im Boden anzureichern

Geimpftes Saatgut nicht der Hitze oder Sonne aussetzen
Bakterien sind empfindlich und sterben ab



Dungung — Grenzen der N, — Fixierung der Sojabohne

Niedrige Temperatur wahrend der V-Phasen begrenzt die
Nodulierung

N, ..,-Gehalt des Bodens (Nitrattoleranz)
Sojasorte—Rhizobienstamm - Wechselwirkung
Trockenstress u.a. Umwelteffekte
Generell: 50-80% des N-Bedarfs aus Fixierung,

in Mitteleuropa eher 30-50% N-Bilanz
N-Fixierung 100 kg/ha
Hoheres Ertragsniveau - negative N-Bilanz zu erwarten

Quelle: F. Salvagiotti, et al. Nitrogen uptake, fixation and response to fertilizer N in soybeans: A review,
Field Crops Research, Volume 108, Issue 1, 2008, Pages 1-13,


https://doi.org/10.1016/j.fcr.2008.03.001

Dungung zu Sojabohnen
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Dungung zu Sojabohnen — Nahrstoffgehalte

Ernteprodukte Nahrstoffgehalte kg/dt

Sojabohne N P,O4 K,0 MgO

5,8 1,62 1,94 0,3

Stroh (bezogen auf
Einheit Erntegut 1,5 0,38 1,56 0,64

Korn + Stroh 7,3 2 3,5 0,94

2Grunddiingung bei 3 t / ha: 45 51 15,
Empfehlung: bei ausgeglichenen Bodengehalten reagiert die
Sojabohne kaum auf GD - Nahrstoffausgleich zu
bedurftigeren Kulturen Queler

1

1 LTZ Augustenberg, 2011. Beratungsgrundlagen fiir die Dingung im Ackerbau und auf Griinland in

Baden-Wirttemberg, S. 84 in:
2


http://www.sojafoerderring.de/
https://rp.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/RP-Internet/Freiburg/Abteilung_3/Referat_33/Mais-Sojainfofahrt2023/Poster_Duengung_Soja.pdf

Dungung zu Sojabohnen — Schwefel und Calcium

Schwefel = Bedarf 40 bis 60 kg/ha
notwendig fur Eiweil3bildung,
beeinflusst die Lebensdauer von Rhizobien

Aber: kein Mehrertrag, da S-Bedarf zur Kornfullung wahrend hoher
S-Mineralisierung’

Calcium - idealer pH 6,5 -7
Verschlammung reduzieren
fordert Rhizobien
speziell auf kalten Standorten

Quelle: '


https://www.sojafoerderring.de/anbauratgeber/duengung/schwefelduengung/

Dungung zu Sojabohnen - Mikronahrstoffe

Mo und Fe Bestandteil von Nitrogenasen bzw. Leghamoglobin; Fe-
Verfugbarkeit kritisch auf alkalischen Boden

Kobalt notwendig fur Stickstofffixierung Bestandteil von Vitamin B12
- Leghamoglobin

Zink notwendig fur Eiweildstoffwechsel, knapp in Mais-Fruchtfolgen
Mangan notwendig fur Assimilatversorgung der Rhizobien

Bor knapp auf alkalischen Boden, bei Trockenheit und pH > 7

—> Aber: In Literatur und Versuchen durchwachsenes Ergebnis ohne
einheitliche Mehrertrage’

Quelle: '


https://www.sojafoerderring.de/wp-content/uploads/2015/03/Sojainfo_6_2014_v11.pdf

Pflanzenschutz

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf



Pflanzenschutz

Wichtigste MaBnahme ist die Unkrautbekampfung !

Die Unkrautbekampfung entscheidet uber den
Anbauerfolg!

...weil die Sojabohne eine langsame Jugendentwicklung
hat...
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Unkrduter in Sojabohnen
Anteil am Unkrautspektrum (%), 31 Feldversuche in Bayern und Baden-Wirttemberg,
2010 - 2013

Sonstige: 17 ~
\ GansefuB-Arten: 27

Hirtentdschel: 4

Viogelmiere: 4 \

Taubnessel: 4

Klettenlabkraut: & Hirse-Arten: 14

Kamille-Arten: 6 *_Knoterich-Arten: 10

Amarant: 8

Quelle: hitp://www Il bavern.de



http://www.lfl.bayern.de/
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Temperatursumme nach der Saat und Auflauf verschiedener

Unkrauter

70 bis 90" C

120 bis 150° C

200 bis 250° C

Kamille
Raps
Hederich
Vogelmiere
Ehrenpreis
Rauke

Knoterich-Arten
Hellerkraut
Stiefmutterchen
Klettenlabkraut
Hundspetersilie
Zweizahn

Sonnenblume
Melde
Weilder
Ganseful}
Bingelkraut
Amarant




Acker-Winde

Auf Standorten mit Acker-Windenbesatz wird von einem
Sojaanbau abgeraten

- Keine Bekampfung moglich



Grundsatzliches

Auswahl von ,sauberen” Flachen

Rasche Keimung und gute Jugendentwicklung fordern
Geeignete Aussaatbedingungen und Saatgutqualitat
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Mechanische Regulierung

=Wichtig: Trockene Bedingungen

=Saatbettbereitung
= Mehrfach oberhalb des Saathorizontes
= Bringt Begleitflora zum Auflaufen

Foto: J. Unsleber
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Mechanische Regulierung

=Wichtig: Trockene Bedingungen
=Striegeln

=Bei gleichmaldiger Saattiefe und
warmer Witterung 4 Tage nach Saat
blindstriegeln = Kontrollieren

=Wenn Pflanzen standfest (haufig nach
1. Laubblatt), kann weiter gestriegelt
werden

Foto: Taifun Tofuprodukte
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Mechanische Regulierung

=Wichtig: Trockene Bedingungen

=Hacken
= Drei bis funf Durchgange
= Bis Reihenschluss

Foto: Taifun Tofuprodukte




Bild: FKornis
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Chemische Regulierung

Fokus auf Vorauflauf! > WeilRer Ganseful}

Vorher Walzen um eine gute Bodenbedeckung zu erhalten
Walze wirde sonst Herbizidfilm storen

Auf optimale Saattiefe und gute Bedeckung des Saatgutes

achten

Im Vorauflauf keine Wirkung gegen Distel, Winden und
Ampfer!



Jajeybn|4

. Empfohlene
Préaparat Wirkstoff in . Aufwandme
P g/l oder g/kg[° . ' i

orauflaufherbizide

Spectrum DimethenamiVorauflauf 0,8-1,41 0,6-0,81 ***(90%) NT 101 + - 4+t ++(
d-P 720 NW 701 /706

DimethenamiVorauflauf 4,0 | 2,751 5m (90%) NT 112 NG ++ -+t ++( ( ++(
d-P 212,5 405 NW 0
Slolsle il Pendimethali 706

n 250 NT
145/146/170

Stomp Aqua ** PendimethalivoraUﬂan 2,61 1,51 5m (90%) :$ 112 ++ +(+) ++( ++ [EEEEE +(+) +
Lhass 145/146/170
Quantum ., Vorauflauf 2,0 1,56-2,01  **(90%) NT 101 NW ++ - ++ ++ ++ EEA R + ++( +
Pethoxamid 706
NG 405

+

+

+

Vorauflauf, NT 102 NT
Clomazone bis 5 Tage . 127 ++(
360 nachder 22!  0.20-0251 NT 149 - T -

Saat

Die Einstufung der Wirkungsgrade von Clearfield Clentiga und Harmony SX geht von einer Vorbehandlung aus. Eine alleinige
Nachauflaufbehandlung ist in Soja nicht mdglich! Die Unkrauter durfen bei der Nachbehandlung mit Clearfield Clentiga und Harmony SX nicht
wesentlich Uber das erste Laubblattstadium sein um eine gute Bekdmpfung zu gewahrleisten!

**  Stomp Aqua und Spectrum Plus: Schaden an Soja mdglich, exakte Mindestsaatgutablage von 5 cm erforderlich

*** Harmony SX: keine Verwendung behandelter Pflanzen als Grunfutter

**** Landerspezifischer Mindestabstand und Pflanzenschutz-Anwendungsverordnung muss beachtet werden


https://www.sojafoerderring.de/wp-content/uploads/2025/01/Sojaherbizide-Deutschland-2025.pdf

Empfohlen Leitunkrauter

. Wirkstoff in g/l|Anwendung|Aufw.meng| e Aufw. in 23 2 I8 L] Zp el =5 2 X%
Praparat : : = 51 & S5 05HRY @[3
oder g/kg ol 2| 5 2F 3 AR

2| 8| & &| 89 o3 % 2% 5| F3

Nachauflaufherbizide (Einstufung nur zur Nachbehandlung, Vorauflaufbehandlung muss erfolgt sein, alleinige Unkrautbekampfung im
Nachauflauf nicht mdglich!)
Unkrauter

leariiled Clentigallyt-v+-1ale)s Nachauflauf1,01+1,011,01+ 1,01  **** NT 108-1, + + + +(+ ++( ++(RRdlEaal ++( ++ ++
12,5 NT 140 ) +) +) E3RE3R )
Quinmerac NG
250 343,354

Harmony SX*** 2xim 2x75g 50-75¢ b NT101 - - - - ++(++(EBE& + ++ +(+
Splitting +) +) ) )
Thifensulfuron Nachauflauf
500 bis BBCH
14 der
Sojabohne

Ungraser

PropaquizafopNachaquauf 0,81 05-0,81 wakk ++++++ - - .. N
100

Cycloxydim Nachauflauf 2,5-5,01 1,5-2,51 wnkk NT  ++++++++++++ - - .. I
100 bis Bluten- 101/102

Quizalafop-P anlagen 1,5-2,51 1,0-1,51 ko NT  ++++++++++++ - - .. = [ =1z
46,3 sichtbar 101/102

FIuazifop-P- 1,0-2,01 0,8-1,01 b NT 101/ ++++++++++4++ - - .. - - -
butyl 125 103

Die Einstufung der Wirkungsgrade von Clearfield Clentiga und Harmony SX geht von einer Vorbehandlung aus. Eine alleinige
Nachauflaufbehandlung ist in Soja nicht mdglich!



https://www.sojafoerderring.de/wp-content/uploads/2025/01/Sojaherbizide-Deutschland-2025.pdf

Ernte
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Ernte - Zeitpunkt

Mitte September bis in den Oktober

Blatter meist abgefallen

Korner lose in der Hulse (klappern beim Schutteln)
Kornfeuchte 14 - 20 %

fruher Drusch: Verschmutzung der Kornoberflache geringer
spater Drusch: hohe Kornfeuchte durch hohe Luftfeuchte

Anteil von Bruchkornern und Hulsen gering halten
— Drehzahl der Dreschtrommel niedrig (400 - 600 U/min), Dreschkorb und Siebe
entsprechend einstellen

Gefahr von Besatz mit Mais, Erbsen etc.
— Sauberkeit bei Mahdrescher, Transport und Lager
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Lagerung

lagerfahig ab 13 % Feuchte

Langzeitlagerung: 9 %

moglichst schonende Trocknung (unter 40° C)
getoastete Sojabohnen bis 10 Monate lagerfahig

Erntegut so schnell wie moglich:
- reinigen
- kilhlen (15° C)
- trocknen, um Toxinbildung zu unterbinden



800° 500° 450°

50 bis 200 kg K,0 (je nach Vorfrucht und Boden) z.B. KSO,

tiefe intensive, ebene Oberflache

0 bis 00 00 / 000 000

Immer! Bei Erst- und Zweitanbau doppelt impfen flissige
Praparate i.d.R. besser (z.B. mit Rizoliq Top S)

VSE - 100 bis 400 kg CaO - z.B. Branntkalk

05-20.04. 15-30.04 25.04. bis 10.05.
45 cm 45 cm 15 bis (45 cm)
35 - 45 Ko/ha 40 — 50 Ko/ha 50 — 60 Ko/ha
Mechanisch oder

Chemisch VA + NA

wenn in EC 14-16 keine Knollchen = in D nicht erlaubt

pH> 7,0 Fe, Zn, Mn, B, Co
pH < 6,0 = Mo, B, Mn (lockere Boden), Zn (Humus < 1,5%)

Verluste reduzieren = Flex-Schneidwerk




Verwertung, Vermarktung

Monogastrier:
Sojabohnen mussen getoastet werden (Tripsin-Inhibitor senkt
Verdaulichkeit)
Rinderfutterung:
Bis 1,5 kg/Tag Sojabohnen konnen ,roh” verfuttert werden (Im
Pansen wird Eiweil} aufgeschlossen)
Vertragsanbau von Soja fur Tofuherstellung
(vorwiegend im Okologischen Landbau)
Nachfrage nach GVO-freier, konventioneller Ware aus regionalem
Anbau ist eine Chance
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Alternative Anbausysteme

=Direktsaat — Planting green

=Hohes Risiko

36

L
: _‘?ﬁ'?;:

|

2 S =N Eole s e h’g 2
2 Roggendurchwuchs lieB sich nicht immer vollstindig vermeiden. | 3 Die Messerwalze soll
knicken und somit den Assimilatfluss unterbrechen. | Fotos: Haak

die Halme zusatzlich


https://www.sojafoerderring.de/wp-content/uploads/2021/07/Sojadirektsaat_BWagrar-02_2021-Oekoratgeber.pdf

rolf

Relay cropping — aktuelle Ergebnisse aus Brandenburg

Fig. 1. Phases of soy-wheat relay intercropping. a) The established first crop, winter wheat, with empty rows for the second crop, b) soy seedlings in between wheat,
c), fully ripe wheat with the growing soy, and d) wheat that has been harvested leaving the growing soy.

3

I

37

Thompson, Jennifer & Doring, Thomas & Kimura, Sonoko & Yu, Jing & Reckling, Moritz. (2025). Performance of soy-winter wheat relay intercropping under various water conditions.
Field Crops Research. 333. .


https://doi.org/10.1016/j.fcr.2025.110083
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Relay cropping — aktuelle

Ergebnisse aus Brandenburg _—~ 09 |
©
¥ < 751 |
=...zu trocken fur das I | |
System... o | .
= | :
.% 2.5° — ‘ ¢ *
O
0.0 | | |
Strip Patc Sole crop
Wheat
Figure 1 Figure 1§ elds (86% DW) from

each cropping treatment in the on-farm
Tompson 2025 Reshaping the Field: Designing Spatial Arrangements of Soy EXPEI’iITIEI'It. YiEIdS are ﬂVEI’EgEd over both

38 Wheat - Intercropping for Yields and Ecosystem Services

Mitt. Ges. Pflanzenbauwiss. 34: 17-20 experi mental years-



Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit
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