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Essentielle Pflanzennahrstoffe

Kernelemente der organischen Substanz:

N und P
Des weiteren:
K, Mo, Cu, Zn, Fe, B, Mn, CI, (Co, Ni)
Auch gruppiert als makro-, und mikro- Nahrstoffe

Ein Nahrelement muss vier wichtige Eigenschaften aufweisen:
normales Wachstum ohne dieses Element unmoglich
Mangel verschwindet bei Zugabe dieses NE
Das NE darf durch kein anderes ersetzbar sein
Einfluss auf den Stoffwechsel muss direkt sein
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Bergmann

Orientierendes Diagnoseschema zum Erkennen der Ursachen von Néahrstoffmangel

Symptome an gesamter Pflanze bzw.
Iokalisiert an alteren Blattern

Spitzenblatter, jingere bis mittlere Blatter, z. T. Absterben
der Terminalknospe, Symptome vorwiegend lokalisiert

Symptome an
jingeren
‘ ‘ ‘ ‘ * und/oder alteren
Blattern und
] Organen je
gesamte Symptome stark Terminalknospe ip'ﬂti‘::‘:g:r:‘ Absterben der nach
Pflanze u. sltere lokalisiert an wichst weiter, Ws'n:l'ﬁ itzigkelt Terminal- Pflanzenart und
Blatter; alteren Blattern, jingere bis glpétte? knospe, dem Zeitpunkt
Pflanzenwachs- Pflanzen- mittlere Blatter weifigelb Blattrand- und des Auftretens
tum deutlich wachstum z. T. mit Chlorosen Bliiten sténaa Innenblatt-
geringer geringer und Nekrosen missgestaltet nekrosen
Hinweis auf Hinweis auf Hinweis auf Hinweis auf Hinweis auf Hinweis auf
ginen Mangel einen Mangel einen Mangel einen Mangel einen Mangel einen Mangel
an an an an an an
Stickstoff Magnesium Mangan Kupfer Calcium Moelyhdén
siehe 8. 18, 23 siehe S. 18, 26 sieshe S. 19, 30 siehe S. 20, 36 siehe S. 20, 38 siehe S. 21, 42
oder oder oder oder oder
Eisen
Phosphor Kalium siehe S. 19, 32 Bor Zink
siehe S. 18, 24. siehe S. 18, 28 oder siehe 5. 20, 40 siehe S. 21, 44
Schwefel
siehe 5. 18, 34



https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/978-3-662-49145-4.pdf

...wenn Sie es genau wissen wollen: Pflanzenanalyse

Vorteile
exakte Bestimmung kritischer Gehalte in wichtigen Organen
direkte Bestimmung!
bisherige Wachstumsbedingungen werden mit bewertet

Nachteile
hoher Aufwand (Kosten/Zeit)

Ergebnisse kommen ggf. zu spat!

wenig lokale Eichdaten (Ertragsgrenzwerte) aus Feldversuchen vorhanden
Sorteneffekte werden nicht mitbericksichtigt



Wie funktioniert eine Pflanzenanalyse?

Schliefl’en Sie einige Bereiche von der Beprobung aus:
Vorgewende
Feldrander
Einzugsbereiche von Baumen und Hecken
Bereiche in der Nahe von Strommasten

Stellen, die in der Vergangenheit als Lagerplatz fur Stroh, Stallmist oder
Silage verwendet wurden.

o Yara Megalab®

Anleitung zur Probenahme


https://www.yara-webshop.de/media/pdf/20211608_Leaflet-Megalab_web.pdf

Wie funktioniert eine Pflanzenanalyse?

Grundsatzliches zur Probenahme:
Flgen Sie der Probe keine verletzten, absterbenden oder bereits
abgestorbenen Pflanzenteile zu.
Ziehen Sie die Pflanzen nicht mit der Wurzel aus dem Boden.
Die Pflanzenproben durfen nicht mit Boden verschmutzt sein.

Besonders wenn Sie Mikronahrstoffe analysieren wollen
Empfehlung: Waschen mit destilliertem Wasser

FUr die Aufbereitung und Analyse sind circa 150 — 200 Gramm
Frischsubstanz erforderlich.
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Wie funktioniert eine Pflanzenanalyse?

=Bei akuten Entwicklungs- oder
Wachstumsstorungen sollten
Sie zwei Proben von einem
Schlag nehmen. Ziehen Sie
Teilproben gezielt von Stellen
mit einem guten und schlechten Bl &
Mégliche Ganglinie: Die Probenahme soll reprasentativ

Wuchs, beziehungsweise mit  ber den Schiag erfolgen.
und ohne Auffalligkeit.
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Warum sind Pflanzen grun?

Typical Plant Reflectance

Blue Green Red Red Edge Near-Infrared
Healthy Plantl
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Grafik: Micasense



Aktuelles

Satellitenbild

zur Auswahl
von

Probennahme-

[:m Satellitenkarte-Typ
Optimierte Karte

Datum der Satellitenkarte

10.05.2025

Transparenz der Karte
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Ab Juni bis zum Reihenschluss: Uber 90 % der Pflanzen benachbarter
Reihen bertihren sich

Gerade voll
entwickelte Blatter

90 % der Beeren des 1. Fruchtstandes haben nahezu endgultige GroRRe
erreicht (oder sind bereits abgefallen)

8 Bestockungstriebe sichtbar bis Blattscheide des Fahnenblattes Gesamte
geschwollen oberirdische Pflanze
4 Bestockungstriebe sichtbar bis Blattscheide des Fahnenblattes Gesamte
geschwollen oberirdische Pflanze
Beginn Reihenschluss: 10 % der benachbarten Reihen bertuhren sich bis  Jungste,
Reihenschluss: Uber 90 % der benachbarten Reihen bertuhren sich vollentwickelte
Knospen der 1. Blutenanlage (Hauptsprof3) sichtbar (1-2 mm) bis Blatter

3. Stangelknoten wahrnehmbar bis 6. Stangelknoten wahrnehmbar Beginn
des Rispenschiebens (Rispe in Tlte gut fuhlbar) bis

Ende des Rispenschiebens (untere Rispenmittelaste sind voll entfaltet)
Mannliche Infloreszenz*: Beginn der Blite; Mitte des Rispenmittelastes bliht
Weibliche Infloreszenz*: Spitze der Kolbenanlage schiebt aus der
Blattscheide bis Ende der Blute

Mittlere Blatter
Kolbenblatter

Beginn des Langewachstums bis Hauptinfloreszenz* Giberragt die obersten
Blatter

Einzelbliten der Hauptinfloreszenz* sichtbar (geschlossen)

EinzelblUten der sekundaren Infloreszenzen* sichtbar (geschlossen) bis
erste Blutenblatter sichtbar, Blliten noch geschlossen

Ca. 20 % der Bluten am Haupttrieb offen, Infloreszenzachse verlangert bis

Jungste,
vollentwickelte
Blatter

Vollblite: ca. 50 % der Bliten am Haupttrieb offen




Blattanalyse bessere Ruben Triesdorf, Juni 2025
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Die Bodenuntersuchung

Wachstum und Entwicklung der Pflanzen stellen einen Spiegel der
jeweiligen Nahrstoffsituation des Bodens dar
aus der Bodenanalyse muf der Grad der Nahrstoffversorgung ableitbar
sein
gelingt nur dann, wenn der gemessene Nahrstoffgehalt in moglichst enger
Beziehung zum pflanzenverfugbaren Nahrstoffanteil steht
Welcher Gehalt ist Pflanzenverfigbar?
Gesamtgehalt?
Wasserloslicher Anteil?
Extraktionsmittelloslicher Anteil?



Gesamtgehalt, austauschbarer und wasserloslicher Anteil im Boden
von Zn, Cu, Ni (umol/kg trockener Boden)

Gesamtgehalt austauschbar wasserloslich
Zn Cu Ni Zn Cu Ni Zn Cu Ni
Bodentyp
Podsol 3200 400 190 76 30 7 0,2 01 2
Rendzina| 2600 300 66 153 28 7 1,5 01 2

FUr die Pflanze steht zur unmittelbaren Aufnahme nur der wasserlosliche Anteil und
mittelbar ein Teil des austauschbaren Nahrstoffs zur Verfigung obwohl der Gesamt-

gehalt hoch ist.




Bodenanalyse zur Dungebedarfsanalyse

Vorteile
durch regelmafige Untersuchung kann Veranderung fruhzeitig erfasst werden
Kosten geringer (i. Vgl. zu Pflanzenanalyse)
eventl. kann auch Nachlieferung/Pufferung erfasst werden

Nachteile
Kalibrierung schwierig(er)

Nahrstoffverfugbarkeit und —aufnahme abhangig von externen Faktoren
(Vorfrucht, Feuchtigkeit, pH-Wert, Nahrstoffverhaltnisse etc.)

raumliche Variabilitat wird (meist) nicht bertcksichtigt
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Bohrstock:

=Anleitung: Auf Voodle
=Mischprobe aus 15 Einstichen
“Eine Probe auf max. 3 ha

=Einheitliche Teilflachen
= schweren® und ,leichten Boden®
=Hanglagen mit Erosionserschein-

ungen (,oben®, ,Mitte" und ,unten®) s

= unterschiedlicher Vorfrucht eines
Schlages

www.bodensee-stiftung.org



https://moodle.hswt.de/mod/resource/view.php?id=367153
https://www.bodensee-stiftung.org/wp-content/uploads/Bodenprobe-Copyright-BLE_Dominic-Menzler_quer-1024x768.jpg
https://www.bodensee-stiftung.org/wp-content/uploads/Bodenprobe-Copyright-BLE_Dominic-Menzler_quer-1024x768.jpg
https://www.bodensee-stiftung.org/wp-content/uploads/Bodenprobe-Copyright-BLE_Dominic-Menzler_quer-1024x768.jpg
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Bodenkarte — BK 50

*Problem: Auflosung — Beispiel: 14 ha Schlag — annahernd einheitlich

https://maps.lgrb-bw.de/



https://maps.lgrb-bw.de/
https://maps.lgrb-bw.de/
https://maps.lgrb-bw.de/
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Selber Schlag: Ertragskarten heranziehen — Winterweizen 2024

[t/hal

=6.75

B.75-7.58

niedriger
Ertrag

9.75-10.580

18.58-11.25

*11.25

Mean: 8.75
Min: 6.28
Max: 10.35
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Ertragskarten heranziehen — Silomais 2023

[t/hal

<30.00

30.00-35.80
35.00-40.00
40.00-45.00
45.00-50.00
30.00-35.00

55.00-60.00

=60.00

Mean: 38.34
Min: 26.88

Max: 47.39
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Ertragskarten heranziehen — Winterweizen 2022

[t/hal

<6.00
6.00-6.75

L_Iﬁ.?ﬁ-?.Sﬂ

7.50-8.25

8.25-9.00

9.00-9.75

9.75-10.50

=10.50

Mean: 8.42
Min: 5.83
Max: 10.66



Dungebedarf - Berechnung

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf



Typische Kurve fir die Nahrstoffaufnahme i schwankung

t Nahrstoffaufnahme

e

Dungebedarf
N.-verfugbarkei :

/// v
: !__"7 Jahrl. Schwankung

Aussaat Ernte

‘ll | EREERDEEREERNEE

Nahrstoffaufnahme, -verfugbarkeit
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Nahrstoffbedarfsberechnung

=Grundformeln:
= Nahrstoffentzug = Ertrag (-serwartung) * kulturspez. Ns.konzentration

Tabelle 2: Nihrstoffgehalte und Diingebedarf von Griinland in Abhingigkeit der Nutzung
(Stand: November 2024, unverdndert seit Dezember 2021)

>
™ Nahrstoffgehalt Roh- o Stickstoff- | Ertrags-| je Ertragsdifferenz
in kg/dt Trockenmasse protein firag bedarfs |differenz] Zuschlag | Abschlag
Kultur wert
% P;0s | KO0 | MgO % J dt/ha TM| in kg N/ha | in dt/ha |in kg N/ha| in kg N/ha
Griinland
Streuwiese 00| 128 0,46 1.81 0,33 0,13 8,0 35 45 1 1,28 1,28
Almen/alpen ool 224 0,73 277 0,40 0,22 4.0 40 90 1 224 2,24
Griinkand extensiv 100 | 1.82 0,65 2,50 0,40 0,18 11.4 40 73 1 1,82 1,82
Griiniand ¥ 10 2.56 0,81 3.28 0,45 0.26 16,0 80 205 1 2,96 2,56
N\ /
sonstiges
Stilllegung Granland 100 — o 0 ] 0 0
(MNicht-LF nach DiV)

! @riinland extensiv: 1-2 Schnittnutzungen pro Jahr, extensive Weiden und Mahweiden
* Griinland: mindestens 3 Schnittnutzungen pro Jahr, mittel bis intensiv genutzte Weiden und Mahweiden

Die fur die DOngebedarfsermittiung notwendige N-Fixierung durch Leguminosen im Grinland findet sich in Basisdaten Tabelle 9f. www.[fl.bayern.de


http://www.lfl.bayern.de/

Nahrstoffbedarfsberechnung

Grundformeln:
Nahrstoffentzug = Ertrag (-serwartung) * kulturspez. Ns.konzentration
Nahrstoffaufnahme = Nahrstoffentzug + Ernte- & Wurzelreste



Nahrstoffaufnahme Soja — Stickstoff — Ertragserwartung: 4 t/ ha

Ertrag (t) X Protein (%) => Proteinertrag

4t x 0,4 -> 1,6t
N im Protein = 6,25 %
Proteinertrag / 6,25 = kg N Korn
1,6 t /6,25 - 256 kg N Korn

80 bis 100 kg N in Wurzel + Stroh

100 kg N (Wu/St) + 256 kg N Korn - 356 kg N / ha
Pro Tonne Ertrag braucht die Sojabohne 80 — 90 kg N



Nahrstoffbedarfsberechnung

Grundformeln:
Nahrstoffentzug = Ertrag (-serwartung) * kulturspez. Ns.konzentration
Nahrstoffaufnahme = Nahrstoffentzug + Ernte- & Wurzelreste (EWR)
Dungebedarf = Nahrstoffentzug — Nahrstoffnachlieferung Boden

Nahrstoffnachlieferung Boden:

Standorteinfluss: Humusgehalt, Griinlandumbruch
Vorfrucht / Leguminosenanteil: N-Nachlieferung aus EWR, bzw aus N-Fixierung
N-Nachlieferung aus organischer Dingung im Vorjahr — pauschal 10% des ausgebrachten Stickstoffs
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Berechnungsverfahren

Kultur- und standortbezogene N-Obergrenze (n. DiV)

N-Sollwert [kg N/ha]

Summe aus

N-Bedarfswert [kg N/ha] - Gesamtpflanze (Tab. 1) und
Zu- oder Abschlag (Tab. 2) aus der Differenz , 5-j&hriges Ertragsmittel” und
~Mmittlerer Ertrag” (Tab. 1) [kg N/ha]

abzuglich:

im Boden verfugbare Stickstoffmenge (N_,/Nitrat-N, NID) und
Gleiche Anrechnung beider Grofien, da NH,4-N in Ackerbdden zum Zeitpunkt der Dingebedarfsermittlung in der
Regel in vernachldssigbarer Menge vorliegt.
pflanzennutzbare N-Lieferung aus:
Ernteresten der Vorfrucht (Tab. 3)
Zwischenfrucht (Tab. 3)
organischer Diingung der letzten Jahre (Tab. 4) und
Bodenvorrat (Humusgehalt) (Tab. 5)

Hinweis: Wenn im Herbst bereits eine Andungung von Winterraps oder Wintergerste erfolgt ist, sind diese Dungungsmafinah-

men auf die im Fruhjahr ermittelte Obergrenze anzurechnen. Angerechnet werden muss der ausnutzbare Stickstoff bei organischen

Dungern: N oopae = N

yesame © Mindestwirksamkeit (Anlage 3 DiV) oder Ammoniumgehalt bzw. N, g, (Wenn dieser grofler

ist). Mineralische Diinger werden zu 100 % angerechnet.

Itz.landwirtschaft-bw.de



https://ltz.landwirtschaft-bw.de/site/pbs-bw-new/get/documents/MLR.LEL/PB5Documents/ltz_ka/Arbeitsfelder/Pflanzenbau/D%C3%BCngung/Merkbl%C3%A4tter%20N-Berechnung/Blaues_Merkblatt_Obergrenze.pdf?attachment=true
https://ltz.landwirtschaft-bw.de/site/pbs-bw-new/get/documents/MLR.LEL/PB5Documents/ltz_ka/Arbeitsfelder/Pflanzenbau/D%C3%BCngung/Merkbl%C3%A4tter%20N-Berechnung/Blaues_Merkblatt_Obergrenze.pdf?attachment=true
https://ltz.landwirtschaft-bw.de/site/pbs-bw-new/get/documents/MLR.LEL/PB5Documents/ltz_ka/Arbeitsfelder/Pflanzenbau/D%C3%BCngung/Merkbl%C3%A4tter%20N-Berechnung/Blaues_Merkblatt_Obergrenze.pdf?attachment=true
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Diingebedarfsermittiung Dauergriinland

Bodenvorrat
(Humus)

Kenngrolen bei Dingeplanung Dauergriinland Mlnjziestahschlag
in kg N/ha
Ertragsanteil von Leguminosen unter 5 % 10
N-Nacl'_llleferung Ertragsanteil von Leguminosen 5 bis 10 % 20
aus N-Bindung der ] _ . _ .
Leguminosen Ertragsanteil von Leguminosen gréler 10 bis 20 % 40
Ertragsanteil von Leguminosen gréler 20 % 60

Anteil org.

Substanz
sehr schwach bis stark humose Bdden [ < 8 % 10
stark bis sehr stark humose Béden 8 bis <15 % 30
anmoornge Bdden 15 bis = 30 % 50
Hochmoor = 30 % 50
Niedermoor = 30 % 80

www.Ifl.bayern.de



http://www.lfl.bayern.de/

DUV: Tabellen fiir den Stickstoffbedarfswert

Tabelle 9a: Stickstoffbedarfswerte von Hauptfriichten in Abhé@ngigkeit des Ertragsniveaus
(Stand: November 2024)

@ Nmin-Probe- Stickstoff- | Ertrags- je Ertragsdifferenz Abschlag
Ertrag nahmetiefe Berech- bedarfs differenz | Zuschlag | Abschlag wenn
Kultur mindestens | nung Np;, wert Vorfrucht
dttha FM incm bis 90 cm | inkg N/ha | indt/ha | in kg N/ha | in kg N/ha | in kg N/ha
Getreide

Winterweizen C-Sorte 80 60 ja 210 10 10 15 0
Winterweizen A/B-Sorte a0 60 ja 230 10 10 15 0
Winterweizen E-Sorte 80 60 ja 260 10 10 15 0
Winterbrauweizen 80 60 ja 180 10 10 15 0
Sommerweizen 70 60 ja 220 10 10 15 0
Wintergerste mehrzeilig 70 60 ja 180 10 10 15 0
Wintergerste zweizeilig 70 60 ja 180 10 10 15 0

www.Ifl.bayern.de



http://www.lfl.bayern.de/
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Berechnungsschema Stickstoffbedarf Grunland

Bedarfswert

Standort

Leguminosen

*| Vorjahr

Diingebedarf

™)

von Humusgehalt

| E 10% der org. Diingung

aus dem Vorjahr

D Anlage 4 Tab. 12: Abschlage in Abhangigkeit
vom Leguminosenanteil

Anlage 4 Tab. 11: Abschlage in Abhangigkeit
=2

. Anlage 4 Tab. 9: Standardwerte fiir Ertrag und Rohprotein, Anpassungen nach
Anlage 4 Tab. 10 moglich bei Abweichungen im (@ von 3 Jahren

(Luib, 2017)
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(Luib, 2017)

Anzahl der Schnitte: 3

Standardertrag: 80 dt TM/ha
Tatsachlicher Ertrag: 90 dt TM/ha
org. Substanz 4%

Leguminosenanteil 13%
Org. Vorjahresdingung 100 kg Norg/ha

Standard N-Entzug | 190 kg N/ha IZ,)J,

+ Anpassung fir Ertragsdifferenz | 24 kg N/ha

- Standortlieferung

10 kg N/ha

3

- Stickstoffbindung durch Leguminosen

40 kg N/ha

— 3

- 10% org. Ddngung

= Stickstoffdingebedarf

10 kg N/ha

154 kg N/ha
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Dingebedarfsermittlung - welche ist zu wéhlen?

!

Ja

!

Ist es eine Ackerflache?

Ja /\ Nein

Ist es mehrschnittiger Feldfutterbau

Steht die Kultur im Mehrfachantrag?

L

Ist es Dauergrunland oder

Nein

!

LfL

Ist es eine Zweitfrucht (2. Hauptfrucht)?

Ja /\ Nein

l

Ifl.bayern.de

2.B. Ackergras, Kleegras, ....? Einsaat von Dauergriiniand? Al Sl e
Nein /\ Ja Nein /\ Ja Ja
Diingebedarfermittiung ! i i i
. Acker : Dun?ﬁ::rd;imrimét:lung Diingebedarfsermittiung Dingebedarfsermittiung Diin ebegzlr?:ennittlu
(inkl. Heil- und | g Griinland Zweitfrucht gebedart; ng
Gewlrzpflanzen : Feldfutterbau notig
o ——
" ; - ’ Definition Zweitfrucht: Saat vor 1.8. und Ernte im
Dungen??::::rrlm ftiung Dunge%i?.ﬂ?:gn ittlung Ansaatjahr n.oder Ernte.im Frithjahr, das auf das Saatjahr
folgt (wobei Saattermin ohne Belang)

(IAB 2a, Stand: 22.06.2022)


https://www.lfl.bayern.de/mam/cms07/iab/bilder/schema__welche_d%C3%BCngebedarfsermittlung_ist_zu_verwenden.png

Zusammenfassung 2

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf



Essentielle Pflanzennahrstoffe

Kernelemente der organischen Substanz:

N und P
Des weiteren:
K, Mo, Cu, Zn, Fe, B, Mn, CI, (Co, Ni)
Auch gruppiert als makro-, und mikro- Nahrstoffe

Ein Nahrelement muss vier wichtige Eigenschaften aufweisen:
normales Wachstum ohne dieses Element unmoglich
Mangel verschwindet bei Zugabe dieses NE
Das NE darf durch kein anderes ersetzbar sein
Einfluss auf den Stoffwechsel muss direkt sein



5 N-Dynamik im Boden Atmosphire

E N-Aufnahme NH, N,, N,O

g Pflanzen 1 1

£ Mineral- — Oberflachenabfluss
g \ Deposition | Dlnger — Erosion

Bodenoberflache

AN
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— Drainage

\ 4

l

Mineralisation

\ 4

Nmineral

NH,* = Nitrifikation > NO

D ——

v

Auswaschung ins Grundwasser

Nitrogen cycle in the soil with major fractions, flows and turnover processes. Adapted from (Blume et al. 2010)




Der organische Stickstoff-Pool — wie groB ist der denn?
Kleine Rechenaufgabe!

Beprobungstiefe im Acker 30 cm 3000 m® Boden pro ha
Rohdichte 1,5t/ m? 4500 t Boden pro ha
1% organischer Kohlenstoff 45 t Kohlenstoff pro ha
Humus C/N: 15 3 t Stickstoff pro ha



Methoden zur Bestimmung des Dungebedarfs

Berechnungsverfahren
Faustzahlen/Bilanzen/Empfehlungen
Simulationsrechnungen

Bodenuntersuchung
Pflanzenanalyse

Ziel: ausgewogenes Nahrstoffverhaltnis fur optimales Wachstum



Typische Ertragskurve basierend auf einem Dosis-Wirkungs-Versuch
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Dosis - Beispiel N-Dungung in kg/ha



Wie entstehen Mangel?

nahrstoffarme Boden

nahrstofffixierende Boden

witterungsbedingt (z.B. Mn-Mangel auf sandigen Boden in
Trockenphasen)

induzierter Mangel (Aufnahmeantagonismus)
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Typische Kurve fur die Nahrstoffaufnahme Jihrl. Schwankung
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Kennzeichnung des Ernahrungszustandes

Kennwerte Uber den Ernahrungszustand der Pflanzen erforderlich
Mineralstoffe werden hauptsachlich uber die Pflanzenwurzel aus dem Boden
aufgenommen

Nahrstoffzustand des Bodens wird als gangigstes Kriterium fur den
Dungebedarf herangezogen

Bodenanalyse
Problem: komplizierte Wechselwirkungen zwischen Pflanze, Rhizosphare
und Boden
Bestimmung des pflanzenverfigbaren Anteils ist schwierig
nur die Pflanze selbst kann Auskunft Uber ihren Ernahrungszustand geben
Pflanzenanalyse
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...wenn Sie es genau wissen wollen: Pflanzenanalyse

Vorteile
exakte Bestimmung kritischer Gehalte in wichtigen Organen
direkte Bestimmung!
bisherige Wachstumsbedingungen werden mit bewertet

Nachteile
hoher Aufwand (Kosten/Zeit)

Ergebnisse kommen ggf. zu spat!

wenig lokale Eichdaten (Ertragsgrenzwerte) aus Feldversuchen vorhanden
Sorteneffekte werden nicht mitbericksichtigt



Bodenanalyse zur Dungebedarfsanalyse

Vorteile
durch regelmafige Untersuchung kann Veranderung fruhzeitig erfasst werden
Kosten geringer (i. Vgl. zu Pflanzenanalyse)
eventl. kann auch Nachlieferung/Pufferung erfasst werden

Nachteile
Kalibrierung schwierig(er)

Nahrstoffverfugbarkeit und —aufnahme abhangig von externen Faktoren
(Vorfrucht, Feuchtigkeit, pH-Wert, Nahrstoffverhaltnisse etc.)

raumliche Variabilitat wird (meist) nicht bertcksichtigt



Nahrstoffbedarfsberechnung

Grundformeln:
Nahrstoffentzug = Ertrag (-serwartung) * kulturspez. Ns.konzentration
Nahrstoffaufnahme = Nahrstoffentzug + Ernte- & Wurzelreste (EWR)
Dungebedarf = Nahrstoffentzug — Nahrstoffnachlieferung Boden

Nahrstoffnachlieferung Boden:

Standorteinfluss: Humusgehalt, Griinlandumbruch
Vorfrucht / Leguminosenanteil: N-Nachlieferung aus EWR, bzw aus N-Fixierung
N-Nachlieferung aus organischer Dingung im Vorjahr — pauschal 10% des ausgebrachten Stickstoffs
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Berechnungsverfahren

Kultur- und standortbezogene N-Obergrenze (n. DiV)

N-Sollwert [kg N/ha]

Summe aus

N-Bedarfswert [kg N/ha] - Gesamtpflanze (Tab. 1) und
Zu- oder Abschlag (Tab. 2) aus der Differenz , 5-j&hriges Ertragsmittel” und
~Mmittlerer Ertrag” (Tab. 1) [kg N/ha]

abzuglich:

im Boden verfugbare Stickstoffmenge (N_,/Nitrat-N, NID) und
Gleiche Anrechnung beider Grofien, da NH,4-N in Ackerbdden zum Zeitpunkt der Dingebedarfsermittlung in der
Regel in vernachldssigbarer Menge vorliegt.
pflanzennutzbare N-Lieferung aus:
Ernteresten der Vorfrucht (Tab. 3)
Zwischenfrucht (Tab. 3)
organischer Diingung der letzten Jahre (Tab. 4) und
Bodenvorrat (Humusgehalt) (Tab. 5)

Hinweis: Wenn im Herbst bereits eine Andungung von Winterraps oder Wintergerste erfolgt ist, sind diese Dungungsmafinah-

men auf die im Fruhjahr ermittelte Obergrenze anzurechnen. Angerechnet werden muss der ausnutzbare Stickstoff bei organischen

Dungern: N oopae = N

yesame © Mindestwirksamkeit (Anlage 3 DiV) oder Ammoniumgehalt bzw. N, g, (Wenn dieser grofler

ist). Mineralische Diinger werden zu 100 % angerechnet.

Itz.landwirtschaft-bw.de



https://ltz.landwirtschaft-bw.de/site/pbs-bw-new/get/documents/MLR.LEL/PB5Documents/ltz_ka/Arbeitsfelder/Pflanzenbau/D%C3%BCngung/Merkbl%C3%A4tter%20N-Berechnung/Blaues_Merkblatt_Obergrenze.pdf?attachment=true
https://ltz.landwirtschaft-bw.de/site/pbs-bw-new/get/documents/MLR.LEL/PB5Documents/ltz_ka/Arbeitsfelder/Pflanzenbau/D%C3%BCngung/Merkbl%C3%A4tter%20N-Berechnung/Blaues_Merkblatt_Obergrenze.pdf?attachment=true
https://ltz.landwirtschaft-bw.de/site/pbs-bw-new/get/documents/MLR.LEL/PB5Documents/ltz_ka/Arbeitsfelder/Pflanzenbau/D%C3%BCngung/Merkbl%C3%A4tter%20N-Berechnung/Blaues_Merkblatt_Obergrenze.pdf?attachment=true

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
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