WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF
University of Applied Sciences

Bodenkultur und Dungung —
Stickstoff 1

AT3 - Wintersemester 2025/26 e

Prof. Dr. Carl-Philipp Federolf : ‘- R
05.11.2025 e



Typische Kurve fir die Nahrstoffaufnahme i schwankung

—_

H

t Nahrstoffaufnahme

Dungebedarf

v v _

Jahrl. Schwankung

Nahrstoffaufnahme, -verfugbarkeit

Aussaat Ernte



Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Prof. Pr. arl-Philipp Federolf

w

N-Dynamik im Boden Atmosphre
N-Aufnahme NH; Ny, N,O
Pflanzen 1 t
Mineral- — Oberflachenabfluss
\ Deposition | Dlnger — Erosion
Bodenoberfliche L
— Drainage
y A 4

3000 -
> 6000
kg /ha

Mineralisation

»
»

N

mineral

2

NH,* = Nitrifikation > NO

Nettomineralisation:
1-3% vonN

org

ng ins Grundwasser

‘L

Ausgang:
10 - 100
kg /ha

Nitrogen cycle in the soil with major fractions, flows and turnover processes. Adapted from (Blume et al. 2010)
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Nettomineralisation

= Treiber der Mineralisation:

= Frische organische Substanz
= Bodenleben
=pH-Wert (>6)

40 kg N / ha

50 150
60 180

= Temperatur
= Feuchtigkeit
= Sauerstoff = Bodenstruktur



Methoden zur Bestimmung des Dungebedarfs - Stickstoff

Berechnungsverfahren
Faustzahlen/Bilanzen/Empfehlungen
Simulationsrechnungen

Bodenuntersuchung
Pflanzenanalyse

Ziel: ausgewogenes Nahrstoffverhaltnis fur optimales Wachstum
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Berechnungsverfahren

Kultur- und standortbezogene N-Obergrenze (n. DiV)

N-Sollwert [kg N/ha]

Summe aus

N-Bedarfswert [kg N/ha] - Gesamtpflanze (Tab. 1) und
Zu- oder Abschlag (Tab. 2) aus der Differenz , 5-j&hriges Ertragsmittel” und
~Mmittlerer Ertrag” (Tab. 1) [kg N/ha]

abzuglich:

im Boden verfugbare Stickstoffmenge (N_,/Nitrat-N, NID) und
Gleiche Anrechnung beider Grofien, da NH,4-N in Ackerbdden zum Zeitpunkt der Dingebedarfsermittlung in der
Regel in vernachldssigbarer Menge vorliegt.
pflanzennutzbare N-Lieferung aus:
Ernteresten der Vorfrucht (Tab. 3)
Zwischenfrucht (Tab. 3)
organischer Diingung der letzten Jahre (Tab. 4) und
Bodenvorrat (Humusgehalt) (Tab. 5)

Hinweis: Wenn im Herbst bereits eine Andungung von Winterraps oder Wintergerste erfolgt ist, sind diese Dungungsmafinah-

men auf die im Fruhjahr ermittelte Obergrenze anzurechnen. Angerechnet werden muss der ausnutzbare Stickstoff bei organischen

Dungern: N oopae = N

yesame © Mindestwirksamkeit (Anlage 3 DiV) oder Ammoniumgehalt bzw. N, g, (Wenn dieser grofler

ist). Mineralische Diinger werden zu 100 % angerechnet.
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https://ltz.landwirtschaft-bw.de/site/pbs-bw-new/get/documents/MLR.LEL/PB5Documents/ltz_ka/Arbeitsfelder/Pflanzenbau/D%C3%BCngung/Merkbl%C3%A4tter%20N-Berechnung/Blaues_Merkblatt_Obergrenze.pdf?attachment=true
https://ltz.landwirtschaft-bw.de/site/pbs-bw-new/get/documents/MLR.LEL/PB5Documents/ltz_ka/Arbeitsfelder/Pflanzenbau/D%C3%BCngung/Merkbl%C3%A4tter%20N-Berechnung/Blaues_Merkblatt_Obergrenze.pdf?attachment=true
https://ltz.landwirtschaft-bw.de/site/pbs-bw-new/get/documents/MLR.LEL/PB5Documents/ltz_ka/Arbeitsfelder/Pflanzenbau/D%C3%BCngung/Merkbl%C3%A4tter%20N-Berechnung/Blaues_Merkblatt_Obergrenze.pdf?attachment=true
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TAB. 1: N-BEDARFSWERTE FUR LANDWIRTSCHAFTLICHE ACKERKULTUREN IN ABHANGIGKEIT VOM ERTRAGSNIVEAU

S Ertragsniveau | N-Bedarfswert” Kultur Ertragsniveau | N-Bedarfswert"
[dt/ha] [kg N/ha] [dt/ha] [kg N/hal

Winterraps 40 200 Wintertriticale 70 190
Winterweizen A, B 80 230 Hafer o] 130
Winterweizen C 80 210 Kornermais 90 200
Winterweizen E 80 260 Silomais FM 450 200
Hartweizen bb 200 Zuckerrube 650 170
Winterfuttergerste 70 180 Kartoffel 450 180
Winterbraugerste 70 140 Frahkartoffel 400 220
Sommerfuttergerste 70 175 Sonnenblume 30 120
Sommerbraugerste b0 140 Ollein 20 100
Winterroggen 70 170

' Bezieht sich auf das angegebene Ertragsniveau und die zu Vegetationsbeginn in 0 bis 90 cm Bodentiefe zu ermittelnde verfigbare

Stickstoffmenge; entspricht dem N-Bedarf an Stickstoff wahrend einer Anbauperiode ohne Zu- bzw. Abschlage.

Itz.landwirtschaft-bw.de
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TAB. 2: ZU- UND ABSCHLAGE AUF GRUND VON ABWEICHENDEM ERTRAGSNIVEAU

Ertragsdifferenz Hochstzuschlage bei hoheren | Mindestabschléage bei niedrige-
Kultur [dt/ha] Ertragen [kg M/ha] je Einheit nach | ren Ertragen [kg N/ha] je Einheit
Spalte 2 2-3 nach Spalte 2 3
Raps b 10 15
Getreide und Kérnermais 10 10 15
Silomais 50 10 15
Zuckerribe 100 10 15
Kartoffel (inkl. Frihkartoffel) 50 10 10

" Die Ertragsdifferenz ist die Differenz zwischen dem Ertragsniveau nach Tabelle 1 und dem standortbezogenen Ertragsniveau im Mittel
der letzten finf Jahre. Weicht das tatsichliche Ertragsniveau in einem der letzten finf Jahre um mehr als 20 % vom Ertragsniveau
des jeweils vorangegangenen Jahres ab, kann statt des Ertragsniveaus, das im Jahr der Abweichung erreicht wurde, das Ertragsni-
veau des jeweils vorangegangenen Jahres fiir die Ermittlung der Ertragsdifferenz herangezogen werden.

Zu- und Abschlage werden erst nach Erreichen der vollen Ertragsdifferenz angerechnet.

2 Zuschlage bis maximal 40 kg N/ha.

¥ Bitte beachten: Es handelt sich um ,Héchstzuschldge” und , Mindestabschlage”

Itz.landwirtschaft-bw.de
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TAB. 3: ABSCHLAGE IN ABHANGIGKEIT VON VOR- UND ZWISCHENFRUCHTEN

Vorfrucht (Hauptfrucht des Vorjahres) Mindestabschlag [kg N/ha]
Granland, Dauerbrache, Luzerne, Klee, Kleegras, Rotationsbrache mit Leguminosen 20
Rotationsbrache ohne Leguminosen, Zuckerriben ohne Blattbergung 10
Raps, Kornerleguminosen, Kohlgemuise 10
Feldgras 10
Getreide (mit und ohne Stroh), Silomais, Kornermais, Kartoffel, Gemise chne Kohlarten 0
Zwischenfrucht
Nichtleguminose, abgefroren 0
Nichtleguminose, nicht abgefroren

- Im Frahjahr eingearbeitet 20

- Im Herbst eingearbeitet 0
Leguminose, abgefroren 10
Leguminose, nicht abgefroren

- Im Frihjahr eingearbeitet 40

- Im Herbst eingearbeitet 10
Futterleguminosen mit Nutzung 10
andere Zwischenfrichte mit Nutzung, keine Zwischenfrucht angebaut 0

Liegt der Leguminosenanteil im Bestand bei B0 % und gréfier, handelt es sich um Leguminosen; betragt er weniger als 60 % im

Bestand, spricht man von Nichtleguminosen.

Itz.landwirtschaft-bw.de
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TAB. 4: ORGANISCHE DUNGUNG DER LETZTEN JAHRE

.. . Mindestabschlag
Diingemittel [% v. Ges. N)
organische oder organisch-mineralische Danger (auler Kompost) Jahr 1 nach Aufbringung 10

Jahr 1 nach Aufbringung i
Kompost Jahr 2 nach Aufbringung 3
Jahr 3 nach Aufbringung 3

TAB. 5: ABSCHLAGE AUF GRUND DER STICKSTOFFNACHLIEFERUNG AUS DEM BODENVORRAT

Mindestabschlag
Humusgehalt [%] kg N/hal
grofter 4,0 (humos) 20

Itz.landwirtschaft-bw.de
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Nitrogen cycle in the soil with major fractions, flows and turnover processes. Adapted from (Blume et al. 2010)




Urease

Formel:

CO(NH,), + 2H,0 - (NH,),CO,
(NH,) ,CO, + H+* - 2NH,* + OH" + CO,

Matczuk, D., & Siczek, A. (2021). Effectiveness of the use of urease inhibitors in agriculture: A review. International Agrophysics, 35(2), 197—208.


https://doi.org/10.31545/intagr/139714

Ureaseaktivitat ist abhangig von der Konzentration und der
Temperatur
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Ni, K., & Pacholski, A. S. (2022). Soil Moisture and Temperature Effects on Granule Dissolution and Urease Activity of Urea with and without Inhibitors—An Incubation Study. Agriculture,
12(12), 2037.


https://doi.org/10.3390/agriculture12122037
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Ammoniak-Emissionen in Deutschland von 1990 bis 2023
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https://www.thuenen.de/de/themenfelder/klima-und-luft/emissionsinventare-buchhaltung-fuer-den-klimaschutz/ammoniak-emissionen-aus-der-landwirtschaft
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Nitrogen cycle in the soil with major fractions, flows and turnover processes. Adapted from (Blume et al. 2010)




AMO = ammonia monooxygenase

N itl’ifi katiO n HAO = hydroxylamine oxidoreductase

Beste Bedingungen:
pH 8.3, Temp 25-33° C

Nitrobacter

Nitrifikation NO;3
TNOR
NH;|2M0% NH,0H 4% NO;

Nitrosomonas
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Verandert nach: Arp, D. J., & Stein, L. Y. (2003). Metabolism of Inorganic N Compounds by Ammonia-Oxidizing Bacteria. Critical Reviews in Biochemistry and Molecular Biology, 38(6),
17  471-495.
Nazih Kh. Shammas 1986 Interactions of Temperature, pH, and Biomass on the Nitrification Process. Water Pollution Control Federation Vol. 58, No. 1 (Jan., 1986), pp. 52-59 (8 pages)


https://doi.org/10.1080/10409230390267446

Nitrifikation und Denitrifikation

AMO = ammonia monooxygenase
HAO = hydroxylamine oxidoreductase
NOR = nitric oxide reductase

NIR = nitrite reductase

NOS = nitrous oxide reductase

NAR, NAP = nitrate reductase

N,O

NAR NIR

NAP

Nitrifikation

NO;

NO; ——>NO—>>N,0 25N,

Denitrifikation

NOR

NH; 2M0 NH,0H 4% No;
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Bedingungen:

Anaerob — Sauerstoffmangel,
Nitrat als Substrat

Produkt N,O bei viel Nitrat, N,
bei wenig Nitrat

Verandert nach: Arp, D. J., & Stein, L. Y. (2003). Metabolism of Inorganic N Compounds by Ammonia-Oxidizing Bacteria. Critical Reviews in Biochemistry and Molecular Biology, 38(6),

18 471495,

Baggs, E. M., & Philippot, L. (2010). Microbial terrestrial pathways of N20. In K. A. Smith (Hrsg.), Nitrous oxide and climate change (S. 4-36). Earthscan.



https://doi.org/10.1080/10409230390267446
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Nitrifikation und Denitrifikation

AMO = ammonia monooxygenase
HAO = hydroxylamine oxidoreductase
NOR = nitric oxide reductase

NIR = nitrite reductase

NOS = nitrous oxide reductase

NAR, NAP = nitrate reductase
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Nitrifikation
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Nitrifikanten Denitrifikation

Verandert nach: Arp, D. J., & Stein, L. Y. (2003). Metabolism of Inorganic N Compounds by Ammonia-Oxidizing Bacteria. Critical Reviews in Biochemistry and Molecular Biology, 38(6),

471-495.

Baggs, E. M., & Philippot, L. (2010). Microbial terrestrial pathways of N20. In K. A. Smith (Hrsg.), Nitrous oxide and climate change (S. 4-36). Earthscan.



https://doi.org/10.1080/10409230390267446

Nitrat Ammonifikation

NH}

TN RF

AMO = ammonia monooxygenase
HAO = hydroxylamine oxidoreductase
NOR = nitric oxide reductase

NIR = nitrite reductase

NOS = nitrous oxide reductase

NAR, NAP = nitrate reductase
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N,O
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NIR NO

[
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Nitrifikation
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Nitrifikanten Denitrifikation
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Verandert nach: Arp, D. J., & Stein, L. Y. (2003). Metabolism of Inorganic N Compounds by Ammonia-Oxidizing Bacteria. Critical Reviews in Biochemistry and Molecular Biology, 38(6),

20  471-495.

Baggs, E. M., & Philippot, L. (2010). Microbial terrestrial pathways of N20O. In K. A. Smith (Hrsg.), Nitrous oxide and climate change (S. 4-36). Earthscan.
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Nitrat Ammonifikation
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AMO = ammonia monooxygenase
HAO = hydroxylamine oxidoreductase
NOR = nitric oxide reductase

NIR = nitrite reductase

NOS = nitrous oxide reductase

NAR, NAP = nitrate reductase
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Verandert nach: Arp, D. J., & Stein, L. Y. (2003). Metabolism of Inorganic N Compounds by Ammonia-Oxidizing Bacteria. Critical Reviews in Biochemistry and Molecular Biology, 38(6),

21  471-495.

Baggs, E. M., & Philippot, L. (2010). Microbial terrestrial pathways of N20O. In K. A. Smith (Hrsg.), Nitrous oxide and climate change (S. 4-36). Earthscan.
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Ammoniumstabilisierte Dunger

Nitrifikationsinhibitoren unterbinden zeitweilig die Umsetzung von NH,
zu NO,
Ziele:
N-Freisetzung an Bedarf der Kulturen anpassen
weniger Nitratverlagerung/-auswaschung, Lachgas-Emissionen
Dungungsstrategie: Zusammenfassung mehrerer Teilgaben
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Ammoniumstabilisierte Dunger

=Wirkungsdauer boden- und temperaturabhangig:

50 % Umsetzung

= Umwandlung von Mineraldunger z.B. Harnstoff (Buchner 1985)

Bodentemperatur Umwandlungszeit
5°C 6 Wochen
20 °C 1 Woche

*Verzogerung durch Nitrifikationsinhibitoren:
Bodentemperatur Umwandlungszeit
5°C 10 — 14 Wochen
20 °C S - 8 Wochen




Nitrifikations- und Ureaseinhibitoren

Zulassung

gemafd DuMV
Wirkstoff Abkiirzung Formel 2019
Dicyandiamid Didin DCD C2H4N4 vor 2003
3-Methylpyrazol T 3-MP C4H6N2 vor 2003
1H-1,2,4-Triazol Pladin o) C2H3N3 2003
3,4-dimethyl-1H-pyrazole, 3,4-Dimethylpyrazolphosphaitec DMPP C5H8N2 2003
N-((3(5)-Methyl-1H-pyrazol-1-yl)methyl)acetamid Alzon MPA C7H11N30 2015
Nitrapyrin [2-chloro-6-(trichloromethyl)pyridin] Nitrapyrin C6H3CI4N 2015
[somerengemisch aus
2-(4,5-Dimethyl-1H-pyrazol-1-yl)bernsteinsiaure tndtec E\/OMPSA (Entec
2-(3,4-Dimethyl-1H-pyrazol-1-yl)bernsteinsdure EVO) C9H12N204 2019
N-(2-Nitrophenyl)phosphorsauretriamid 2-NPT C6HI9N403P 2008
N-Butyl-thiophosphortriamid NBPT C4H14N3PS 2015
N-Propylthiophosphortriamid NPPT C3H12N3PS 2015
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N,.., Werte werden veroffentlicht

Tabelle 1: Vorlaufige Nmin-Werte flr Sommerungen und endgultige Nmin-Werte fUr Winterungen mit einer
tiefen (0-90 cm) Durchwurzelung des Bodens (kg N/ha).

Ober- Nieder- Ober- Ober- Mittel- Unter- Schwa-
bayern bayern pfalz franken franken franken ben

Hauptfrucht | Vor- End- Vor- End- Vor- End- Vor- End- Vor- End- Vor- End- Vor- End-

laufig | gultig | laufig | giiltig | laufig | giiltig | laufig | gilltig | |3ufig | giiltig | laufig | qiiltig | l&ufig | giiltig
W-Raps 46 42 48 44 46 43 54 48 51 47 50 49 46 38
W-Gerste 55 52 55 )| 57 52 57 51 55 50 60 b6 51 46
Triticale,
W-Roggen 53 51 58 b4 48 46 58 52 52 49 56 57 52 47
"D"';;:’::;“"’ 51 | 52 | 53 | 52 | 56 | 55 | 65 | 58 | 58 | 58 | 64 | 63 | 54 | 54
S-Weizen,
Durum,
S-Roggen, 59 54 55 67 60 63 B2
5-Raps
Z-Riiben,
F-Riiben 60 50 50 63 64 538 56
Silomais,
KBrnermais 60 63 55 64 64 63 57
Sonstige
Fruchtarten 61 53 54 62 61 63 59




Nmin Probennahme

Im Roten Gebiet (aktuell hinfallig...) jahrliche Untersuchung pro
Bewirtschaftungseinheit

Quelle: Ifl.bayern.de


https://www.lfl.bayern.de/mam/cms07/iab/dateien/anleitung_zum_ziehen_von_nmin-proben_20240416.pdf

Nmin Probennahme

Zeitpunkt der Probenahme

Zwischen der Nmin-Probennahme und der letzten
Bodenbearbeitung/Dingung mussen mindestens sechs Wochen liegen.

Fruhjahr bei einer Winterung: zu Vegetationsbeginn, ca. ein bis zwei
Wochen vor der Dungung

Fruhjahr bei einer Sommerung: ca. ein bis zwei Wochen vor der Dungung
Herbst: November nach Vegetationsende

Quelle: Ifl.bayern.de


https://www.lfl.bayern.de/mam/cms07/iab/dateien/anleitung_zum_ziehen_von_nmin-proben_20240416.pdf
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Nmin Probennahme

*i.d.R. drei Tiefen 0 — 30, 30 — 60, 60 — 90

= Bei flachgrindigen Standorten, oder Sommerungen nur
zwei.

=Handprobennahme mit drei Bohrstocken:



https://www.lufa-nord-west.de/index.cfm/article/498.html

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Prof. Dr. Carl-Philipp Federolf

N
(o]

Nmin Probennahme

*i.d.R. drei Tiefen 0 — 30, 30 — 60, 60 — 90

= Bei flachgrindigen Standorten, oder Sommerungen nur
zwel.

*Probennehmer mit einem Bohrstock: s



https://www.digitalmagazin.de/heftbilder/land-forst/luf-2024-12/256569/image-thumb__256569__content/nmin-ergebnisse-winterraps-wintergetreide-bodenprobe-48093427.jpg?t=1710879344
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Nmin Probennahme — Verarbeitung

Boden in die ausreichend mit wasserfestem Stift beschrifteten
(Betrieb, Schlagbezeichnung, Tiefe, Datum der Probenahme)
Kunststoffbeutel fullen

Proben in Kuhltaschen mit Kihlelementen sofort zur Untersuchung
iIns Labor bringen oder im Kuhlschrank bei Temperaturen von
maximal +2 °C aufbewahren - Nachmineralisierung

Die Proben sollten im tiefgefrorenen Zustand zwischengelagert und
transportiert werden
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Nmin kann auch nach Dungung durchgefuhrt werden... ABER!




Stickstoffixierung Leguminosen

Ertrag (griin) & Leguminosenanteil (blau) fixierte N-Menge N-Bilanzsaldo
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Trockenmasse-Ertrédge und Leguminosenanteile von Luzernebestédnden mit mehr als 90 Prozent Luzerne (>90% L), Luzernegras (LG) und Kleegras (KG)
aus Praxiserhebungen des Autors 2020-2021 von insgesamt 167 Besténden. Aus Ertrag und Leguminosenanteil wurde die fixierten N-Mengen und N-

33 Bilanzsalden berechnet (N-Saldo-Rechner, Bachinger et al.). Jeder Abschnitt einer Saule enthélt jeweils die Werte fir ein Viertel der Bestande, der
schwarze Streifen zeigt den Median an.

Quelle: praxis-agrar.de


https://www.praxis-agrar.de/pflanze/ackerbau/kulturpflanzenvielfalt-und-fruchtfolge/wie-viel-stickstoff-liefern-leguminosen-im-ackerbau
https://www.praxis-agrar.de/pflanze/ackerbau/kulturpflanzenvielfalt-und-fruchtfolge/wie-viel-stickstoff-liefern-leguminosen-im-ackerbau
https://www.praxis-agrar.de/pflanze/ackerbau/kulturpflanzenvielfalt-und-fruchtfolge/wie-viel-stickstoff-liefern-leguminosen-im-ackerbau
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Stickstoffixierung Leguminosen
Ertrag fixierte N-Menge N-Bilanzsaldo
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Ertrage (86 % Trockenmasse) von Blauer Lupine (BL), Erbse (E), Ackerbohne (Ab) und Sojabohne (Sb) aus Praxiserhebungen des Autors 2015-2019 von
insgesamt 310 Bestanden. Aus Ertrag und Nmin zur Saat berechnete fixierte N-Mengen und N-Bilanzsalden (Mittel aus Berechnungen nach Kolbe, 2008
und Jost & Schmidtke, 2008). Jeder Abschnitt einer Saule enthalt jeweils die Werte fiir ein Viertel der Bestande, der schwarze Streifen zeigt den Median
an.

Quelle: praxis-agrar.de


https://www.praxis-agrar.de/pflanze/ackerbau/kulturpflanzenvielfalt-und-fruchtfolge/wie-viel-stickstoff-liefern-leguminosen-im-ackerbau
https://www.praxis-agrar.de/pflanze/ackerbau/kulturpflanzenvielfalt-und-fruchtfolge/wie-viel-stickstoff-liefern-leguminosen-im-ackerbau
https://www.praxis-agrar.de/pflanze/ackerbau/kulturpflanzenvielfalt-und-fruchtfolge/wie-viel-stickstoff-liefern-leguminosen-im-ackerbau
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Temperaturabhingigkeit der Ammoniakfreisetzung von mit dem Schleppschlauch ausgebrachter Rinder- und

Schweinegiille ohne Einarbeitung

NH,-Verlust (% des ausgebrachten NH&*-N)
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= Schweinegiille

Quelle: modifiziert nach Dihler (1990) mit Daten nach ALFAM 1 (Segaard eral 2002)

Quelle: UBA


https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/2021_fb_ammoniakemissionen_in_landwirtschaft_mindern_final_bf.pdf
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Tab. 7: Reduktion der Ammoniakemission durch emissionsmindernde Ausbringtechniken
(relativ zur Referenzmethode Breitverteiler) im Grasland - Messresultate einer in-
ternationalen Literatursynthese (Webb et al, 2010) Quelle: Huguenin-Elie, 2018

Tab. 8:

Reduktion
Ausbringtechnik Anzahl (n) Mittelwert Streubereich der
der Einzel- Mittelwerte einzel-
experimente ner Publikationen
Schleppschlauch 45 35 % 0-74 %
Schleppschuh 37 64 % 57-70 %
Schlitzinjektion 56 80 % 60-99 %

Reduktion der Ammoniakemission durch emissionsmindernde Ausbringtechniken
(relativ zur Referenzmethode Breitverteiler) im Grasland - Messresultate einer
Untersuchung in der Schweiz (Héni et al., 2016) Quelle: Huguenin-Elie, 2018
Reduktion
Ausbringtechnik Anzahl (n) Mittelwert Streubereich der
der Einzel- einzelnen
experimente Experimente
Schleppschlauch 7 51 % 22-68 %
Schleppschuh 5 53 % 36-71 %
Schlitzinjektion 1 76 % -

Quelle: Ifl.bayern.de


https://www.lfl.bayern.de/mam/cms07/publikationen/daten/informationen/auflage_2_leitfaden_%C3%9Cberarbeitung_iab_info_emissionsarme_g%C3%BClle_gr%C3%BCnland.pdf

Stickstoffduinger
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N-Formen und Wirkungsgeschwindigkeit

=Cyanamid

=Amid

= Ammonium

=Nitrat

langsam

schnell



Die wichtigsten N-Dungerformen

Gruppe

Ammonium-
Dinger

Nitrat-Diinger

Salpeter-
Dunger

Ammonnitrat-
Diinger

Amid-Dunger

Ammonnitrat-
amid-Dunger

Typen-Bezeichnung

Ammoniumsulfat =
Ammonsulfat = schwefelsaures
Ammoniak

Kalksalpeter

Kalkammonsalpeter = KAS

Ammonsulfatsalpeter = ASS

Harnstoff = Carbamid = Urea
Kalkstickstoff = Cyanamid

Ammonnitrat-Harnstoff-Losung
= AHL

N %
21

15

27

26
46

19.8

28

N-Formen
(NH,),SO,

Ca(NO;),

NH,NO, *CaCO,

NH,NO; + (NH,),SO,
CO(NH),;

CaCN, +C

NH,NO, + CO(NH,),

Umsetzung im Boden

NH,*: Volatilisation, Adsorption,
Fixierung, Immobilisierung,
Pflanzenaufnahme, Nitrifizierung

NO;™: Denitrifizierung,
Ein(Aus)waschung, Immobilisierung,
Pflanzenaufnahme

CO(NH), + H,0O ---Urease—

(NH,),CO3 — NH,*

a) anorg. Hydrolyse: N=C-N=Ca +
2H,0 — N=C-NH, + Ca(OH),

b) enzymatische u. anorg.
Umsetzung: N=C-NH, + H,0O —
CO(NH,),




Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
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