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Atmosphärische Stickstoffeinträge
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Stickstoff in der Pflanze

Funktionen von Stickstoff in der Pflanze:
Bestandteil von Aminosäuren  Proteine Eiweißgehalt
Baustein des Chlorophylls  wichtig für Photosynthese
Bestandteil von Enzymen Stoffwechsel
Auch in Nukleinsäuren (DNA, RNA) ist Stickstoff enthalten.

kpluss.com

https://www.kpluss.com/de-de/geschaeftsfelder-produkte/landwirtschaft/kali-akademie/naehrstoffe/de-stickstoff#in-der-pflanze
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Exkurs Nährstoffaufnahme Wurzel

Wie kommen die Nährstoffe zur 
Wurzel?
1 Interzeption   
Bodenvolumen wird durch die Wurzel 

verdrängt
Verarmungszone (0,2-2mm)
Wurzeln müssen wachsen
2 Massenfluss
Abhängig vom Gradienten im 

Wasserpotential
3 Diffusion   
Abhängig vom Konzentrationsgradienten

Marschner, H., & Marschner, P. (2012). Marschner’s mineral nutrition of 
higher plants (3rd ed). Academic Press. eBook von der Bibliothek

https://opac.hswt.de/TouchPoint/singleHit.do?methodToCall=showHit&curPos=2&identifier=2_SOLR_SERVER_1342435590
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Wurzelarchitektur

Seitenwurzelzone
Sekundäres Dickenwachstum

Wurzelhaarzone

Streckungszone

Wurzelhaube
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Exkurs Nährstoffaufnahme - Wurzelhaare

Zentrale Rolle für die Nährstoff- und Wasseraufnahme
Ziel: Oberflächenvergrößerung; Kontakt zum Boden
Wasser und Nährstoffaufnahme nur in den ersten 10-12cm der 

Wurzelspitze
Besonders wichtig: Wurzelhaarzone
Ältere Teile der Wurzel sind “wasserdicht”
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Stickstoffaufnahme

NO3
-

Aufnahme in die Wurzel über Massenfluss

Speicher-
ung in 

Vakuolen

Xylem- Transport
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https://doi.org/10.1007/978-3-662-65429-3
https://doi.org/10.1007/978-3-662-65429-3
https://doi.org/10.1007/978-3-662-65429-3
https://doi.org/10.1007/978-3-662-65429-3
https://doi.org/10.1007/978-3-662-65429-3
https://doi.org/10.1007/978-3-662-65429-3
https://doi.org/10.1007/978-3-662-65429-3
https://doi.org/10.1007/978-3-662-65429-3
https://doi.org/10.1007/978-3-662-65429-3
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https://doi.org/10.3389/fpls.2020.602065
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Stickstoffdünger



12

H
oc

hs
ch

ul
e 

W
ei

he
ns

te
ph

an
-T

rie
sd

or
f  

| P
ro

f. 
D

r. 
C

ar
l-P

hi
lip

p 
Fe

de
ro

lf

N-Formen und Wirkungsgeschwindigkeit

Cyanamid               langsam

Amid

Ammonium

Nitrat                schnell
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Die wichtigsten N-Düngerformen
Gruppe Typen-Bezeichnung N % N-Formen Umsetzung im Boden

Ammonium-
Dünger

Ammoniumsulfat = 
Ammonsulfat = schwefelsaures 
Ammoniak

21 (NH₄)₂SO₄ NH₄⁺: Volatilisation, Adsorption, 
Fixierung, Immobilisierung, 
Pflanzenaufnahme, Nitrifizierung

Nitrat-Dünger 
= 
Salpeter-
Dünger

Kalksalpeter 15 Ca(NO₃)₂ NO₃⁻: Denitrifizierung, 
Ein(Aus)waschung, Immobilisierung, 
Pflanzenaufnahme

Ammonnitrat-
Dünger

Kalkammonsalpeter = KAS

Ammonsulfatsalpeter = ASS

27

26

NH₄NO₃ *CaCO₃ 

NH₄NO₃ + (NH₄)₂SO₄ 

Amid-Dünger Harnstoff = Carbamid = Urea
Kalkstickstoff = Cyanamid

46

19.8

CO(NH₂)₂;

CaCN₂ + C 

CO(NH₂)₂ + H₂O ---Urease→ 
(NH₄)₂CO₃ → NH₄⁺ 
a) anorg. Hydrolyse: N≡C-N=Ca + 

2H₂O → N≡C-NH₂ + Ca(OH)₂ 
b) enzymatische u. anorg. 

Umsetzung: N≡C-NH₂ + H₂O → 
CO(NH₂)₂

Ammonnitrat-
amid-Dünger

Ammonnitrat-Harnstoff-Lösung 
= AHL

28 NH₄NO₃ + CO(NH₂)₂
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Zusammensetzung wichtiger N-Dünger

KAS ASS AHL Harnstoff

%N 27 26 28 kg N /100 kg
36 kg N /100 l 46

Anteile der N-Formen (%)

Nitrat 50 30 25

Ammonium 50 70 25

Amid 50 100
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Mit nitrathaltigen Düngern wie KAS werfen Sie den Stoffwechsel der Pflanzen nach 
der Vegetationsruhe schnell wieder an und fördern zudem die Bestockung.
Mit Harnstoff und Ammoniumdüngern hemmen Sie dagegen die Bestockung.
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Grundproblem: Wie kommt Stickstoff an die Wurzel?
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Düngerinjektion

Kücke, 2009
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Blattdüngung mit Stickstoff

Problem: Verbrennen
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Blattdüngung mit Stickstoff

Weizen kann 10 kg N / ha über Blatt und Ähre aufnehmen
 Insbesondere interessant bei Trockenheit

Blatt- / Ährendüngung zur Proteinsteigerung 10 – 14 Tage nach Blüte
Vorwiegend Nicht-Protein-N wird gesteigert  „echte“ 

Qualitätseigenschaften werden nicht beeinflusst

Mindestens 1:3 Verdünnung mit Wasser bei AHL
Besser löslichen Harnstoff (20 kg / ha) mit SSA (2 kg/ha mischen)

NU Agrar. (2012). Spätdüngung in die Ähre im Qualitätsweizen. Agrarheute. https://www.agrarheute.com/pflanze/getreide/spaetduengung-aehre-qualitaetsweizen-472284
Benecke, C. (2025, Januar 25). Winterweizen. Mit AHL in die Ähre Qualitäten absichern. DLG Mitteilungen.

https://www.agrarheute.com/pflanze/getreide/spaetduengung-aehre-qualitaetsweizen-472284
https://www.agrarheute.com/pflanze/getreide/spaetduengung-aehre-qualitaetsweizen-472284
https://www.agrarheute.com/pflanze/getreide/spaetduengung-aehre-qualitaetsweizen-472284
https://www.agrarheute.com/pflanze/getreide/spaetduengung-aehre-qualitaetsweizen-472284
https://www.agrarheute.com/pflanze/getreide/spaetduengung-aehre-qualitaetsweizen-472284
https://www.agrarheute.com/pflanze/getreide/spaetduengung-aehre-qualitaetsweizen-472284
https://www.agrarheute.com/pflanze/getreide/spaetduengung-aehre-qualitaetsweizen-472284
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Zusammenfassung



Typische Kurve für die Nährstoffaufnahme
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Düngebedarf

Nährstoffaufnahme

N.-verfügbarkeit

Jährl. Schwankung

Jährl. Schwankung



N-Dynamik im Boden

Mineralisation

Immobilisierung

Bodenoberfläche

Atmosphäre

Norganisch
• labile Fraktion
• stabile Fraktion

N2 NH3 N2, N2O

Deposition
Mineral-
Dünger

N-Aufnahme
Pflanzen

Nmineral
NH4

+  Nitrifikation  NO3
-

Auswaschung ins Grundwasser

Oberflächenabfluss
Erosion

Drainage

NH4
+ gebunden in Tonmineralen

org. Dünger
Erntereste

Nitrogen cycle in the soil with major fractions, flows and turnover processes. Adapted from (Blume et al. 2010)

3000 - 
> 6000 
kg  /ha

Ausgang:
10 – 100 
kg  /ha

Nettomineralisation:
1 – 3% von Norg



ltz.landwirtschaft-bw.de

https://ltz.landwirtschaft-bw.de/site/pbs-bw-new/get/documents/MLR.LEL/PB5Documents/ltz_ka/Arbeitsfelder/Pflanzenbau/D%C3%BCngung/Merkbl%C3%A4tter%20N-Berechnung/Blaues_Merkblatt_Obergrenze.pdf?attachment=true
https://ltz.landwirtschaft-bw.de/site/pbs-bw-new/get/documents/MLR.LEL/PB5Documents/ltz_ka/Arbeitsfelder/Pflanzenbau/D%C3%BCngung/Merkbl%C3%A4tter%20N-Berechnung/Blaues_Merkblatt_Obergrenze.pdf?attachment=true
https://ltz.landwirtschaft-bw.de/site/pbs-bw-new/get/documents/MLR.LEL/PB5Documents/ltz_ka/Arbeitsfelder/Pflanzenbau/D%C3%BCngung/Merkbl%C3%A4tter%20N-Berechnung/Blaues_Merkblatt_Obergrenze.pdf?attachment=true
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Urease
Ureaseinhibitoren
Nitrifikation (Nitrosomonas, Nitrobacter)
Nitrifikationshemmstoffe
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Ammoniumstabilisierte Dünger

Nitrifikationsinhibitoren unterbinden zeitweilig die Umsetzung von NH4 
zu NO3

Ziele:
N-Freisetzung an Bedarf der Kulturen anpassen
weniger Nitratverlagerung/-auswaschung, Lachgas-Emissionen 
Düngungsstrategie: Zusammenfassung mehrerer Teilgaben
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit
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