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Tierbesatzdichte in <

Hochschule Osnabriick
University of Applied Sciences

Deutschland

 org. Nahrstoffanfall (kg N/ha)
« VEC - 316
« CLP - 261

* Nahrstoffentzug —-> 200
+  (bei 50 t FM/ha)

« empfohlene Dungung , w
9 180_Nmin fj:‘\ 1, / | : ' , v [ Stadte
UnterfuRdiingung > 23 = e/

Grolvieheinheiten pro Hektar

0 100
~ | 00,49 ] 151,74 _
I o509 I 1,75-1,9 Kilometer
1-1,49 I 2 und mehr (max. 2,69) Bauerle (2012)
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Nitratbelastung des Grundwassers

University of Applied Sciences

Warnow/.

Reene

MAgUeburg

B Grundwasserkérper im schlechten chemischen Zustand fiir Nitrat
[ Grundwasserkoérper im guten chemischen Zustand fur Nitrat

Bundesanstalt fiir Gewasserkunde (2010)
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Substitution der mineralischen UnterfuRdungung
durch ,,Depot-Applikation“ von Gulle in den Boden

* Minimierung von N-Verlusten

* Verbesserung der P-Aneignung
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Optimierung der Nahrstoffnutzungseffizienz

|

Gleicher Ertrag bei reduzierter Umweltbelastung

Folie 7 | Hans-Werner Olfs, Dieter Trautz, Carl-Philipp Federolf, Matthias Westerschulte | SKW-Fachtagung Dingung 2016 |



Gliederung Hochschul Osnabrack

Einleitung - Problemstellung & Zielsetzung
« Das Prinzip der ,,Gulledepot-Applikation*
* Versuchsserie mit Landwirtschaftskammern

Stickstoffdynamik ...

 Pflanze
e Boden
« N,O

 Gesamtfazit

Folie 8 | Hans-Werner Olfs, Dieter Trautz, Carl-Philipp Federolf, Matthias Westerschulte | SKW-Fachtagung Dingung 2016 |



Prinzip ,, Giilledepot-Applikation® e
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Prinzip: Verteilung des Gulledepots
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Prinzip: Aussaat
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Prinzip: Position des Gulledepots
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Prinzip: Erwurzelung des Depots
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Versuchsserie 2013-2015 Hochschul Osnabrack

Bodenart: Podsole — Luvisole,
Ackerzahlen 25 — 85

Cities
County borders
— State borders

@ \ersuchsstandorte

Livestockunits (1 unit = 500 kg) per hectare 0 100

0-049 1,5-1,74 T —
0,5-0,99 | 1,75-1,99 Kilometer
1-1.49 - 2 and more (max: 2,96) Map by: Biuerle, 2012
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Versuchsserie 2013-2015

Bodenart: Podsole — Luvisole, g. | o
Ackerzahlen 25 — 85 * e iyT £ e
F1: Giillediingung T B g
Kontrolle ohne Gillle R =1
Schleppschlauch mit Einarbeitung | * Vel - ﬁi‘:

Depot

Depot + Piadin

Depot — Reduzierte Menge

Depot + Piadin — Reduzierte Menge

SRSl
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Versuchsserie 2013-2015

Hochschule Osnabriick
University of Applied Sciences

Bodenart: Podsole — Luvisole,
Ackerzahlen 25 — 85

F1: Gullediingung

Kontrolle ohne Gulle
Schleppschlauch mit Einarbeitung
Depot

Depot + Piadin

Depot — Reduzierte Menge

Depot + Piadin — Reduzierte Menge

SRSl

F2: Mineralische UnterfuBRdiingung

1. Ohne

2. Mit 23 kg N ha' 10 kg P ha”
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Versuchsserie 2013-2015

120%

100%

80%

60%

N
o
X

TM [t/ha] rel. 100% = 19

20%

0%

@

Hochschule Osnabriick
University

of Applied Sciences

84%

Ohne Mit
UFD UFD

Kontrolle

Ohne Mit
UFD UFD

Schlepp.

Ohne Mit
UFD UFD

Depot

Ohne Mit
UFD UFD

Piadin

Ohne Mit
UFD UFD

66% Depot

Ohne Mit
UFD UFD

66% Piadin

Ringversuch der Hochschule Osnabrick und der LWK Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen und Schleswig-Holstein, finanziert durch die DBU
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Versuchsserie 2013-2015

@

Hochschule Osnabriick
Universif i i S

120%

100%

80%

60%

40%

20%

N Entzug [kg/ha] rel. 100% = 205

0%

Ringversuch der Hochschule Osnabrick und der LWK Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen und Schleswig-Holstein, finanziert durch die DBU

ity of Applied Science:

78%

Ohne Mit
UFD UFD

Kontrolle

/

5 X 2 o
o~ =) ™M ©
N~ o o (@)
(@)) ~ ~— ~—
Ohne Mit |Ohne Mit
UFD UFD|UFD UFD
Schlepp. Depot

o\o o =

© o~ N

o o0 o)}

-~ (@] (©)]

Ohne Mit |[Ohne Mit [Ohne Mit

UFD UFD|UFD UFD|UFD UFD
Piadin | 66% Depot |66% Piadin

Folie 21 |

Hans-Werner Olfs, Dieter Trautz, Carl-Philipp Federolf, Matthias Westerschulte

| SKW-Fachtagung Dingung 2016



Fazit Versuchsserie

* Jugendentwicklung kann kritisch sein
» Ertrage vergleichbar

 N-Effizienz besser

- Substitution moglich!!
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Stickstoffdynamikversuch

https://pixabay.com)

2014 & 2015
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Standort:

 Bodentyp: Plaggenesch-Podsol
 Bodenart:  Sand \
. Ackerzahl: 31-33

ppel
Belm
&8
Lotte | Osnabriick
\ 215 INNENSTADT EX
GASTE X
HELLERN IERN &
JI  Hasbergen [ 33 | Bisg

alt L

Gulle: Mastschweegi]lie
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Versuchsaufbau
) ) . . . Nitrifikations-
Variante Mineraldunger Gulledungung hemmstoff
1 Kontrolle ohne ohne ohne
23 kg/ha N 23/24 m3/ha
2 Standard ohne
andar 10 kg/ha P (Schleppschlauch)
3 Depot ohne 23/24 m3*/ha ohne
4 Piadin ohne 23/24 m3/ha 3 I/ha Piadin
Folie 26 | Hans-Werner Olfs, Dieter Trautz, Carl-Philipp Federolf, Matthias Westerschulte | SKW-Fachtagung Dingung 2016



Versuchsaufbau

. : . . . Nitrifikations-
Variante Mineraldunger Gulledungung hemmstoff
1 Kontrolle ohne ohne ohne
23 kg/ha N 23/24 m3*/ha
2 h
Standard 10 kg/ha P (Schleppschlauch) onne
3 Depot ohne 23/24 m3*/ha ohne
4 Piadin ohne 23/24 m3/ha 3 I/ha Piadin

« Gullemenge nach N-Sollwertmethode

» Applikation: Mitte April

« Aussaat: ca. 1 Woche spater
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Merkmalserhebung 2014

Pflanze: 4 Termine; Boden: 5 Termine

240 — kg/ha Nahrstoff IJ_
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(verandert nach Buchner und Sturm 1980)
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Merkmalserhebung 2015

Hochschule Osnabriick

University of Applied Scien

Pflanze: 7 Termine; Boden: 6 Termine
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(verandert nach Buchner und Sturm 1980)
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Sta n dard 'BOde n be p ro b un g ? Hochschule Osnabriick

* hohe N,,,-Konzentrationsunterschiede zwischen
Injektionsbereich und ungedungtem Zwischenreihenbereich

optimal Bohrstock schrag Gulleband nicht
direkt unter der
Maisreihe

-> Standard-Bodenbeprobungsmethodik nicht geeignet
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Neue Beprobungsmethode

6-8 cm—

30cm — 15 cm <
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Neue Beprobungsmethode
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Ergebnisse Stickstoffdynamikversuch

Hochschule Osnabriick
University of Applied Sciences

Niederschlagssumme

2014

* N-Entzltge
« Boden-N,,,-Dynamik

* NH,-N Stabilisierung

2015

* N-Entzltge
« Boden-N,,,-Dynamik

* NH,-N Stabilisierung

Trockenmasseertrag und Stickstoffbilanz 2014 vs. 2015

N,O-Emissionen

Folie 33
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Niederschlagssumme
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Ergebnisse Stickstoffdynamikversuch

* Niederschlagssumme

- 2014

N-Entzuge
Boden-N,,,-Dynamik

NH,-N Stabilisierung

« 2015

* N-Entzltge
« Boden-N,,,-Dynamik

« NH,-N Stabilisierung
 Trockenmasseertrag und Stickstoffbilanz 2014 vs. 2015

* N,O-Emissionen
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Stickstoffentzuge 2014
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Boden-N min 'Dyn amik Hochschule Osnabrick
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Folie 37 | Hans-Werner Olfs, Dieter Trautz, Carl-Philipp Federolf, Matthias Westerschulte | SKW-Fachtagung Diingung 2016 |



<

Boden-N_. -Dynamik 2014 Hochschule Osnabrick

Nach Auflauf (24 Tage nach Gulle-Applikation)

Standard Depot + Piadin
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Boden-N_. -Dynamik 2014 Hochschule Osnabrick

6-Blatt (61 Tage nach Giille-
Applikation)

-

Standard Depot + Piadin
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Boden-N_. -Dynamik 2014 Hochsehule Oepabruck

10-Blatt (81 Tage nach Giille-Applikation)

B

Standard Depot + Piadin
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BIiCk in den BeStand e (O

02.07.2014

Kontrolle
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Boden-N_. -Dynamik 2014 Hochschule Osnabrick

Bllite (102 Tage nach Gulle-Applikation)

B

Standard Depot + Piadin
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Boden-N_. -Dynamik 2014 Hochschule Osnabrick

Nach Ernte (185 Tage nach Gulle-Applikation)

165 kg/ha RN 186 kg/ha

Standard Depot + Piadin

Folie 43 | Hans-Werner Olfs, Dieter Trautz, Carl-Philipp Federolf, Matthias Westerschulte | SKW-Fachtagung Diingung 2016 |



NH,-N-Stabilisierung 2014

<

Hochschule Osnabriick
University of Applied Sciences

m Nitrat-N
300 A
< = Ammonium-N
2 86% b
=200 -
)
©
®)
m
§C1 00 -
- nicht
untersucht
0
Ohne |Piadin| Ohne |Piadin| Ohne [Piadin| Ohne ‘Piadin
Nach Appl. | Nach Auflauf 6-Blatt 10-Blatt
(LSD; a = 5%; ANOVA)
Folie 44 | Hans-Werner Olfs, Dieter Trautz, Carl-Philipp Federolf, Matthias Westerschulte |

SKW-Fachtagung Dingung 2016




Ergebnisse Stickstoffdynamikversuch

* Niederschlagssumme

- 2014
* N-Entzltge
« Boden-N,,,-Dynamik

* NH,-N Stabilisierung

« 2015

N-Entzuge
Boden-N,,,-Dynamik

NH,-N Stabilisierung

 Trockenmasseertrag und Stickstoffbilanz 2014 vs. 2015

* N,O-Emissionen
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Stickstoffentzuge 2015
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Stickstoffentzuge 2015 Hochschule Osnabrick
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Boden-N_. -Dynamik 2015 Hochschule Osnabrick

Nach Auflauf (22 Tage nach Gulle-Applikation)

Standard Depot + Piadin
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Boden-N_. -Dynamik 2015 Hochsehule Oepabruck

10-Blatt (77 Tage nach Gille-Applikation)

- -

Standard Depot + Piadin

Folie 49 | Hans-Werner Olfs, Dieter Trautz, Carl-Philipp Federolf, Matthias Westerschulte | SKW-Fachtagung Diingung 2016



Blick in den Bestand

09.07.2015

Kontrolle B S Depot + Pi AN Standard
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Boden-N_. -Dynamik 2015 Hochschule Osnabrick

Bllite (105 Tage nach Gulle-Applikation)

\y 196 kg/ha

.

Standard Depot + Piadin

X
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Boden-N_. -Dynamik 2015 Hochschule Osnabrick

Nach Ernte (169 Tage nach Gulle-Applikation)

236 kg/ha N Y/m

Standard Depot + Piadin
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NH,-N-Stabilisierung 2015 Hochsehule Osnabrick

m Nitrat-N
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o
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1 99% ® Ammonium-N

100%

o
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Nimin IMm Boden Ig)mg/kg)

Ohne |Piadin Ohne‘Piadin Ohne‘Piadin Ohne‘Piadin

Nach Appl. | Nach Auflauf 6-Blatt 10-Blatt

(LSD; a = 5%; ANOVA)
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Erwurzelung des Depots

Folie 54 Dieter Trautz, Carl-Philipp Federolf, Matthias Westerschul



Ergebnisse Stickstoffdynamikversuch

Hochschule Osnabriick
University of Applied Sciences

Niederschlagssumme

2014

* N-Entzltge
« Boden-N,,,-Dynamik

* NH,-N Stabilisierung

2015

* N-Entzltge
« Boden-N,,,-Dynamik

* NH,-N Stabilisierung

Trockenmasseertrag und Stickstoffbilanz 2014 vs. 2015

N,O-Emissionen
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Trockenmasseertrage
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m Kontrolle m Standard mDepot m Piadin

(LSD; a = 5%:; ANOVA)

Folie 56 | Hans-Werner Olfs, Dieter Trautz, Carl-Philipp Federolf, Matthias Westerschulte | SKW-Fachtagung Diingung 2016 |



Stickstoffbilanz
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Ergebnisse Stickstoffdynamikversuch

Hochschule Osnabriick
University of Applied Sciences

Niederschlagssumme

2014

* N-Entzltge
« Boden-N,,,-Dynamik

* NH,-N Stabilisierung

2015

* N-Entzltge
« Boden-N,,,-Dynamik

* NH,-N Stabilisierung

Trockenmasseertrag und Stickstoffbilanz 2014 vs. 2015

N,O-Emissionen
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N,O-Messungen

 gleicher Versuchsaufbau wie zuvor S
. wéchentlich von April 2016 bis Marz 2017 [
« Entwicklung ,geteilter Messhauben” zur

Messung im hohen Bestand
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N,O-Messungen: erste Ergebnisse

Hochschule Osnabriick
University of Applied Sciences
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Fazit - Verfahrensvergleich

iences

Zwei sehr unterschiedliche Jahre

warmes & nasses Fruhjahr

* Vorteile durch Gulleinjektion

* N-Verlagerung nur unter der Reihe & verzogert
* N-Aufnahme hoher

trockenes & kuhles Fruhjahr

* Vorteile durch mineralischen UFD in der Jugend
* keine Unterschiede bei Ertrag und N-Entzug

hohere N,O-Emissionen

->Bilanzentlastung und Ertragsabsicherung!!
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Fazit - Nitrifikationshemmstoff

- Zugabe von Piadin
» NH,-Stabilisierung bis ins 10-Blattstadium

Vorteile bei N-Aneignung in der Jugendentwicklung

bessere P & Mikronahrstoffverfugbarkeit

Nitratverlagerung verzogert
* N langer im Wurzelraum
* N eher in den Pflanzen ,fixiert"

N,O-Emissionen deutlich reduziert
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Resumee Hochschule Osnabriick

» Gulledepot-Dungung mit vergleichbaren Ertragen
 Mineralische UFD kann ersetzt werden

* Piadin = Forderung der Jugendentwicklung und
Reduktion der N-Verluste

|

Entlastung der N-Bilanzen
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