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Grunddungung P und K

als Blattfrucht i.d.R. gute Verwertung der Grunddingung

insbesondere wegen der leicht abbaubaren Ernteruckstande mit hohen
Nahrstoffgehalten und der guten Bodenstruktur nach Raps, zeigt
Folgekultur haufig keine DlUngerwirkung

Kalium Aufnahme 200 — 400 kg K,O / ha — Abfuhr: 40 kg / ha
P-Aufnahme um 100 kg P,O; / ha — Abfuhr um 70 kg / ha

Fruchtfolgedingung zu Raps

bei reduzierter BB - Dunger einarbeiten, oder Unterfulidingung
Vorsicht bei Kali - Atzschaden



Raps N-Dungung - allgemein

Basisdaten-Tabelle 1a:

Néhrstoffgehalte von Hauptfriichten (Stand: Dezember 2021)

™ Nihrstoffgehalt Roh- @
Kultur/Nutzung Ernteprodukt in kg/dt Frischmasse protein | Ertrag
% N P05 | K:O MgO | %in TM | dt/ha FM
Olfriichte
Winterraps Korn 91 3,35 1,80 1,00 0,50 23 40
Stroh 86 | 0,70 | 040 | 2,35 | 0,41
Korn + Stroh ? 454 | 248 | 5,00 1,20

Hoher Anteil Erntereste
N-Aufnahme oberirdisch: 181 kg N / ha

Abfuhr Korn: 134 kg N / ha

C/N Rapsstroh: 80

Quelle: Gelbes Heft




Raps N-Dungung - allgemein

Basisdaten-Tabelle 9a:

Stickstoftbedartswerte von Haug

aighten (Stand: Dezember 2021)

@ Nmin-Probe-| Bereg Stickstoff- ags-] je Ertragsdifferenz | Abschlag
Ertrag nahmetiefe nuyg bedarfs |differ§gnz] Zuschlag | Abschlag wenn
Kultur/Nutzung mindestens Nrllin wert Vorfrucht
dt/ha FM in cm bis §0 cm | in kg N/ha] i h [in kg N/halin kg N/ha| in kg N/ha
Olfriichte
Winterraps 40 60 200 10 15 10
Sonnenblumen 30 60 nel 120 10 15 0

N-Bedarfswert deutlich uber Abfuhr = hoher Bilanzuberschuss
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Nmin-Werte nach Raps im Dezember

Tab. 2: N . nach Raps mit Graseruntersaat, Proben im Weizen gezogen im

Dez. 2014
Probe-Nr.: | Fremdkennung Boden- | Tiefe in cm NH-N |S_.
art von-bis kg/ha

14-307094 Kontrolle 0-30 <1
14-307095 Kontrolle 30-60 <1
14-307096 Kontrolle 60-90 <1
Summe <1
14-307088 Untersaat 1 Weidelgras 0-30 <1
14-307089 Untersaat 1 Weidelgras 30-60 13 13 <1
14-307090 Untersaat 1 Weidelgras 60-90 9 9 <1
Summe 44 44 <1
14-307091 Untersaat 2 Rotschwingel 0-30 17 17 <1
14-307092 Untersaat 2 Rotschwingel 30-60 10 10 <1
14-307093 Untersaat 2 Rotschwingel 60-90 8 8 <1
Summe 35 35 <1

Quelle:



https://www.magazin-innovation.de/magazinInnovation/ausgaben/2016/01/artikel/1-16-grasuntersaaten-in-winterraps.pdf
https://www.magazin-innovation.de/magazinInnovation/ausgaben/2016/01/artikel/1-16-grasuntersaaten-in-winterraps.pdf
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die Folgefrucht entscheidet uber N-Effizienz

=Weizen nach Raps (& AB) N-Bilanzen der Gesamt-Fruchtfolgen
— geringe N-Aufnahme im 60
Herbst & geringe N-eff.

=Raps nach AB - Hohe
N-Wirkung der VF

=Mais nach Raps (+ ZF) =

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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N - Bilanz [kg N - ha™"]
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Ausgleich N-Bilanzsaldo - Ackerbohne
Raps
Raps e

FF1 FF2

N-Bilanzen der Gesamt-Fruchtfolgen im Mittel der Versuchsjahre (2017 -/2021).
7 Die gestrichelte Linie markiert eine N-Bilanz von 50 kg N - ha™. Unterschiedliche
Quelle: Buchstaben stellen signifikante Unterschiede dar (p < 0.05).



https://www.landwirtschaft.sachsen.de/download/Fruchtfolge_Duengung_Kage_2022_02_25.pdf

Herbstdungung

Hohe N-Aufnahme des Rapses im Herbst
45 — 75 kg / ha sind ideal
I.d.R. aus Mineralisierung gedeckt - Herbstdingung bringt haufig keine
Mehrertrage und wird nur u.U. empfohlen:
Einarbeitung sehr grof3er Strohmengen (nicht bei regelmaliger Stroheinarbeitung)
spate Saat, z. B. nach Vorfrucht Winterweizen
geringe N-Nachlieferung (tonige, kalte Boden; Mulchsaat; keine/wenig Tierhaltung)
schwaches Wachstum, in Gebieten mit spatem Vegetationsbeginn
Schaden durch Erdfloh, Schnecken und/oder falschen Mehltau
Wuchshemmungen durch Herbizide
30 / 60 — Grenze Beachten

Besonders bei hohen Strohmengen N platzieren!


https://www.hortigate.de/Apps/WebObjects/ISIP.woa/vb/bericht?nr=51139
https://www.hortigate.de/Apps/WebObjects/ISIP.woa/vb/bericht?nr=51139
https://www.hortigate.de/Apps/WebObjects/ISIP.woa/vb/bericht?nr=51139
https://www.landwirtschaftskammer.de/landwirtschaft/ackerbau/raps/n-duengung-pdf.pdf
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Fruhjahrsdungung

nimmt Einfluss auf
die Regeneration und Blattneubildung der Rapspflanzen,
die Knospenbildung,
die Reduktion der Seitenachsen,
die Vermeidung eines vorzeitigen Abwerfens von Knospen und Bluten
die N-Speicherung in Blattern und Stangeln.


https://ltz.landwirtschaft-bw.de/site/pbs-bw-mlr-root/get/documents_E463411947/MLR.LEL/PB5Documents/ltz_ka/Arbeitsfelder/Pflanzenbau/D%C3%BCngung/Versuche%20und%20Empfehlungen/Winterraps_DL/N-D%C3%BCngung%20zu%20Winterraps.pdf
https://ltz.landwirtschaft-bw.de/site/pbs-bw-mlr-root/get/documents_E463411947/MLR.LEL/PB5Documents/ltz_ka/Arbeitsfelder/Pflanzenbau/D%C3%BCngung/Versuche%20und%20Empfehlungen/Winterraps_DL/N-D%C3%BCngung%20zu%20Winterraps.pdf
https://ltz.landwirtschaft-bw.de/site/pbs-bw-mlr-root/get/documents_E463411947/MLR.LEL/PB5Documents/ltz_ka/Arbeitsfelder/Pflanzenbau/D%C3%BCngung/Versuche%20und%20Empfehlungen/Winterraps_DL/N-D%C3%BCngung%20zu%20Winterraps.pdf

N-Bedarf Raps

Herbstaufnahme von N fuhrt zu i.d.R. geringeren Nmin-Werten
ca. 150 kg N / ha Dungebedarf

Gabenteilung
2/3 bis Vegetationsbeginn
1/3 zum Schossbeginn
Schwefelversorgung (20 - 40 kg / ha) sicherstellen uber N-S
Dunger3-5N: 1S
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Raps N-Bedarf und Herbstentwicklung - Biomassemodell

13

Biomassemodell
« 1 m? oberirdische Biomasse (FM) ernten u. wiegen (kg/m?#)
« Frischmasse in kg X Richtwert (4,5% N, 10% TM)

Beispiel
» FM=2kg/m?
» 2x45=90kgha

Anrechnung auf die Frihjahrsdiingung
1. N-Aufnahme - 50 kg N
(Aufnahmemenge fur optimale Entwicklung)
2. 70 % der errechneten Menge aus Schritt 1
(anrechenbare N-Menge aus der Herbst-Aufnahme)
3. geplante N-Friithjahrsdiingemenge minus Schritt 2

Beispiel
» 90kg-50kg=40kg

e 40kg*07 =28 kg N/ha

s 2 (Gabe-28kgNha

Abb. 4: Erlauterung des Biomassemodells und die Anrechnung auf die Frahjahrsdingung

Online-Berechnung von KWS:



https://www.wrrl-mv-landwirtschaft.de/export/sites/wrrl/de/downloads/Fachliche-Empfehlungen-Landwirtschaft/Duengung-Rapsduengung-Biomassemodell/Bestimmung-der-Stickstoffaufnahme-von-Raps-im-Herbst.pdf
https://www.kws.com/de/de/digitale-services/raps-n-check/
https://www.kws.com/de/de/digitale-services/raps-n-check/
https://www.kws.com/de/de/digitale-services/raps-n-check/
https://www.kws.com/de/de/digitale-services/raps-n-check/
https://www.kws.com/de/de/digitale-services/raps-n-check/
https://www.kws.com/de/de/digitale-services/raps-n-check/
https://www.kws.com/de/de/digitale-services/raps-n-check/
https://www.kws.com/de/de/digitale-services/raps-n-check/
https://www.kws.com/de/de/digitale-services/raps-n-check/

Borbedarf beachten

Borentzug Raps 450 — 750 g / ha

bereits im Herbst Bedarf beachten und bei Maldhahme 200 — 300
g/ ha B dungen

iIm Fruhjahr zum Knospenstadium Bor nachlegen



Pflanzenschutz

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
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Unkrautspektrum Raps

=winteranuelle Arten

“besonders problem-

16

atisch: Brassicaceen
= Hirtentaschelkraut
= Ackerhellerkraut
*Rauken

Unkrduter in Winterraps
Anteil am Unkrautspektrum (%), 50 Feldversuche in Bayern 2007 - 2014

Klatschmahn:

Ausfallgetreide;
usfallgetreide 3%

3%
Taubnessel: \ /_
3%

) o . W Hirtentaschel
Vergissmeinnicht: — : b - 17 %

5%

Ehrenpreis: 6 % B StiefmUtterchen
15%
Kiettenlabkraut: 7 %

Vegelmiere
14 %

Storchschnabel:

9% Kamille

13%


https://www.lfl.bayern.de/ips/unkraut/110415/index.php
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Herbizidempfehlungen in Winterraps -
Herbstbehandlungen

Abstand
mind.
2 Wochen
Runway 0,2 I’ha
Nachbehandlung gegen Kamille,
Komblume, Mohn im friihen
Laubblattstadium der Unkrauter

Y W

12

18

L'F L Bayerische Landesanstalt fir Landwirtschaft - Institut fur Pflanzenschutz Herbologie / K. Gehring, $.Thyssen © 2025


https://www.lfl.bayern.de/ips/unkraut/033921/index.php
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Herbizidempfehlungen in Winterraps -

Sonderbehandlungen

Sonderbehandlung

Im Spéatherbst zum
Vegetationsende

Sonderbehandlung

Im Frihjahr nach Vegetationsbeginn
bis Knospenstadium des Raps,
gegen Disteln bei 10 - 20 cm
Pflanzenhdhe

1,25 - 1,8 |/ha

fgetgeni.lngrﬁser, speziel!zum gegen Kamille, Kornblume,
Resistenzmanagement bei Kompasslattich und Disteln
Ackerfuchsschwanz,

Weidelgras und Trespen Lontrel 720 SG 0,16 kg/ha
Kerb Flo' u.a. Lontl'el 600 0,2 I;’ha

Zusatzliche Wirkung gegen
Klettenlabkraut, Mohn, Storchschnabel
und Taubnessel

Korvetto 1,0 I/ha

18 32 53

r
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https://www.lfl.bayern.de/ips/unkraut/033921/index.php
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Herbizidempfehlungen in Winterraps -

Graserbehandlungen

Select 240 EC

Ausfallgetreide und Ungriaser 0,405 + 1,0 Radiamix

einschlieBlich J&dhrige Rispe

Focus Ultra

1,0 - 1,5 1/ha +1,0 Dash

Ausfallgetreide und Ungraser Fusilade Max 0,75 - 1,0 I/ha

auBer Jahrige Rispe und Quecke Ta[ga Super
Agil-S

Focus Ultra

Quecke Fusilade Max
Targa Super
Agil-S
Ungradser

speziell zum Resistenzmanagement
bei Ackerfuchsschwanz, Weidelgras
und Trespen

“y Y

0,75 - 1,25 I/ha
0,75 I/ha

2,5 I/ha + FHS

2,0 I/ha

2,0 I/ha

1,5 oder 2 x 0,75 I/ha (nur Herbstbehandlung)

Kerb Flo, u.a.
1,25 - 1,8 Ifha

12 13

p S

18 32 53

Nach dem Auflaufen
Herbst | Frahjahr —»

19 NPN
NN L'F L Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft - Institut fur Pflanzenschutz Herbologie / K. Gehring, $.Thyssen @ 2025


https://www.lfl.bayern.de/ips/unkraut/033921/index.php
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BBCH 10

Kohlhernie

BBCH 18

Phoma
Wurzelhals-
und
Stangelfaule

(Cylindro-
Sporiose)

Sklerotinia
Weil3-
stangeligkeit

Verticillium



Bodenburtige Erreger

Sklerotinia
Verticilium
Kohlhernie
- Keine Uberdauerung auf Pflanzenresten
- Uberdauerungsstrukturen: Skleritien, Mikrosklerotien, Dauersporen



Sclerotinia — Sclerotinia sclerotiorum

Wenig spezialisiert

Wirtspflanzenspektrum umfasst 408 Arten aus 75 Familien
Raps, Kohl, Sonnenblumen, Sojabohnen, Gerste, Mais, Erbsen,
Bohnen, Wildkrauter,...

Sklerotien im Boden = verhartete Dauerform, kann lange Zeit in

diesem Ruhezustand verharren und beginnt erst bei ginstigen

Bedingungen wieder zu wachsen oder aus dem Sklerotium

Fruchtkorper zu bilden.



Stangelinnere mit Myzel
und Sklerotien



JjoJepa ddijyd-l4e) uq 'joid | Jopsall| -ueydalsusyia A\ 8|NYISYOOH



Sclerotinia — Bedeutung und Schaden

In allen Rapsanbaugebieten, insbesondere den ,traditionellen’
Schaden starker in den Kustengebieten

Anbauintensitat fordert den Befall > Anreicherung der
Dauerkorper im Boden

Stangelumfassende Lasionen - Zerstorung der Leitgefalde,
Umfaller

Welke / Notreife - Aufplatzen der Schoten, geringeres TKG
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Infektionsbeginn meist in den
Blattachseln zur Blite

Umfall

Schadwirkung durch

N

er und Notreife

i) - o




Sclerotinia - Vermeidung

Fruchtfolge uber 4 Jahre
Feuchte Standorte vermeiden
Bestandesdichte (Mikroklima, Pflanzenkontakt)

Kaum Sortenunterschiede, geringe Pflanzenhohe begunstigt
Infektion (EinkUrzung, Halbzwerghybriden)

Blutenbehandlung meist nicht wirtschaftlich
Biologische Bekampfung moglich



Kohlhernie — Plasmodiophora brassicae

Einzelliger Bodenorganismus

Obligat biotroph — angewiesen auf lebende Pflanzenzellen
Lebt in den Wurzeln seiner Wirtspflanzen

Dauersporen im Boden — 20 Jahre persistent

Hohe Pathotypendiversitat

Wirtspflanzen: Kreuzblutler
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Kohlhernie — Verbreitung

Erregernachweis in Bodenproben (N = 415)

— 50 % der Bodenproben waren kontaminiert

Rapsanteil an der Ackerflache (%)

® 20-25%
" 15-20%
= 10-15%

05-10%

Erregernachweis

® Negativ (N = 213)
® Positiv (N= 202)



Lebenszyklus des Kohlhernieerregers Plasmodiophora brassicae

= LEBENSZYKLUS DES KOHLHERNIEERREGERS Dauerspare im Boden
e BegeiBalts Toospons
:
@ ! : ! . ; .
L
o .
2 -
= a
o hungpflange
- Verratten ﬁ '&
8 der Wurzelgallen:
. Freisetzung
a der Dauersporen
Y
o
- Z
> Zaesparen dringen
O in junge Wurrein
3 #in
5
c
©
<
%
L :
%) Gallenbildung
) an infizierien
< Wurzeln Sekundare Zoosparen-infektion
[} :

Bildung elnes Plasmiodiums (m Wurzelgewebe, worin die
Dauersparen heranreifen

Gruelle: hitp-/ohicline osu edufhyg-foctfooo/inE kimd fvenindert)
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Kohlhernie - Kontrolimoglichkeiten

Wurzelrindeninfektion Boden

(Sekundarinfektion)

Spate Aussaat
Anbaupausen
Resistente Sorten

Kalken

Primare
Zoospore

Ausfallraps rechtzeitig
bekampfen

Kruzifere Unkrauter bekampfen

Keine Krufizeren als <
Zwischenfrucht

sokundare
Zoospore

Wurzelhaarinfektion
(Primarinfektion)

Drainage

N\

Primares
Plasmodium

Zoosporangium



Beispiel: Sortenvergleich von C. Wiesner DLR Westpfalz, 2006

1
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i Achtung:
Zu haufiger Anbau kann zur Pathotypenverschiebung fiihren!
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Uwe Preild Dienstleistungszentrum Landlicher Raum, Rheinhessen Nahe
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1. Anbaujahr
Konventionelle

Sorte

Verlauf einer Pathotypenverschiebung

2. Anbaujahr 3. Anbaujahr
Resistente Resistente
Sorte Sorte

4. Anbaujahr
Resistente
Sorte




longisporum

ium

ICI

Rapswelke - Vert




Kontrolle des Verticillium-Pilzes

Vorbeugend:

Weite Anbauabstande um das Infektionspotenzial des Bodens zu senken
Sehr fruhe, mehrmalige Ausfallrapsbekampfung bis zur Weizensaat
Keine Kreuzblutler in Zwischenfrucht-Mischungen

Fruhe Bekampfung von Kreuzblatlern in anderen Fruchtfolgefrichten
Tolerante Sorten

(In)Direkt:

Insektizideinsatz im Herbst und Fruhjahr gegen Rapserdfloh und Stangelschadlinge
Kalkstickstoff zur Saat

Fungizideinsatz (Blitenanwendung - verzogerte Befallsentwicklung)
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Fig. 1: Typische Phoma-Blattldsion an Raps

Fig. 2: Phoma Wurzelhalsfiule

Fig. 3:

Phoma Pyknidien und Sporenranken



Phoma lingam - Kontrolle

Infektion Uberwiegend von befallenen Ernterlickstanden

—~>Forderung Rotte Ernte-/Stoppelreste, grundliches Einarbeiten der
Ernteruckstande, Beseitigung Ausfallraps

alle Erntereste nach 1 — 2 Jahren abgebaut - alle 3 Jahre Winterraps,
keine erhohte Phomagefahr

ABER: Gefahr einer Phoma — Infektion geht nicht vom zeitlichen
Anbauabstand innerhalb der Fruchtfolge ab, sondern von der
raumlichen Nahe der Neuansaat zu Infektionsquellen.

—>Altraps — Flachen in der Nahe von Neuansaaten



hilipp Federolf

Fruchtfolge

Schaderreger
Verticillium +
Phoma +
Sclerotinia i
Kohlhernie ++
Nematoden i

Strohrotte nach
Ernte fordern

Sorten-
wahl

(+)

Fl

i

+ bis ++

- inRaps

++in Zuckerriben

Einfluss von Gegenmalinahmen

Ausfallraps Pflanzenschutzmittel
bekampfen

+ a

+ +

0 ++

++

In Fruchtfolge mit Zuckerrilben Rapsanbau max. alle 4 Jahre und 2 Jahre Abstand zu Zuckerriben

0 = kein Einfluss

(+) = geringer Einfluss

+ = mittlerer Einfluss / mittel
++ = hoher Einfluss / hoch

39

Schadpotential

+ bis ++
+

+ bis ++
+ bis ++

+



Die wichtigsten Schadlinge des Rapses

Die wichtigsten Schadlinge im Raps sind:
Rapserdfloh (Kohlerdflohe)
Schwarzer Kohltriebrussler
Rapsglanzkafer
Grolder Rapsstangelrussler
Gefleckter Kohltriebrussler
Kohlschotenrussler
Kohlschotenmucke
Kohlfliege
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us

¢ \ <

el 0

¢ 2
Aug — Okt

adulte Kafer wandern in die

neuen Bestdnde ein und fithren
einen Reifungsfral durch

= LochfraR

Juli—Sep S PR Sep — Mai
befinden sich tiber den ; ' ! Eiablage in den
Sommer in einer ] - ik e Boden

Diapause

Mai —Juli it _ Okt —Marz

Larven bohren sich in die Stiele

Jungkafer schlipfen
—> Minierfral

und fressen an Blattern
Dez — Mai
Larven fallen auf den

Boden und verpuppen
sich fiir ca. 3 Monate



Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Prof. Dr. Carl-Philipp Federolf

Rapserdfloh — Psylliodes chrysocephalus

=Kafer verursacht Lochfral® an zarten Blattern, Schaden bei
starkem Fral} in der Jugendphase

=Etwas Lochfrald an groferen Pflanzen ist harmloser
=Schaden durch Larvenfral3 in Blattstielen, Herzen und Stangeln

—> Eintrittspforten fur Krankheiten und verringern Winterharte
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Empfehlung zur Vermeidung Rapserdfloh

=\Wachstumsférdernde Malinahmen: Aussaat und Dingung
*Fruhsaaten und dinne Bestande anfalliger
=Laufende Untersuchungen zu Begleitpflanzen und Strohmulch

43
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Untersaaten zur Erdflohreduktion

24. 11 .20 25.02.21
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Winkler, J., G. Seimand-Corda, S. Leisch, S. Cook, O. Hensel & A. M. Kirchner, 2023: Reduktion des Rapserdflohbefalls durch Stroh-Mulch und Untersaaten. 63. Deutsche

Pflanzenschutztagung — 26. Bis 29. September, Georg-August-Universitat Gottingen; https://www.openagrar.de/servlets/MCRFileNodeServlet/openagrar_derivate_00055260/JKA_475_150.pdf

44
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https://www.fwi.co.uk/arable/harvest/farmer
-sets-osr-world-record-in-the-lincolnshire-
wolds



https://www.fwi.co.uk/arable/harvest/farmer-sets-osr-world-record-in-the-lincolnshire-wolds
https://www.fwi.co.uk/arable/harvest/farmer-sets-osr-world-record-in-the-lincolnshire-wolds
https://www.fwi.co.uk/arable/harvest/farmer-sets-osr-world-record-in-the-lincolnshire-wolds
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Rapsglanzkafer - Meligethes aeneus

Merkmale:

1,2 — 2,5 mm lange schwarze Kafer mit grin- bis blaulich glanzendem
Rucken,

Larve gelblich-weild mit schwarzbraunem Kopf und drei
Brustbeinpaaren (ausgew. 3,5 — 4,5 mm)
Schaden durch Fral der adulten Tiere an den ungeoffneten
Blutenknospen um an den Pollen zu gelangen, die geschadigten
Knospen vertrocknen und fallen ab.

Geoffnete Bliten werden nicht mehr geschadigt.



Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Prof. Dr. Carl-Philipp Federolf

=\ersuch: durch fruhbliuhende Runner-Sorte die Kafer in offene
Bluten locken:
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https://www.agrarheute.com/pflanze/landwirt-baut-raps-ohne-insektizid-diese-ertraege-erntet-636213
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Ernte

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf



Erntetermin bestimmen


https://www.youtube.com/watch?v=8bo2pa6rpLc
https://www.youtube.com/watch?v=8bo2pa6rpLc

Ausfallraps

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf



Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Prof. Dr. Carl-Philipp Federolf

Stoppelmanagement

=Korner nicht einarbeiten — sonst
Keimruhe

- Strohrotte

=nach 300°Cd Nematodenver-
mehrung - bei 250°Cd
umbrechen
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https://www.kws.com/de/de/beratung/bestandesfuehrung/schaedlinge/nematoden/ausfallrapsbekaempfung/

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
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