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Organisatorisches

Gemeinsames Modul VT der Innen- und Aul3enwirtschaft — gemeinsame Prufung
50 % VT AuRenwirtschaft: Prof. Dr. Jonas Grof}
50 % VT Innenwirtschaft: Prof. Dr. Daniel Werner

Teilbereich VT Innenwirtschaft
Vorlesungsunterlagen (Skript) im moodle Kurs
Tafelbilder und ,das gesprochene Wort*
Verstandnisfragen als moodle-Test

Aufbauend auf Agrartechnik (2. Semester) und vertieft im Smart Farming (6. Semester)

FWPM: Landwirtschaftliches Bauwesen



,Was bisher geschah...”

NAP im 1. Semester — der Einstieg/ ein Uberblick mit Prof. Stumpenhausen

Agrartechnik im 2. Semester — mehr als nur Ziegelsteine ;-)

Teil 1: EinfUhrung und Grundlagen landwirtschaftliches Bauen
Entwicklung von Bevdlkerung, Landwirtschaft und Veranderungen der landw. Strukturen
Nachhaltigkeit und Effizienz
Baurecht und dessen Systematik
Privilegierung, Genehmigung und Brandschutz
Baustoffe

Konstruktion der Gebaudehiille
Teil 2: Baulich-technische Anlagen
Rinder mit Milchkuh, Kalber und Mastrinder

Schwein und Geflugel



... UNnd was Sie nun erwartet"
Verfahrenstechnik Rind

Schwerpunkte Haltung, Fatterung und Milchgewinnung

Bertcksichtigung moderner Prozess- und Informationstechnologien
Verfahrenstechnik Schwein

Schwerpunkte Haltung, Fatterung und Emissionsminderung

Berucksichtigung moderner Prozess- und Informationstechnologien

Nachhaltige und emissionsmindernde Futter- und Wirtschaftsdliingerlagerung



Tierwohl und Haltung



Exkurs: Tiergerechte Haltungssysteme

§1 Tierschutzgesetz: ... aus der Verantwortung des Menschen fur das Tier als
Mitgeschopf dessen Leben und Wohlbefinden zu schiutzen. Niemand darf einem Tier

ohne vernunftigen Grund Schmerzen, Leiden oder Schaden zuflgen



Tiergerechte Haltungssysteme

Tiergerecht bedeutet Grundbedurfnisse der Tiere mussen befriedigt werden

Tiergerechtheit ist Eigenschaft der Haltungsumgebung sowie des Managements
Beurteilung wie sich die Umweltbedingungen auf die Tiere auswirken
Risikoeinschatzung, dass Schmerzen, Leiden oder Schaden auftreten werden
Wahrscheinlichkeit, dass Wohlbefinden gesichert ist
Vergleichende Bewertungsgrundlage

Unterschied zwischen betrieblichen Eigenkontrollen und Beurteilung Tiergerechtheit
nur Uberpriifung von Aspekten die kurz- oder mittelfristig veranderbar sind
Kontrolle durch Landwirt selbst durchfGhrbar
Erfassung von Indikatoren zu unterschiedlichen Zeiten

geringere Anforderungen an Wiederholbarkeit



Methoden zur Beurteilung der Tiergerechtheit

Direkte Parameter zeigen Reaktion der Tiere auf Haltungsumwelt
ethologische Parameter beziehen sich in der Regel auf das ,Normalverhalten® einer Tierart
physiologische Parameter spiegeln den Gesundheitszustand eines Tieres wider
pathologische Parameter Mortalitat, Morbiditat, Haufigkeit von Technopathien

Leistungsparameter basieren auf der (kritisch zu betrachtenden) Annahme, dass gute

Leistungen nur unter optimalen Haltungsbedingungen mdglich sind
Indirekte Parameter

Annahme, dass das Wohlergehen der Tiere gut sein muss, wenn Haltungsumwelt, Umgang und

Flrsorge tiergerecht sind
Identifikation von Risikofaktoren, die die Tiergerechtheit gefahrden konnen

Beziehungen zum Wohlergehen nicht immer geklart



Milchviehhaltung in Anbinde- oder Laufstallen

= In Anbindehaltungen konnen die Tiere kein

artgemales Verhalten ausleben

= Oftmals zudem erschwerte Arbeitsbedingungen
bei Anbindehaltung

= 2020 waren in D 83 % der Rinder in
Laufstallhaltung, 10 % in Anbindehaltung und 7 % in
weiteren Haltungsverfahren (z. B. Kalberiglu)

= laut bayerischem Bauernverband halt rund die
Halfte der Milchviehbetriebe in Bayern ihre Tiere in
Anbindehaltung — das entspricht ca. 30 % der Kiihe
und 25 % der Milchmenge

Kombinationshaltung NSS!

Laufhof

e
ODER

mit 90 Tagen Bewegung __ VRN

Weide

Trockensteher-
oder Abkalbebucht

Platzangebot . Ausstattung
Standbreite Licht
e, Bl | . 88
o ssbox . . Ventilator g g
Sobald ein Betrieb das
op mit TierwohimaBnah- %
men ausgefiillt hat, —
reichen 90 Tage Bewe-
gung pro Jahr aus (Kg.).
Die Umsetzung einer
PlatzangebotsmaBnahme %
ist dabei Pflicht.
[Bay25]
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Milchviehhaltung in Anbinde- oder Laufstallen

MILCHLEISTUNG
- -

ALTER DER

2 GEPRUFTEN
‘J\mim KUHE

Von der Anbindehaltung zum Laufstall mit Kuh-Komfort: Tierwohl immer wichtiger!

youtube.com/watch?v=cDLKO vin8M

[You26h]
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https://www.youtube.com/watch?v=cDLk0_vin8M

Milchviehhaltung in Anbinde- oder Laufstallen
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Weidegang

Rund 40 % der Milchkuhe in Deutschland gehen auf die Weide

in Ostdeutschland sowie in Bayern weniger als 20 %

in Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen und Schleswig-Holstein die Mehrheit der Tiere im

Sommer mit Weidegang
Klhe aus mittelgrof3en Herden (50 bis 199 Tiere) sind haufiger auf der Weide als
Milchkuhe aus kleinen und grof3en Bestanden
Oftmals keine Moglichkeit fur Weidegang

Stall mitten im Dorflage

Herausforderung der Wasserversorgung oder Weideflachen nicht grol3 genug

nicht genigend Schattenplatze auf der Weide vorhanden



Weidegang

Fast 5 Mio. ha Dauergrunland in Deutschland
Flachen die seit min. 5 Jahren als Wiesen oder Weiden genutzt werden
Aufwuchs wird zu Grunfutter, Grassilage oder Heu

Standorte von Dauergriinland oftmals fir Getreideanbau nur schlecht oder gar nicht geeignet

Flachen werden ,offen” gehalten
kaum Busche oder Baume
Ansiedlung von bspw. Milan, Kiebitz und Feldhase aber auch Bienen und Schmetterlinge

hohe Bedeutung nicht nur fur die Artenvielfalt, sondern auch fur den Gewasser-, Boden- und

Klimaschutz



Milchviehhaltung

Funktionsmerkmale

Anbindestall

Entmisten

Laufstall

29
v

V; =i
AISIS LIS TSI SIS ST

Einzeltierbetreuung

optimale Gestaltung der Funktionsbereiche

Im Anbindestall fehlt den
Tieren Bewegungsfreiheit und
Sozialkontakte

Angebundene Kuh kann nicht
zwischen verschiedenen
Funktionsbereichen wahlen

Alte Anbindestalle konnen
nicht mit den Kuhen
,mitwachsen“ — Platz in Lange
und Breite fehlt

[Lan23]



FB Fressen und Futterung



Futteraufnahmeverhalten

Rinder sind Raufutterfresser und kauen wieder (besserer Nahrungsaufschluss)

Bei Weidehaltung etwa 5 Perioden mit insgesamt 8 bis 12 Std. pro Tag
grasen im langsamen Vorwartsschreiten
hintereinander versetzte Vorderbeine (,Weideschritt®)
Absenkung Schultergirtel zur besseren erreichen von Futterpflanzen
Halbkreisformige Kopfbewegungen (hin und her)
Aufwuchs wird mit Zunge umfasst, ins Maul gezogen und gegen Gaumen gepresst
Abrif3 der Pflanzen durch ruckartige Kopfbewegungen
(Vorgang wiederholt sich etwa 30 Mal pro Minute)
Selektive Futteraufnahme durch Unterscheidung nach Geruch, Textur und Geschmack

Kalber beginnen ab LW 2 zu grasen



Futteraufnahmeverhalten

Weidehaltung

hohste Fressaktivitat in Morgen- und Abenddammerung, dazwischen ein bis drei weitere
Fressphasen

Grasen in Dunkelheit bei sehr hohem Nahrstoffbedarf, an Kurztagen oder bei hohen
Tagestemperaturen

Stallhaltung

charakteristische Tagesverteilung der Futteraufnahme durch wichtige Zeitgeber

(Futtervorlage und Melken)
Fresszeit mit 4 bis 7 Std. pro Tag kurzer als auf Weide

mehr Fressperioden mit 6 bis 10 ,Mahlzeiten“ pro Tag

(mehr Zeit fur andere Aktivitaten und fur langere Liegezeiten)



Futterungssysteme und Futtervorlage

rt Mittelwert Maximalwert
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[Lan23]
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Fressgitterformen

Fangfressgitter Alterskategorie

1 =geschlossen

2 = gedffnet Monate | F A |B |C
2-6 45 115 |40 |12
6-18 55-60 (130 |45 |15
16-24 |60-70 |150 |50 |18
Uber 24 | Gber 75160 |60 |23
Diagonalfressgitter Alterskategorie
B f?T/G Monate A |B |C
+ 4 ‘ bis 6 105 [40 |20
6-18 125 |50 |26
A ab 18 150 |55 |30

oo —6—
— N
T

_T_[iber 15
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Tiere konnen vorlibergehend
fixiert werden;

bedingt geeignet in Milch-
vieh-Laufstallen;

vor allem zur tierarztlichen
Behandlung;

Verbesserung der Arbeits-
sicherheit durch das Fixieren
derTiere

zur Vorratsfutterung fur
unterschiedliche Tiergro-
Ben; je Bucht geht durch die
Schragholme ein Fressplatz
verloren;

Male nachTieralters-
kategorie-Tabelle

[Lan23]
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Fressgitterformen

Nackenriegel

verstellbar

Fressplatz-
breite F

f[/ - Jj
| L/’ ~liber 15

Alterskategorie

Monate A |[B

bis 6 115 | 40
6-18 130 | 50

ab 18 150 | 55
Alterskategorie

Monate | F A |B C
2-6 45 90 (40 |14
6-18 55-60 (105 |45 |16
16-24 |[60-70 |110 (50 |19
Uber 24 [Uber 70 | 120 |50 |23

einfache Losung;

bei Langgut Futterverluste;
kein Schutz vor gegen-
seitigem Abdrangen

universelles Fressgitter flr
die Vorratsfutterung;

MalRe nachTieralters-
kategorie-Tabelle;

gut geeignet fir horn-
tragendeTiere;
Fixiereinrichtung zusatzlich
maoglich

[Lan23]
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Futterungssysteme und Futtervorlage

Einheitliches hochwertiges Futter oder Futtermischungen gleichwertig anbieten
Zur Stressreduktion Tier:Fressplatz-Verhaltnis 1:1

Alternativ Futter auf Vorrat, sodass genug fur rangniedrige, abgedrangte Tiere vorhanden ist

Futtervorlage am Fressgitter, Kraftfutterstation, AMS oder Kuhtoilette
Grundfutterung und tierindividuelle Kraftfuttergabe

Aufgewertete Grundfutterration

Teil-TMR oder PMR (partial mixed ration)

TMR (total mixed ration)
Bei Einsatz von AMS oder Kuhtoilette vor allem Teil-TMR
(Kraftfuttergabe Uber AMS oder Kuhtoilette zum Locken und Belohnen)



Futterungssysteme und Futtervorlage

Futterungssysteme
|
v ’
Einzelvorlage der Futtermischung
Grundfuttermittel |
+
tierindividuelle " v
Kraftfuttergabe aufgewertete Total-Mischung-Ration
Grundfuttermischung (TMR)
(Teil-TMR, PMR) _ _
+ Grundfutter inklusive
KF-Abrufautomat gesamtem Kraftfutter
| |
v ¥ v v
ohne mit ohne mit
Leistungsgruppen | | Leistungsgruppen Leistungsgruppen | | Leistungsgruppen

[Lan23]



Einzeltierbezogene Mischfutterabrufstation

= Prototyp der Fa. Lely -

nicht weiterverfolgt

[Con25]
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Futteraufnahme und -hygiene

Optimale Futteraufnahme flur ausreichende Energieversorgung
Futterungsmanagement
Futterhygiene
ungestorte Futteraufnahme

Futterreste in unebenen Futtertischoberflachen verursachen hohe Keimbelastungen

Hohe Belastungen am Futterisch durch standige Futtervorlage
Futtersauren wirken kontinuierlich auf Oberflache ein
Befahrbarkeit durch Maschinen (Verteilen, Mischen, Anschieben und Reinigen)
mechanische Beanspruchung durch Zunge der Kuh

Besondere Betonausfuhrung und Schutz notwendig
Expositionsklasse XA3 (chemisch stark angreifende Umgebung)
Mindestdruckfestigkeitsklasse C35/C45

Oberflachenschutz



Sanierungssysteme Futtertisch

Preiskategorie
€€€€

Acrylharz | | Kunststoff- || Kunststoff-
Epoxidharz Fliesen (PMMA) | | belag(Rolle) ( bllﬂzll’lmll

N\ | >z

Installation bei mindestens 8 0C ~ Installation bei weniger als 8 °C maglich

I N

Benutzungerst nach 1- 2 Tagen

Ben utzuw&nuﬁu ngamselben Tag

Preiskategorie Preiskategorie Preiskategorie

€ €€ €€€

auchim Aussenbereich nurim Innenbereich
/[ T | |
VerschleiBschicht danner 1,5 bis 2 mm VerschleiBschicht dicker 1,5 bis2 mm
| |l XX, |
Haltbarkeit mind. 5 Jahre Haltbarkeit mind.!l] Jahre Haltbarkeit mind. 20 Jahre
%,//'
Eigenleistung moglich Eigenleistung teils maglich keine Eigenleistung

[Di925
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Erhohter Fressplatz

Fressgitter

—flexibler Fressplatzteiler

AAN A T T T R YT AR NN

Futtertisch
Gummimatte
£
(&)
g/
_ | 160 cm ' E
! Q

[Eip25]
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Erhohter Fressplatz

M Dauer der Fressperioden in Minuten
Anzahl Fressperioden pro Tag

= Konkurenzsituation am Fressplatz 2 N

= Rangordnung bei restriktiver Futterung
= Verdrangung

= Frequentierung
= Schieberkonflikt durch regelmaliges reinigen
= Trockener, trittsicherer Frel3platz

= Bei guter Ausfuhrung sehr sauber auch ohne

permanante Reinigung (Emissionsminderung)

= Bereich im Stall wo Tiere am langsten Stehen
(Klauengesundheit)

= Ausfuhrung mit bspw. Gummiauflage

[Dig25]
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Verhaltensparameter in Bezug Futterung

Tabelle 11: Verhalten von Kiihen bei Gruppenwechsel (nach Krosn und
Koncearp 2007)

Tag 0 Tag 1 Tag 6
Futteraufnahme 295 271 302
(Minuten/Tag)
Futteraufnahme 5,2 4,6 5,2
(Mahlzeiten/Tag)
Liegen (Minuten/Tag) 580 336 537
Konfrontationen/Tag 19 163 20

Tabelle 12: Verhaltensparameter von Jungkiihen in gemischten oder
getrennten Gruppen (mit oder ohne altere Kiihe) (nach
Krorn und Koncearp 2007)

Futteraufnahme
(Min./Tag)

Mabhlzeiten
pro Tag

Kraftfutterauf-
nahme (kg/Tag)

Trockenmasse-
Aufnahme
(Silage) (kg/Tag)

Liegen (Min./Tag)

Liegeperioden
pro Tag

Verhalten von Ki-
hen in der ersten
Laktation bei ge-
mischter Gruppe

184
5,9
10,1
7,7

424
53

Verhalten von Kii-

hen in der ersten
Laktation bei ge-
trenntem Halten
205

6,4

11,6

8,6

461

6,3

%

+11

[Nut09]




Erhohter Fressplatz

Et‘w

1 (=

SEL ek
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e 7
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B

Bei dieser Umbauldsung wurde der Futtertisch verkleinert und ein Erhohte Fresssténde lassen sich nachriisten. So gibt es fertige
Futterband eingebaut. Podeste aus Beton oder Kunststoff.

[Dig25]
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Flache Futtertisch vs. Futterband

KTBL-Musterstall MV024 CTToT
81 Tierplatze
Stallflache gesamt 69 m x 17 m = 1.173 m? (14,5 m?/Kuhplatz) J "' E
Futtertischflache 69 m x 5 m = 345 m? (4,3 m?Kuhplatz) = i

ca. 29 % der Flache nur fur Futtertisch e

Stallvolumen gesamt 69 m x 100 m? = 6.900 m? (85 m?®Kuhplatz)
Futtertischvolumen 69 m x 28,35 m? = 1.956 m® (24 m®/Kuhplatz) il

ca. 28 % des Volumen nur fur Futtertisch

Theoretisches Einsparungpotenzial mit Futterband (1 m Breite)

Einsparpotenzial Flache 4 m - 69 m x 4 m = 276 m? (3,4 m?/Kuhplatz) i

(3 m3¥/Tier ist Anforderung an Laufhof Haltungsform 3) e
[Lan24], [Ktb24]

]
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Fressplatzabtrennung

[Dig25], [Kra25]
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Fressplatzabtrennung

[Dig25]
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Kraftfutterstation

Deutlicher Tagesrhythmus der Besuche an Station zu erkennen
Aktivitatsspitzen liegen nach den Melkzeiten

Bis zu 66 % der Stationsbesuche

werden durch Verdrangungen beendet

insbesondere niederrangige Tiere

werden in Futteraufnahme gestort Forderrohr

Bei Tier-Fressplatz-Verhaltnis groRer SLEE L

20:1 sind Kraftfutterstationen [ L
— | g, R B St
problematisch zu beurteilen )%) 1 Stations- - gteyerungsrechner
= /i controller (PC oder Prozess-
Fressschale computer)
Antenne
' Transponder

[Lan23]
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