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Wasserbett

= Zwei hochwertige Gummischichten, die an Randern durch
Vulkanisierung miteinander verbunden sind

= Im Liegen gleichmallige Wasserschicht, die Bildung von
Druckstellen verhindert

= Beim Aufstehen wird Wasser verdrangt und Kuh steht stabil auf
hartem Untergrund

= Blutzirkulation wird beim Liegen nicht unterbrochen, weniger
Fellverluste oder geschwollene Sprunggelenke

= Ursprungliche Form, wenn kein Tier darauf liegt oder steht

= Flussigkeiten laufen automatisch vom Wasserbett ab

= trockener und hygienischer als andere Boxenbelage

[Tra25]
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Wasserbett

= Wasserbett unterstitzt Kuh beim Ableiten ihrer Korperwarme
= Kontakt mit Beton gibt die aufgenommene Warme an diesen ab

= Gute Warmeableitung wirkt sich positiv auf den Haarwuchs an Sprunggelenken aus

Warmeubertragung von

BODENTEMPERATUR

der Kuh auf den Boden

[Tra25]
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Wasserbett mit aktiver Kuhlung

= Wasserbett kann durch kuhles Brunnenwasser oder eine geothermische Quelle

mithilfe einer Zirkulationspumpe gekuhlt werden
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Fiir die Kuh: Fiir den Halter Fiir den Betrieb
+ Mehr Komfort + Mehr Milch HeiBes Wasser (45 - 90°C),
+ Weniger Stress « Nutzbare Energie erzeugt mit 3x weniger Energie!

[Bio25]
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Kuhmatraze am Bsp. Dutch Mountain

= Weiche, elastische Unterlage, die jede Bewegung des Korpers mitmacht

= 14 cm Starke an Vorderkante, mit Gefalle bis 10 cm an Hinterkante

[Bio25]
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Kuhmatraze am Bsp. Dutch Mountain

DUTCH
MOUNTAIN

FlUssigkeitsdichter - Elastisch und
chutzbezug luftdurchlassig
Strapazierfahiger, Imm
dicker Gummi Milik-Schaumstoff
Der Kern der Dutch
Flussigkeitsdichter ——————— o Mountain, Dicke 10 bis
chutzbezug 14 cm

Strapazierfahiger, imm
dicker Gummi

o———— Deckmatte aus
dreidimensionalem
Polypropylen

[Gru25]
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Liegebox Dreamstall (Fa. Cowhouse)
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[You25b]
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Kombibox

= Kombibox vereint Vorteile Hochbox und Tiefbox
= weiche Abliegelache im Bereich Karpalgelenke

= weiches, saugfahiges organisches Material im

Bereich Euters und Tarsalgelenke

= Kombiboxen sind eine Sonderldsung

= im vorderen Bereich Gummimatten, die den Druck

beim Abliegen auffangen sollen Arbeitsaufwand zur

Erstellung verformbaren Strohmatratze etwas

o
o

reduziert und Funktionssicherheit
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[Bun22], [Kuh25]

HSWT | Prof. Dr. Daniel Werner | SoSe 26 | Skript Verfahrenstechnik Innen- und Auf3enwirtschaft | 9



Arbeitszeitbedarf Milchviehhaltung

Beispiel fur Liegeboxenlaufstall, Flussigmist, Melkstand
(Arbeitszeitbedarf in AKh/(TP-a) / rel. Anteil / Akh/a)

2-reihig, (2x8 FGM) 2x2-reihig, (2x8 FGM) 2x2-reihig, (2x12 SbS)
81 Tierplatze 124 Tierplatze 235 Tierplatze

Melken (2x taglich) 21,51/59 % /1.742 18,7657 %/ 2.326 12,22/ 45 %/ 2.872
Fittern (2x taglich) 7,39/20 % / 599 6,84/21%/848 6,35/23 %/ 1.492
Einstreuen (1x taglich) 0,24/1%/19 0,24/1%/30 0,24/1%/56
Entmisten (1x taglich) 0,96/3%/78 1,03/3%/128 1,26/5% /296
Sonstige Arbeiten 6,17/17 % /500 5,99/ 18%/ 743 7,09/26 %/ 1.666
Summe 36,27 / 100 % / 2.938 32,86 /100 % / 4.075 21,16 / 100 % / 6.383
[Ktb24]
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Einstreumanagement

= Einstreuen verursacht je nach Haltungssystem und Bestandsgrof3e erheblichen

Arbeitszeitaufwand und eine hohe korperliche Arbeitsbelastung

= Mechanisierung des Einstreuvorgangs ist fur Liegeboxen-Laufstalle (Uber 100 Kluhe)

sowie fur Tretmist- und Tiefstreustalle (Uber 30 Kuhe) empfehlenswert

Handarbeit Teilmechanisiert Vollmechanisiert Automatisiert

[Agr25b], [Pro25], [Woe25], [You25a]
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Einstreumanagement

Je nach Stallsystem ist ein erheblich unterschiedlicher Einstreubedarf erforderlich

Stroh- Einstreumengen
Liegeboxen-Laufstall (Tiefbuchten, Flissigmist): 0,3 bis 1,0 kg/Tier und Tag
Liegeboxen-Laufstall (Tiefbuchten, Festmist): 1,0 bis 3,0 kg/Tier und Tag je nach Flussigkeitsableitung
aus dem Stall
Tretmiststall: 4 bis 6 kg/Tier und Tag
Zweiflachen-Tiefstreustall: 6 bis 10 kg/je Tier und Tag

Tagliche Einstreumengen notwendig, um gewlunschte Sauberkeit der Tiere zu erzielen
Aufbereiten des Strohs durch Zerkleinern und Zerteilen verbessert eine schnelle Feuchtigkeitsaufnahme
Aufbereitung erleichtert die Strohverteilung und erhéht damit Tiersauberkeit

Wasseraufnahmekapazitat nur durch aufwendiges Hackseln auf sehr geringe Lange erhoht



Einstreumanagement

Ballenauflosegerate flur Lang- oder Schnittgut mit unterschiedlichem Funktionsprinzip
Als Auflosewerkzeuge Reildwalzen, Reilstrommeln, Turbinen oder Schlegelaggregate

Grundsatzlich 2 wesentliche Verfahrensketten beim Einsatz von Stroh zur Liege-
flachenbereitung zu unterscheiden:

Strohaufbereitung im Lager (z. B. Hackseln, Kalk-Stroh-Mischung erstellen) = bei Bedarf
Zwischenlager =Transport = Verteilen im Stall
Lagerung von Lang- oder geschnittenem Stroh = Transport mobil = Verteilen im Stall mit/ohne

Strohaufbereiten (Hackseln)

Beide Verfahrensketten sowohl mit mobilen als auch stationaren Geraten



Mobile Einstreugerate

= Einfachste Variante besteht im Transport und Verteilung von Lager auf Liegeflache
= Einsatz von Frontlader, Futterverteilwagen und Ballenabwickel/-abkdmmgerate
= Nachverteilen von Hand ist dabei immer erforderlich

= Arbeitstechnisch gunstig und unmittelbare Zuordnung von Strohlager und Liegeflachen

[Bre25]
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Stationare Strohaufbereitung

Quader-/Rundballenaufloser mit
pneumatischem Verteilsystem

=

Abwurf- T
6ffnung

im Stal N\

Vorratsbehalter:

Ballenauflosen:

Transportsystem:
Antrieb:

Steuerung:
Leistung:

Zuordnung:

fir Rund- und Quaderballen, Schneckenzufiihrung
zum Strohhacksler

Strohhéacksler, Hacksellange 2—4 cm, Staubabscheider

Rohrsystem mit bis zu 90 einzeln verschlieRbaren
Abwurféffnungen, max. Férderlange 200 m

E-Motoren mit 3 kW flir Férderschnecken und
9 kW fir Strohmihle

elektronisch
300-400 kg/Stunde

Liegeboxen- und Tretmiststalle

[Lan22]
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Stationare Strohaufbereitung

Quaderballenaufloser ohne Verteilsystem

Zufiihr-Férderband

Vorratsbehalter:

Ballenauflosen:

Transportsystem:

Antrieb:
Steuerung:
Leistung:

Zuordnung:

fehlt

Strohhacksler (optional mit Zufihr-Férderband),
Héacksellangen 5—8 cm, mit Sieben 0,5-7 cm,
Zyklon als Staubabscheider

Rohrsystem (& 12—-20 cm) zur Abwurfstelle,
max. Forderlange 35 m

E-Motoren mit 10-45 kW, Traktorantrieb 40-75 kW
elektronisch
1-5 t/Stunde

Hackselstrohbereitung zur weiteren Verteilung

[Lan22]



Mobile Einstreugerate

Sehr fein strukturiertes, mehliges Einstreumaterial (Sagespane, Strohmehl, Kalk) kann
bei geringerem Einstreubedarf (z. B. fur Hochliegeboxen) durch handgeschobene

Gerate verteilt werden

Mehlverteiler Einstreumaterial: Sagemehl, Strohmehl, Kalk
Vorratsbehalter: ca. 200 |, 55 kg Sagemehl
JEW Befiillen: von Hand
!ﬂ_ztb_ ) Ausstreutechnik: Hochgeschwindigkeits-Forderband,
| 7 Streuhéhe 45 cm, Breite 7.8 cm
= Antrieb: batteriebetriebener Elektromotor

Streubereich: 90-120 cm
Streumengen:  einstellbar

| Geratebreite: 80 cm
Austragsband Verteilkapazitdt: 200 | /min

[Lan22]



Mobile Einstreugerate

= Verteilen von gehackseltem Stroh ubernehmen Hackselstrohverteiler als Anbaugerate

Hackselstrohverteiler Einstreumaterial: Strohhacksel, Sdgemehl, Spane, Sand
Kippzustand . Transportsystem: Drei-Punkt-Anbaubehélter
zum ,‘E”/ / Vorratsbehalter:  Volumen 0,9-2,1 m®
Beflllen Befiillen: Kippmechanismus,
Ausstreutechnik: hydraulisch angetriebene Férderschnecke
Geratebreite: 150-200 cm
Streubereich: 100-250 cm
Verteilkapazitat: 20 Liegeboxen/min

[Lan22]



Mobile Einstreugerate

Einbringen und Hackseln groRerer Strohmengen mit mobilen Hackslern fur

Fahrbahnbreiten von 0,8 bis 2,5 m mit horizontaler und vertikaler Beschickung

Strohhacksler Selbstfahrer/Anbaugerat
Zufiihrung der Strohballen

Strohballen

Regulierung
kurzes oder
langes Stroh

Auswurf-
schacht

Einstreumaterial:

Vorratshehalter:
Beftillen:
Ausstreutechnik:
Antrieb:
Hacksellangen:
Streubereich:
Geréatebreite:

Strohhacksel aus Klein-(HD) Ballen

ca. 2 HD-Ballen

von Hand

Messertrommel mit Auswurfschacht
Verbrennungsmotor 5-8 kW

uber Sieb und Gegenmesser einstellbar
100-300 cm

80 cm

[Lan22]



Mobile Einstreugerate

Einbringen und Hackseln groRerer Strohmengen mit mobilen Hackslern fur

Fahrbahnbreiten von 0,8 bis 2,5 m mit horizontaler und vertikaler Beschickung

Hacksler mit vertikaler Beschickung
_——Auswurfschacht

B e e e
Wee—t =

drehbare - =
Wanne TN

(Trichter) B

Reiltrommel —_=

_________

Einstreumaterial:

Vorratsbehalter:
Befiillen:
Ausstreutechnik:

Antrieb:
Steuerung:
Streubereich:
Kapazitat:

Strohh&cksel aus Rund-, Quader-, HD-Ballen

fir 1 Rundballen 270 cm, Hohe 130 cm

mit Frontlader

Hammermuhle mit Rotorhdmmermn und Mahlplatten
(ohne Siebe), Auswurfschacht

tber Traktor (ab 75-120 kW) mit Gelenkwellenantrieb
Leistungsautomatik

bis 5m

5-40th

[Lan22]



Mobile Einstreugerate

Einbringen und Hackseln groRerer Strohmengen mit mobilen Hackslern fur

Fahrbahnbreiten von 0,8 bis 2,5 m mit horizontaler und vertikaler Beschickung

Hacksler mit horizontaler Beschickung

Trommel mit ReiRR- bzw.
Abweiszinken

Austragsturbine Austragsband

Einstreumaterial:

Ballenbehalter:
Befillen:
Ausstreutechnik:

Antrieb:
Steuerung:
Streubereich:
Geratebreite:

Strohhéacksel aus Rund-, Quader-, HD-Ballen
14mx125mx25m

mit Frontlader

verstellbares Messersystem mit Abstreifer und
Auswurfschacht

uber Traktor (ab 75 kW) mit Gelenkwellenantrieb
elektronisch

bis 20 m

200-225 cm

[Lan22]



Schienengefuhrte Einstreugerate

schienengefiihrter Strohverteiler

Fraswalze

an Verteilteller

Vorratsbehélter:

Schienensystem:

Streuaggregat:

Antrieb:
Stromversorgung:
Steuerung:
Leistung:
Zuordnung:

automatisches Befllen mit aufgeléstem, gehackseltem
Stroh tber Kratzboden aus Vorratsbehalter
Volumen ca. 0,4 m®, Leergewicht 125 kg

Doppel-T-Schiene fiihrt von der Befiillstation (auch in
einem Nebengebaude maglich) tber die einzustreuenden
Flachen (z.B. Liegeboxen), max. 9 Spuren a 10 Sektoren

rotierende Prallteller verteilen das aus dem Vorratsbehalter
ausgetragene Stroh, Strohmengenanpassung tber
Austrags- und Vorfahrtsgeschwindigkeit

Elektromotoren, 24 V Spannung
Akku

elektronisch, Kontaktschalter
200-300 kg/Tag

Einstreuen von Liegeboxen
[Lan22]



Schienengefuhrte Einstreugerate

schienengefiihrter Quader-/ Ballenplattform:  geeignet fir Rund-/Quaderballen, Beladen mit Front-/
Rundballenaufloser Hoflader, hierfiir Absenken der Plattform mit Kettenzug

Schienensystem: Doppel-T-Schiene fiihrt von der Beflillstelle (auch in
einem Nebengebaude mdglich) tber die einzustreuenden

ASEE Flachen (z.B. Tretmist-Liegeflachen)

Ballenauflésen:  Kratzboden schiebt Ballen zur rotierenden Messertrommel
mit Gegenschneide (Antrieb 10 kW), Hacksellange ca. 15 cm

Steuerung: manuelle Fernsteuerung
: Kratzboden | Leistung: 20 min/Grofballen
Abwurf N\ Zuordnung: Tretmist- und Tiefstreustalle

[Lan22]



Automatische Stroheinstreu

youtube.com/watch?v=wiP2Xn9trs4

[You26aal, [You26ab]
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https://www.youtube.com/watch?v=J0S2p9O1A2A
https://www.youtube.com/watch?v=wiP2Xn9trs4
https://www.youtube.com/watch?v=wiP2Xn9trs4
https://www.youtube.com/watch?v=wiP2Xn9trs4

FB Laufen und Bewegung



Funktionsbereich ,,Laufen und Bewegung“

Rinder verbringen etwa die Halfte des Tages gehend oder stehend

(Tagesstrecken auf der Weide durchschnittlich 3 bis 6 km)
Bewegung mit einer Laufmotivation
Nahrungsaufnahme und Wasser

Sozialkontakte mit Korperkontakt zu anderen Kihen

(gegenseitige Korperpflege, Aufreiten, Stolzen, Schiebekampfe)

Motivation zur Korperplege
Fortbewegungsarten Gehen, Traben und Galoppieren

Ausweichdistanzen 0,5 Meter (hornlos) bis 3,0 Meter (behornt)



Funktionsbereich ,,Laufen und Bewegung*

Anforderungen

= Freies Laufen/Stehen, um Wasser und Nahrung
aufzunehmen, Koérperplege auszuuben, Sozialkontakte
ausleben und ausweichen zu kdnnen
= hohes Platzangebot
= Sauber und trocken
= klauenschonend mit optimalem Klauenabrieb,
= weicher oder nachgebender Boden

= (verformbare Oberlache)

Rutschfest und trittsicher

= freie Sicht fur die Tiere (Erkennbarkeit der Ziele)

[Bun22
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Funktionsbereich ,,Laufen und Bewegung“

Baulich-technische Umsetzung

Lauflachen schaffen Verbindungen zwischen
Funktionsbereichen und bieten Raum far
Sozialverhalten und Ausweichmoglichkeiten

Keine Sackgassen

Mindestbreite von Lauf- und Ubergangen zur
Einhaltung Individualdistanzen

Mindestbreite abhangig von Kopf-Rumplange,
Individualdistanz und breitesten Korperstelle

Zugige Entfernung von Kot und Ableitung von Harn

verformbares Material mit verschiedenen Hartegraden

KRL Kopf-Rumpf-Linge
ID  Individualdistanz (2 m)
B breiteste Kérperstelle

Laufgangbreite=KRL+ID+B

Laufgangbreite

[Bun22]



Lauf- und Bewegungsflachen
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Planbefestigte Laufflachen

= Verbaut in grofderen Milchviehstallen
= Oftmals in Verbindung mit automatischen Schiebern und Querkanalen

= Qualitaten im Hinblick auf Haltbarkeit, Trittsicherheit und Sauberkeit abhangig von
= Material bzw. Betongute
= Oberlachenstruktur

= Einbaubedingungen

= Strukturierung mit Langsrillen oder Rauten-

muster zur Optimierung Rutschsicherheit

[Bun22]
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Planbefestigte Laufflachen

= Planbefestigte Lauflachen mit Gummiauflagen

= Verbesserung Tierwohls durch weichere Lauflachen

(erhéhte Bewegungsaktivitat)

= reduzierte Gefahr von Druckbelastungen an

Klauensohle

= gummierte Flache nimmt keine Feuchtigkeit auf
(Haut im Klauenbereich stets durch nasses Milieu

belastet)

= Mehraufwand gegenuber Betonboden und

Kosteneinsparungen gegenuber Spaltenbdden

= Einfache Sanierungsmaoglichkeit

[Bun22]
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Planbefestigte Laufflachen

Emissionsmindernde Gummiauflagen

1

[Bun22]
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Planbefestigte Laufflachen

Gussasphalt — Giess- und streichfahiges, hohlraumfreies Gemisch
aus Bitumen und Gesteinskornungen

Hygienisch, rutschhemmend und abriebfeste Eigenschaften
Einsatzbereiche u. a. Laufflachen, Futtertisch, Melkstand und Fahrsilo

Entscheidend ist Qualitat und fachmannischer Einbau (Beratung und Planung)
wasserdicht, dampfdiffusionsdicht und hohlraumfrei, sehr stabil, verschleil’fest und alterungsbestandig
rutschfest und trittsicher, schwellenlos und fugenfrei
bestandig gegen Harn- und Milchsauren
staubfrei und hygienisch (gut zu reinigen)
Warmedammend, fuBwarm, schallisolierend, schwer entflammbar

gesundheitlich unbedenklich, umweltfreundlich und recyclebar



Planbefestigte Laufflachen

= Gute Qualitat recht kostenintensiv

= Bei minderwertiger Qualitat werden Bindemittel aus
Mischung ausgewachsen
= Stallboden wird sehr rau (Reibeisen fur Klauen)
= Wird Abrieb zu grol3 nehmen Klauenschaden dramatisch zu
= Durch das Verfiittern von Olen (z. B. Rapskuchen) wird
Abtrag des oberflachennahen Bindemittels beschleunigt L
= Zunahme der Rauheit an der Oberflache "-;_;;’ e :‘m':f»,m
= Klauenabrieb erhoht ' 1

= Abschleifen des Belages um Rauheit zu reduzieren

[Pav25]
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Spaltenboden

= Ziel saubere Laufflache durch Bodenperforierung

= Anforderungen an ebene, trittsichere Oberlachen

ohne scharfe Kanten und Grate
= Fur Milchvieh Schlitzweiten etwa 30 und 35 mm

= Durch standigen Kontakt der Klauen mit tierischen
Exkrementen wird Gesundheit beeintrachtigt

(u. a. Ballenhornfaule oder Mortellaro)

= Regelmaldige Reinigung der Lauflachen erforderlich

[Bun22]
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Spaltenboden mit Gummiauflage

= Zur Verbesserung Tierwohls und Foérderung
Bewegungsaktivitat
= optimale Einsinktiefe
= bessere Klauengesundheit
= gerausch- und stressmindernd
= Gummi nimmt auch hier keine Feuchtigkeit auf
= Haut im Klauenbereich wird angegriffen

= regelmaRige Reinigung der Lauflachen erforderlich

= Im Neubau und zur Sanierung geeignet

[Bun22], [Kra25]
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Spaltenboden mit emission

smin. Gummiauflage

— — — R

-

[Bun22], [And25]
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Spaltenboden mit Gummiauflage

= Zur Verbesserung Tierwohls und Foérderung
Bewegungsaktivitat
= optimale Einsinktiefe
= bessere Klauengesundheit
= gerausch- und stressmindernd
= Gummi nimmt auch hier keine Feuchtigkeit auf
= Haut im Klauenbereich wird angegriffen

= regelmaRige Reinigung der Lauflachen erforderlich

= Im Neubau und zur Sanierung geeignet

[Bun22], [Kra25]
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