Tierzucht ein essenzieller Baustein
in der Tierhaltung
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Einfuhrung

y<Zuchten heif3t in Generationen denken und handeln*
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Einfuhrung

Die gezielte Veranderung der genetisch bedingten
Leistungsveranlagung und die Optimierung von
Umwelteinflussen zur bestmoglichen Auspragung dieser
Merkmale.

Die

gegenuber der Elterngeneration.



Einfuhrung

Was sind die wichtigsten landwirtschaftlichen Nutztiere?

= Rind, Schwein, Huhn, Schaf, Ziege, Pferd,...

= |m Zuchtziel meist 15 bis 30 Merkmale verankert
— Produktionsmerkmale
— Funktionale Merkmale
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Einfuhrung

Zuchtziele

Methoden im Zuchtprogramm

Leistungsprifung Definition des Ablaufes
Zuchtwertschatzung im Zuchtprogramm
Selektion

Paarung



Einfuhrung
Zuchterische MaBnahmen im Zuchtprogramm

Definition des Zuchtzieles
Ableitung von Zuchtzielen unter Berucksichtigung der zukunftigen wirtschaftlichen,
produktionstechnischen und gesellschaftlichen Rahmenbedingungen
- Welches Leistungsniveau soll in der nachsten Generation erreicht werden?

- Welche Merkmale sollen berucksichtigt werden?
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Einfuhrung
Zuchterische MaBnahmen im Zuchtprogramm

Definition des Zuchtzieles

g

Zuchtbuch

Eindeutige Identifizierung der Zuchttiere, Eintragung der Abstammung
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Einfuhrung
Zuchterische MaBnahmen im Zuchtprogramm

Definition des Zuchtzieles

g

Zuchtbuch

3

Genotypisierung

v Typisierung der Tiere mit einem SNP-Chip
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Einfuhrung
Zuchterische MaBnahmen im Zuchtprogramm

Definition des Zuchtzieles

4

Zuchtbuch

4

Genotypisierung

4

Organisation und Durchfuhrung der Leistungsprufung

v"Umfassende und korrekte Datenerfassung, -aufbereitung und Verwaltung (Ph&notypen)

v"Unabdingbare Voraussetzung fiir effiziente ZWS
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Einfuhrung
Zuchterische MaBRnahmen im Zuchtprogramm

Definition des Zuchtzieles

4

Zuchtbuch

4

Genotypisierung

4

Organisation und Durchfuhrung der Leistungsprufung

it

Zuchtwertschatzung fur alle Merkmale
Schatzung der genetischen Veranlagerung auf Basis der Ergebnisse der Leistungsprufung
und / oder SNP-Genotypisierungsergebnisse

} Ziel: Rangierung der Tiere einer Population gemal} ihrem zuchterischen Werten



Einfuhrung
Zuchterische MaBnahmen im Zuchtprogramm

Definition des Zuchtzieles

4

Zuchtbuch

4

Genotypisierung

4

Organisation und Durchfuhrung der Leistungsprufung

4

Zuchtwertschatzung fur alle Merkmale

4

Selektion

Auswahl der besten Zuchttiere auf Basis der Zuchtwerte und anderen Informationen



Einfuhrung

Zuchterische MaBnahmen im Zuchtprogramm

1

Selektion

3

Paarung

Gezielte Paarung der besten Zuchttiere

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Schwerpunkt okologische Landwirtschaft | 12



Einfuhrung

Zuchterische MaBnahmen im Zuchtprogramm

1

Selektion

3

Paarung

4

Zuchtfortschritt

Differenz der durchschnittlichen Leistungsniveaus zwischen Eltern- und Nachkommen-

Generationen
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Einfuhrung

Zuchterische MaBnahmen im Zuchtprogramm

1

Selektion

3

Paarung

4

Zuchtfortschritt

3

Ubertragung des Zuchtfortschritts

z.B. durch den Verkauf von Samen, Embryonen oder Zuchttieren
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Einfuhrung

Schatzen von Zuchtwerten

Abstammungsdaten

Zuchtwert-

Datenverwaltung & SChatzung

Datenverarbeitung ZUCHTWERT

Leistungsdaten —

Molekulargenetische
Daten
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Warum machen wir Zuchtwertschatzung?

Zentrale Frage: ,Welche Unterschiede bestehen zwischen den
Einzeltieren?”
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Warum machen wir Zuchtwertschatzung?

Leistung = Genetik  + Umwelt +  Rest
gemessene phano- Additiv genetische z.B. Betrieb, Erstkalbealter,  Nicht erfasste (zufallige)
typische Leistung Effekte Kalbesaison, Laktationsnr. Einflussfaktoren
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Warum machen wir Zuchtwertschatzung?

Genetik

|

Additiv genetische

Effekte

Zuchtwert = genetisch bedingte Uber- bzw. Unterlegenheit eines Tieres

+ Umwelt + Rest

| \

z.B. Betrieb, Erstkalbealter,  Nicht erfasste (zuféllige)
Kalbesaison, Laktationsnr. Einflussfaktoren

Leistung

|

gemessene phano-
typische Leistung

Uber-/Unterlegenheit, die es auf die nidchste Generation vererbt und die in der
durchschnittlichen Leistung seiner Nachkommen sichtbar und wirksam wird
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Zuchtwertschatzung

Auspragung des Phanotyps bei kontinuierlich variierenden Merkmalen (z.B.
Milchleistung) durch genetische Veranlagerung und durch die Umwelt
P=G+U
(P=Phé&notyp; G=Genotyp, U=Umweltwirkung)
Korrekte rechnerische Trennung von genetischen und umweltbedingten
Effekten:
Nicht nur die eigene Leistung, sondern auch die Leistungen verwandter
Tiere geben Auskunft Uber die genetische Veranlagerung eines Tieres
Optimale Gewichtung der Leistungen verwandter Tiere:



Zuchtwertschatzung

Wahrer Zuchtwert (wZ): grundsatzlich unbekannt



Zuchtwertschatzung

Wahre Zuchtwert (A): grundsatzlich unbekannt

Geschatzter Zuchtwert (g2):
populationsspezifischer Wert
(wie h? und genetische Korrelationen)

relativer Wert

positive oder negative Beziehung zur definierten Bezugsbasis (z.B.
Populationsdurchschnitt)

Darstellung in naturaler Einheit des Merkmals (z.B. +450kg Milch, -63g TZ)
Umrechnung in Zuchtwertpunkten (Basis Ublicherweise 100 Punkte)



Zuchtwertschatzung

Gute der Zuchtwertschatzung

=abhangig von:

= Schatzmodell

(Wie genau kbnnen systemische Umwelteffekte erfasst werden?)
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Zuchtwertschatzung

Abhangig von:
Schatzmodell

(Wie genau konnen systemische Umwelteffekte erfasst werden?)
Art und Umfang der phanotypischen Leistungen
Vorfahrenleistungen
Eigenleistungen
Geschwisterleistungen

Nachkommenleistungen



Zuchtwertschatzung

Gute der Zuchtwertschatzung

= Ausweisung durch:
= Zuverlassigkeit der Zuchtwertschatzung

v Korrelation (ra,s) zwischen wahren (A) und geschatzten Zuchtwert (gA)

= Sicherheit der Zuchtwertschatzung

EXZELLENT DE 09 59329127 GebJ 2024 GJV

Fitness 127 (81%)

v BestimmtheitsmaR (ra;x2)

Eutergesundheit 115 (83%)

Nutzungsdauer 118 (70%) Persistenz 110 (77%) Zellzahl 114 (78%) (EGW)
Kalbeverlauf 103 (80%) Kalbeverlauf 101 (75%) Vitalitat 113 (72%) Fruchtbarkeit 121 (70%)
pat mat. (VIw) (FRW)
Befruchtung pat. (BEFp)
- Friihe 114 (64%) -
%
Mastitis 114 (60%) Fruchtbarstor. Zysten 108 (64%) Milchfieber
i Klauen- 97 (71%)
- % )
Melkbarkeit 115 (85%) Melkverhalten 99 (63%) Leu_;tungs 113 (74%) gesundheitswert
(MVH) steigerung

(KGW
https://lkv—online‘bayern.de/bazi/Tier/Zuchtwerte‘xhtmI?fid=43931e65—ffa6—4d8c—b0210—098715dd4734&|oca|e=de
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Hdufigkeit

Zuchtwertschatzung

Verteilung wahrer Zuchtwerte im Bezug zur Sicherheit

Verteilung der wahren ZW der Bullen

/\
/-

\90%

.x/ e \‘
‘.' -_‘ %

-500 -300 -100 100

300 500 700 900 1100 1300 1500

ZW Milch-kg

Bsp. Drei Bullengruppen mit einem geschatzten ZW = +500kg
Sicherheiten der ZW Schatzung:

Bullengruppe blau = 90%
- 66% der ,wahren ZW* zwischen 333 - 667

Bullengruppe rot = 80%
- 66% der ,wahren ZW*“ zwischen 263 - 737

Bullengruppe schwarz = 50%
- 66% der ,wahren ZW*“ zwischen 125 - 875

Quelle: First et al. (2025): Zuchtwertschatzung beim Rind - Grundlagen, Methoden und Interpretationen
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Zuchtwertschatzung

Relative Bedeutung verschiedener Informations-
quellen auf den gZW einer Kuh

=Beispiel der Milchleistung; h?=0,30, w=0,60

Informationen in ZWS Eigenleistung Relative Bedeutung (%) Sicherheit
Vater Mutter der Kuh Vater Mutter Kuh Kuh
1000 To. 3 Lakt. - 62 38 0 40
1 Laktation 38 23 39 52
2 Laktationen 32 20 48 56
3 Laktationen 30 18 52 58
5 Laktationen 28 17 55 59
10 Laktationen 27 16 57 61
5 Té. 1 Lakt. - 50 50 0 15
1 Laktation 15 15 70 38
2 Laktationen 11 11 78 44
3 Laktationen 10 10 80 47
5 Laktationen 9 9 82 49
10 Laktationen 8 8 84 51

Quelle: First et al. (2025): Zuchtwertschatzung beim Rind - Grundlagen, Methoden und Interpretationen
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Schwerpunkt 6kologische Landwirtschaft | 26



Zuchtwertschatzung

Relative Bedeutung verschiedener Informations-
quellen auf den gZW einer Kuh

=Beispiel der Milchleistung; h?=0,30, w=0,60

Informationen in ZWS Eigenleistung Relative Bedeutung (%) Sicherheit

Vater Mutter der Kuh Vater Mutter Kuh Kuh
1000 To. 3 Lakt. - 62 38 0 40
1 Laktation 38 23 39 52

[2 Laktationen 32 20 48 56 |
3 Laktationen 30 18 52 58
5 Laktationen 28 17 55 59
10 Laktationen 27 16 57 61

Quelle: First et al. (2025): Zuchtwertschatzung beim Rind - Grundlagen, Methoden und Interpretationen
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Zuchtwertschatzung

Relative Bedeutung verschiedener Informations-
quellen auf den gZW einer Kuh

=Beispiel der Milchleistung; h?=0,30, w=0,60

Informationen in ZWS Eigenleistung Relative Bedeutung (%) Sicherheit
Vater Mutter der Kuh Vater Mutter Kuh Kuh
1000 To. 3 Lakt. - 62 38 0 40
1 Laktation 38 23 39 52
[2 Laktationen 32 20 48 56 |
3 Laktationen 30 18 52 58
5 Laktationen 28 17 55 59
10 Laktationen 27 16 57 61
5 Té. 1 Lakt. - 50 50 0 15
1 Laktation 15 15 70 38
| 2 Laktationen 11 11 78 44
3 Laktationen 10 10 80 47
5 Laktationen 9 9 82 49
10 Laktationen 8 8 84 51

Quelle: First et al. (2025): Zuchtwertschatzung beim Rind - Grundlagen, Methoden und Interpretationen
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Zuchtziele und Zuchtprogramme

Wie werden Zuchtziele M5
in der Zucht beriicksichtigt? ,

produktionstechnischen und geseﬁllschaftlichen Rahmenbedingungen

Organiéation hnd Durchfiihrung der Leistungéprﬂfun
e Umfessende:l und -keffekte-ﬂatenerf?fss&ﬁg,— --aufbeF;eituﬂg- u:nd--\/erwaitung

b Unabd.r'ngbare Voraussj‘etzung fiir eﬁiz;iente 4 WS

iZuchtv;vertschéitzun:g fir alle MérkmaI;e

Ziel™Reagijerurig der Tiere einer Populgtion gemdps ihres ziichter]

Selektion nach kombiniertem Zuchtwert

Gezielte Anpaarung




Zuchtziele und Zuchtprogramme

Definition des Zuchtzieles
Aussage der Richtung der genetischen Entwicklung der Population
Betrachtung von physiologischen Grenzen (Einklang von Leistung und

Vitalitat), sowie gesellschaftlichen, politischen und 6konomischen
Rahmenbedingungen

7
(11

(Dietrich Fewson, 1993)

Je mehr Merkmale gleichzeitig im Zuchtziel berucksichtigt werden, desto geringer ist
der Zuchtfortschritt in jedem einzelnen Merkmal



Zuchtziele und Zuchtprogramme
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https://www.asr-rin'd:c/j-e./v‘
deutsches-fleckvieh.html

B
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rinderrassen/

, die auch zur Laktationsspitze mit
Stoffwechselstabilitat, Gesundheit, Klarheit im Fundament und Riicken- und Keulenbemuskelung besticht.

ausgewachsene Fleckviehkuhe
- Kreuzbeinhohe von 140 — 150 cm und Brustumfang von 210-240 cm bei einem Gewicht von 650 bis 850 kg
—> Becken ist breit und leicht abfallend
- Euter fest angesetzt, ebenen Euterboden, welcher auch nach mehreren Laktationen tber dem Sprunggelenk ist.

Je nach Management Herdenleistungen von 7.000 kg Milch mit 4,2 % Fett und 3,7 % EiweiB bis Leistungsniveaus
uber 10.000 kg Milch - jahrliche Milchleistung steigt bis zur 5. Laktation an

Spitzenstellung in der Eutergesundheit mit durchschnittlicher Zellzahl von weniger als 180.000 Zellen tber alle
Laktationen

frohwichsige mannlichen Kalber - fur erfolgreiche Rindermast (wichtiger Zusatzerlos)
Intensivmast der Jungbullen: durchschnittl. TZ von uber 1.300 g im Schlachtalter von 16 - 18 Monaten erreicht
- 85 bis 90% in Handelsklasse E und U bei einer Ausschlachtung von 57 — 60 %

Schlachtkihe mit Schlachtgewichten von 350-450 kg uberwiegend in den Handelsklassen U und R mit mittlerer
Verfettung

https://www.rzv-franken.de/zucht/deutsches-fleckvieh/zuchtziel.html



Zuchtziele und Zuchtprogramme

Bsp: Zuchtziel - Gesamtzuchtwert (Fleckvieh)
-0 0 S GZW reprasentiert Zuchtziel

FITNESS 44% MILCH 38% FLEISCH 18%

1% Melkbarkeit
10% Eutergesundheitswert

| /
5% vitalitatswert —
1% Kalbeverlauf maternal \
14% Fruchtbarkeitswert __ i —— 19% Fett (kg)
3% Persistenz — l \

e 4% Nettozunahme

\ 7% Ausschlachtung
10% Nutzungsdauer | 7% Handelsklasse

https://www.asr-rind.de/rinderrassen/deutsches-fleckvieh.html
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19% Eiweil (kg)




Zuchtziele und Zuchtprogramme

Bsp: Zuchtziel - Gesamtzuchtwert (Fleckvieh)
00 0 — GZW reprasentiert Zuchtziel

FITNESS 44% MILCH 38% FLEISCH 18%

1% Melkbarkeit

19% St ) = dem neusten Stand der
10% Eutergesundheitswert

| . . . .
T / zuchttechnischen Moglichkeiten zu
T \ folgen ist essenziell

\ = Vermeidung zu haufigen
14% Fruchtbarkeitswert __ E —— 19% Fett (kg) Anpassungen (nur bei
/ grundlegenden Neuerungen)
3% Persistenz — ‘\

= Sicherstellung, dass sich die

/ ‘ \ 4% Nertozunahe Auswirkungen in der Population
10% Nutzungsdauer | \

7% Ausschlachtung

7% Hardelsdasze manifestieren konnen , bevor die
nachste Anderung erfolgt

https://www.asr-rind.de/rinderrassen/deutsches-fleckvieh.html
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Zuchtziele und Zuchtprogramme

Bsp: Zuchtziel - Gesamtzuchtwert (Fleckvieh)

-0 0 & -0

FITNESS 44% MILCH 38% FLEISCH 18% CONSTITUTION 65%

1% Melkbarkeit
10% Eutergesundheitswert Trachten

19% Eiweil (kg)

/ Fundament
Euter
5% vitalitatswert — uter
1% Kalbeverlauf maternal \

Nutzungsdauer 11
Persistenz 5.6
14% Fruchtbarkeitswert __ G ZW —— 19% Fett (kg) Leistungssteigerung 8.4
Fruchtbarkeit (FRW) 9
EEH Kalbeverlauf pat. 3
Kalbeverlauf mat. 6
Vitalitiitswert (VIW) 6
3% Persistenz .— Eutergesundheit (EGW) 5
Melkbarkeit 2
\ 4% Nettozunahme

\ 7% Ausschlachtung
10% Nutzungsdauer | 7% Handelsklasse

https://www.asr-rind.de/rinderrassen/deutsches-fleckvieh.html
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0 e

OMW 20% FLEISCH 15 %

Unterschiedlicher Gewichtung der Laktationen:

1. Laktation: 10%
2. Laktation: 20%
3. Laktation: 70%

Fett-kg
Eiweill-kg

9.8
10.2

Nettozunahme
Ausschlachtung
Handelsklasse

nach rinderzucht.at und LfL, 2025

o W



Zuchtziele und Zuchtprogramme

Unterschiede zwischen den beiden Gesamtzuchtwerten

1 ationen:

1. Milchleistung verbessern 1. Leichte Verbesserung der Milchleistung 5
2. Fleischleistung erhalten 2. Fleischleistung erhalten "
3. Verhinderung der Fitness- 3. Deutliche Verbesserung der Fitness
verschlechterung = Lebensleistungskiihe im Vordergrund T
o

10% Nutzungsdauer

nach rinderzucht.at und LfL, 2025

https://www.asr-rind.de/rinderrassen/deutsches-fleckvieh.html



SALOMOS DED9 56728297 GebJ 2021 NKP

gOZW 129 (93%)

Teilwert Leistung 111 (97%)

l Okol. Milchwert 107 (97%) Tochter 242
| Milch +380 | Fent (kg) +49 Fett (%) 0,13 Eiweil (kg) 07 Eiweil} (%) 016
Fleischwert 118 (97%)
Nettozunahme 118 (98%) Ausschlachtung 117 (93%) Handelsklasse 108 (98%)

Teilwert Konstitution 125 (93%)

I Persistenz und Leistungssteigerung 105 (91%) |

| Persistenz 105 (96%) Leistungssteigerung 104 (81%)
Nutzungsdauer 129 (79%)
Kalbung und Fruchtbarkeit 116 (82%)
Kalbeverlauf pat. 116 (99%) Kalbeverlauf mat. 102 (94%) ?\IFII:‘:'I; . 108 (96%) Fruchtbarkeit (FRW) 119 (83%)
Befruchtung pat. (BEFp) +0% Klauengesundheitswert (KGW) 111 (82%)
Fundament und Euter 117 (92%)
Fundament 117 | Trachten 106 Melkverhalten (MVH) 104 (77%)
Euter 118 Zellzahl 103 (94%) Eutergesundheit (EGW) 101 (94%) Melkbarkeit 101 (95%)
Mastitis 89 (71%) Friihe Fruchtb_stor 113 (80%) Zysten 109 (76%) Milchfieber 101 (69%)
Exterieur Tochter 62
Rahmen 99 Bemuskelung 95 Fundament 117 Euter 118

https://lkv-online.bayern.de/bazi/ und https://zuchtwert.at/fleckvieh/276000956728297
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Nettozunahme 118 (98%) Ausschlachtung 117 (93%) Handelsklasse 108 (98%)
Kalbung und Fruchtbarkeit 116 (82%)
Kalbeverlauf pat. 116 (99%) Kalbeverlauf mat. 102 (94%) Fitness 121 (90%)
Nutzunﬂsdauer 129 HQ%} Persistenz 105 |%%] Zellzahl 103 (94%) Eutewesundheit ‘EGWI 101 !94%]
Befruchtung pat. (BEFp) ok Viralitd T
Kalbeverlauf pat. 116 (99%) Kalbeverlauf mat. 102 (94%) I 0% Fruchtbarkeit (FRW) 119 (83%)
Fundament und Euter 117 (02%) (VIW)
Fundament 117 | Trachten 106 Befruchtung pat. (BEFp) +0%
Euter 118 Zellzahl 103 (94%) Mastitis 89 (711%) Friihe Fruchtbar star. 113 (B0%) Zysten 109 (76%) Milchfieber 101 (69%)
Ccesnaner o [yoEE 101095%  Melkverhalten (MVH) 104(77%  Leistungssteigerung 104 81% :(K'E‘L;"g”"‘”“d“e“s“e" 11 (62%)
Mastitis 89 (71%) Friihe Fruchtb_stor 113 (80%)
Exterieur Tochter 62
Rahmen Bemuskelung Fundament Euter 118 (93%)
Rahmen 99 Bemuskelung 95
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https://lkv-online.bayern.de/bazi/ und https://zuchtwert.at/fleckvieh/276000956728297
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Zuchtziele und Zuchtprogramme

Darstellung und Veroffentlichung

3-mal im Jahr: April, August, Dezember

Bullen:
Anwendung ,Okologischer Zuchtwert in BaZl Rind
Informationsschrift ,Der 6kologischer Zuchtwert® fur BV, GV, FV

https://www.lfl.bayern.de/itz/rind/194683/index.php



Zuchtziele und Zuchtprogramme

Okologischer Zuchtwert

Suche

B aZ I Rl n d Ru;ss:enauswahl

®

¢
NN LfL

CES s
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OKOLOGISCHE

e RINDERZUCHT

Ozl

Zuchtziele und Zuchtprogramme

Okologischer Zuchtwert

Suche >

B aZ I Rl nd Rassenauswahl

Q Suche .
Rasse wahlen
Rassenauswahl

Filter Suche >

Feckvieh v g0ko BaZl Rind  Ergebnisiiste

Tier m Q suche Tierliste (FV - Anzahl-919)
Rassenauswahl € <12345678910 » » 100+
Filter
Ergebnisliste :
Oh":arke B""Tame Gen"f'am N g 0ZW Leist Konst OMW FW Mkg F% E% ND EGW Mok
Tier Ale &
A”g7m7513 HELI 2024 GV g 148 132 133 127 115 +1286 020 006 126 118 110
AT‘?B?% HOT DOG 2023 GV g 147 129 134 128 108 +1181 014 001 127 117 113
DEOS A 2024 GJV 145 130 130 117 127 +820 011 -005 123 109 117
58769661 g : .
DEOY — iorRocK 2024 GV 145 126 135 122 112 +1039 -020 -002 134 119 121
50466611 9 : ‘
DEOS ' ipanz 2023 GV 145 124 136 122 110 +1147 015 013 134 109 117
58638891 9 . g
' AT“;B;’EW HAGELWIND Pp* 2024 GV g 145 115 141 114 107 +631 -009 003 138 136 95
!g! LfL 592';901927 EXZELLENT 2024 GV g 144 137 128 135 112 #1123 014 +002 118 115 115
Tierzucht DE 09
CE> .’~ sg3o77 | HIMOLA 2023 GV g 144 128 132 116 124 +895 020 007 129 115 103
BAYERN B
'@ AT 773272
nan LFL e HOCHTIROL 2023 GV g 144 126 133 122 113 +681  +009 004 121 113 119
Tierzucht
DE 09
— saoooaer | MUSIL 2023 GV g 144 123 136 119 112 607 0,03 +003 126 120 100
Hochschule Weihenstephan-Triesdoir | ot

https://lkv-online.bayern.de/bazi/Suche/Rassenauswahl.xhtml?locale=de



Informationsschrift
der LfL

,Der okologischer Zuchtwert”

fur BV, GV, FV

OKOLOGISCHE
P RINDERZUCHT

https://www.Ifl.bayern.de/itz/rind/018887/index.php LfL-Information

Der Okologische Zuchtwert
fur Fleckvieh

Dezember 2025
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. Die besten NKP Vererber mit hoher Sicherheit
(klassische OZW-Bullen)

Lfd. |Bulle Bes.station | Tw  Tw VR
Nr. |Name HBNr | HS |ET|genBes. |u Mithes. OZW | 5i% |Leist| Konst|OMW| FW | FL | ND | FE | KF |(48Mon
1 |Hashtag 874000 ET 03 133 (99 (134 | 114 | 131 | 118 | 112 | 103 | 118 ] 107 | 70O
2 |Zeiger 854444 ET 03 131 | 99 (129 115 | 126 | 120 | 119 | 108 | 113 ]| 106 | 74
3 |Wuhudiler 606578 A102 17 130 | o8 [ 117 | 121 | 126 | 93 | 124 | 114 | 124 | 100 | 73
4 |Edelstein 858110 ET 06 A5 C7 130 | 95 [ 108 | 127 | 109 | 105 | 113 [ 121 | 127 | 117 | 70
5 |Westwind 854397 ET 17 Al 129 (95 (124 | 116 | 123 | 115 | 113 [ 107 | 113 ] 111 | 74
& |Zubringer 854443 ET 03 125 [ 98 [ 181 | 107 | 129 | 113 | 111 | 103 | 120 | 97 75
7 |Walygator 173523 10 AV 124 | 92 (111 | 121 | 116 | 106 [ 113 [ 111 | 113 | 116 | &7
g |Sido BB2TTT 06 27 A3 AD 123 | 99 | 118 | 112 | 118 | 114 | 113 | 104 | 118 | 107 | &5
9 |Verismo PP* 606518 | PP* |ET Al 02 17 122 [ 95 (114 | 114 | 105 | 119 | 106 | 109 | 114 | 114 | 75
10 |Positiv 606574 A8 27 06 A3[ 121 (%8 | 110 | 117 | 113 | 98 | 108 | 116 | 112 | 109 | 72
11 |Mercedes Pp* 854395 | Pp* |ET 02 17 120 | 39 (109 | 116 | 116 | 94 | 106 | 111 | 136 | 102 | 73
12 |Woiwode 606445 A1 0217 120 | 99 (106 | 118 | 112 | 96 | 105 [ 114 | 126 | 108 | 76
13 |[Wombat BE65562 ET A3 06 120 | 57 (113 | 112 | 113 | 109 | 103 | 107 | 107 | 114 | 75
14 |Miason 854300 ET 17 C1 112 (25 (118 | 108 | 118 | 117 | 104 | 115 | 110 ] 101 | 78
15 |Viaturo 427033 27 A3 AS 118 ( 95 [ 116 | 108 | 119 | 101 | 107 | 101 | 112 | 106

OKOLOGISCHE

RINDERZUCHT

https://www.Ifl.bayern.de/itz/rind/018887/index.php



Il. Die besten NKP Vererber mit mittlerer Sicherheit

Lfd.|Bulle Bes.station | Tw  Tw VR
Nr. |Name HENr HS |ETgenBesu. Mitbes. OZW | 5i% | Leist| Konst| OMW|FW| PL | ND | FE | KF |48Mon
1 |Whitestar 606732 ET|TPC |A1 135 o7 | 121 | 122 | 131 |100| 124 | 111 | 121 | 105
2 |Senator 861040 03 124 (57 | 115 | 123 | 117 |107| 112 | 114 | 128 | 109
3 |Han Solo 855200 ET 17 A1 134 ( 35 | 126 | 120 | 125 | 115 109 | 101 | 125 | 115
4 |ViesP*S 8660395 [ P*S 10 AV 134 [ 50 | 114 | 128 | 115 |108| 122 [ 116 | 123 | 111
5 |Volmar P*S 606928 | P*S A3 183 | 52 | 123 | 121 | 124 | 113 115 | 112 | 122 | 105
& |Weitweg 881471 ET 10 16 AV 182 [ 53 | 124 | 118 | 123 118 108 [ 115 | 123 | 111
7 |Highland 861207 ET 06 AS 182 | 2 | 125 | 121 | 123 | 112 109 | 112 | 129 | 103
g |Winten 606723 ET Al 131 | 96 | 118 | 120 | 131 |[101] 117 | 118 | 121 | 105
9 |Wintertraum 606669 A1 02 17 131 (99 | 110 | 126 | 114 |103| 103 | 113 | 141 | 117
10 |Meriol P*S 871407 | P*S 1702 A1C1) 181 | 93 | 118 | 123 | 123 |104| 109 | 120 | 128 | 106
11 |Match 881530 ET 06 AD 27 120 [ 37 | 116 | 123 | 125 |102| 109 | 116 | 122 | 112
12 |Haxel 881531 ET 06 129 | 97 | 120 | 118 | 117 |106| 111 | 119 | 120 | 102
13 |Merten 866097 ET 02 129 (57 | 100 | 133 | 115 | 79| 118 | 125 | 141 | 109
14 |Haschmich P*S | Be&124 | p*S |ET 16 10 129 | 97 | 121 | 118 | 117 |[112] 111 | 114 | 115 | 110
15 |Wolfenhof 167984 06 123 [ 50 | 105 | 130 | 110 | 97 | M3 | 126 | 125 | 117

OKOLOGISCHE

RINDERZUCHT

https://www.Ifl.bayern.de/itz/rind/018887/index.php



Bulle: HASHTAG HB-NE. 10 / 874000 geb.s 27.03.19 ET Besamungsstation: RiVerGen

Ziichter: Estelmann Hans u Maria Ingolstadt
Samenverfiigharkeit: Samen frei verfiighar (gesext w)
Genetische Besonderheiten K-Has AA B-Kas AZA2
und Erbfehler:
OKOLOGISCHE
= - RINDERZUCHT
HAYABUSA 10 /173409 0ZW 111 99% ND 100 99% VV: HERZSCHLAG 10/ 606101 OZW 92 99% ND 75 99%
—ﬂ"é]‘“;;‘}, E"im’";g'é/ Anica  276000948732878 Lebensleistung: 34769
: ° +3/ 39 8956 495 444 38 340
Maxima  276000952097773 MV: MANDRIN 10/ 606089 OZW 109 99% ND 97 99%
3/ 48 10324 46474366 378
Lebensleistung: 56474 Miami 276000949967235 Lebensleistung: 79929
9/ 88 9094 421 383 361 328
] - ; o)
Okologischer Zuchtwert: 133 99% GZW 139 (99%) Fundament und Euter: 118 09% Zellzahl: 113 99% Futergesundheitswert: 111 99%
Teilwert Leistung: 134 00% Melkbarkeit: 105 99%  Melloverhalten: 105 96%  Klauengesundheitswert: 108 08%
Okologischer Milchwert: 131 99% Bewertete Tiere: 1424 Relativzuchtwerte der einzelnen Merkmale
Einzelzuchtwerte Milch: +1215  -0.08 +43 006 +37 64 76 83 100 112 124 136
Abschnitt Ts. Milch Feit% Fettkg EW% EWkg HD Rahmen 110
100. Tg 3434 3105 3.96 123 320 99 9438 Bemuskelung 102
1.La 2150 8654 4.13 357 349 302 9619 Fundament 117
2 264 9344 417 410 3.61 355 9864 Euter 108
3.La Kreuzhihe 117 Eem grol
Kirperlinge 110 k= lanz
Fleischwert: 122 115 108 118 99% Hiifthreite 105 schmal brert
Rumpfrefe 107 seicht fief
Teilwert Konstitution: 114 99%
’ Beckenneigung 103 eben Eb abfallend
Persistenz und Leistungssteigerung: 112 99% Sprg winkelung 08 steil ibelbeiniz
;i ; - i . Sprg.ausprigung 113 woll trocken
Leistungssteigerung: 114  99% Persistenz: 106 99% Face] g 105 durchittis teil
T . o Trachten 108 medns hoch
Nutzungsd : 103 97
ntrnngsaaner " Vorenterlinge 106 kuz lang
Kalbung und Fruchtbarkeit: 107 $90% Schenkeleuterlinge 112 kuz Lz
Vorenteraufhingung 97 locker fest
Fruchtbarkeit:Befruchtung: +2% Fruchtbarkeitswert: 102 98% ﬁl:;:jglﬂb;;]d }gg El:fhﬂ ausgepragt ;t;crh ausgepragt
c . : 7 ‘0 7 ‘0 Strichlinge 93 ku=z lanz
Abkalbungen: KTz.albe.ﬂ.l'.e-rlauf._pat. 107 99‘!? mat. 107 99% Serichdicke 100 dimn dick
Vitalititswert: 105 99% . ) } - -
Exstlinge: 2918 317 12 3272 311 06 Strichplazierung vorne 85 aubBen [ Imnen
s T Y4 na L : ’ Swichplazierung 101 muBen Imnen
Weitere: 11118 24 08 1416 36 08 Strichstellung hinten 108 nach auben nach innen
Euterreinheit 102 Nebenstmche | Temes Futer

Gesundheit: Mastitis fr. Fruchtbarkeitsstar. Zysten Milchfieber [ ] exwiinechter Bereich

104 95% 104 97% 103 97% 104 98%
Verbleiberate: T0% Mingel: gelegenthich:
Abginge: 0 Melktage: 9.1% Verkanf z. Zucht:  4.4% hiufizer .
bis 250 Melktage: 5.0% geringe Leistung:  1.8% = OZW-Bulle Nr. 1 GZW-Bulle Nr. 3
nach 250 Melltage: 3.8% Unfiuchtbarkeit:  2.0% . o o .
= ? Entererkrankungen-- 10‘!-; Farbbeschreibung: Mnn Tot 3 Lu dimkelgelb HASHTAG d er NKP Bu I le n
sonstige Usachen:  8.6% 45% gefleckt 32% gedeckt
gesamt: 615 von 3272 = 13.8% Augenflecken: 13% einseitig 13% beidseitig

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Schwerpunkt 6 https://www.Ifl.bayern.de/itz/rind/018887/index.php



Bulle: HASHTAG HB-NE. 10/ 874000 geb.s 27.03.19 ET

Besanmngsstation: FiVerGen

O0zZM (20%):
aus den
Zuchtwerten Fett-
kg und Eiweil3-kg
fur die 1., 2. und
3. Laktation im
Verhaltnis
10:20:70

Ziichter: Estelmann Hans u Maria Ingolstadt
Samenverfiigharkeit: Samen frei verfiighar (gesext w)
Genetische Besonderheiten K-Kas AA B-Kas AZA2
und Erbfehler:
HAYABUSA 10 /173409 OZW 111 99% ND 100 99% VV: HERZSCHLAG 10/ 606101 OZW 92 99% ND 75 99%
—ﬂ";‘“;;‘}, E"im’";;é/ Anica  276000948732878 Lebensleistung: 34769
: ° +3/ 39 8956 495 444 38 340
Maxima  276000952097773 MV: MANDRIN 10/ 606089 OZW 109 99% ND 97 99%
3/ 48 10324 46474366 378
Lebensleistune: 56474 Miami 276000949967235 Lebensleistung: 79929
- 9/ 88 9094 421 38 361 328

FW (15%):
aus
Teilzuchtwerte
far
Nettozunahme
(3%),
Ausschlachtung
(6%) und
Handelsklasse
(6%)

Okologischer Zuchtwert: 133  99%

Fundament und Euter: 118 99%4 Zellzahl: 113 99% Eutergesundheitswere: 111 99%

| Teilwert Leistung: 134 00% | Melkbarkeit: 105 99%  Melloverhalten: 105 96%  Klauengesundheitswert: 108 08%
Okologischer Milchwert: 121 s | MW 127 (99%) | L34 Relativpuchierte der cinselaen Merkaale
Einzelzuchtwerte Milch: +1215  -0.08 +H3 006 +37 64 76 88 100 112 124 136
Abschnitt ~ Té. Milch Feit% Fettkgy EW% EWkg HD Rahmen 110

100. Tz 3434 3105 396 123 320 99 0488 Bemuskehmg 102
1.La 2150 8654 4.13 357 349 302 9619 Fundament 117
2.1a 264 9344 417 410 3.61 355 9864 Euter 108
3.La Kreuzhihe 117 Eem grol
Kirperlinge 110 k= lanz
Fleischwert: 122 115 108 118 99% Hiifthreite 105 schmal Treat
Rumpfrefe 107 seicht fief
Teilwert Konstitution: 114 99%
’ Beckenneigung 103 eben Eb abfallend
Persistenz und Leistungssteigerung: 112 99% Sprg winkelung 08 steil ibelbeiniz
Leistungssteigerung: 114  99% Persistenz: 106 99% %P"E-i‘“‘l:'r*"g“ﬂg ﬁi :i'l'}]-l . ;ﬁeﬂ
e55e = durc =
T . o Trachten 108 medns hoch
Nutzungsd : 103 97
ntrnngsaaner " Vorenterlinge 106 kuz lang
Kalbung und Fruchtbarkeit: 107 $90% Schenkeleuterlinge 112 kuz Lz
Vorenteraufhingung 97 locker fest
Fruchtbarkeit:Befruchtung: +2% Fruchtbarkeitswert: 102 98% %ﬂ:“‘g‘ﬂb;ﬂd }gg Elffﬂ ausgeprigt E‘ﬂﬁ ausgepragt
MIer &N [ 0.
c : 7 : 7 : Strichlinge 93 ku=z lanz
Abkalbungen: Kalbeverlauf: pat. 107 099% mat. 107 99% b WLliS - =
Vitalititswert: 105 99% e ome e o - dick
Erstlinge: 2918 37 12 3272 31 06 ;mchshﬁeﬁ, 101 aE men
Weitere: 11118 24 08 1416 36 08 Strichstellung hinten 108 nach auben nach immen
Euterreinheit 102 Nebenstmche mes Fut
Gesundheit: Mastitis fr. Fruchtbarkeitsstar. Zysten Milchfieber L echter Bereich 2 - ===
104 95% 104 97% 103 97% 104 98% [ ewimschter Bereic
Verbleiberate: T0% Mingel: gelegenthich:
Abginge: 0 Melktage: 9.1% Verkauf z. Zucht:  4.4% hiufizer .
bis 250 Melitage: 5.9% geringe Leistung:  1.8% - OZW-Bulle Nr. 1
nach 250 Melktage: 3.8% Unfiuchtbarkeit: 2.0% . o o .
b Eutererkrankungen::  2.0% Farbbeschreibung: 44““ Tot 3 L“ dunkelgelb HASHTAG
sonstige Usachen:  8.6% 45% gefleckt 32% gedeckt
gesamt: 615von 3272 = 18.8% Augenflecken: 13% einseitig 13% beidseitig

OKOLOGISCHE

RINDERZUCHT

GZW-Bulle Nr. 3
der NKP Bullen

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Schwerpunkt 6 https://www.Ifl.bayern.de/itz/rind/018887/index.php



Bulle: HASHTAG HB-NE. 10 / 874000 geb.s 27.03.19 ET Besanmngsstation: FiVerGen

Ziichter: Estelmann Hans u Maria Ingolstadt
Samenverfiigharkeit: Samen frei verfiighar (gesext w)
Genetische Besonderheiten K-Has AA B-Kas AZA2
und Erbfehler:
OKOLOGISCHE
= o RINDERZUCHT
HAYABUSA 10 /173409 0ZW 111 99% ND 100 99% VV: HERZSCHLAG 10/ 606101 OZW 92 99% ND 75 99%
DolieoE Lo LEEEs Anica  276000948732878 Lebensleistung: 34769
e et LiL =ees +3/ 39 B956 495 444 38 340
Maxima  276000952097773 MV: MANDRIN 10/ 606089 OZW 109 99% ND 97 99%
3/ 48 10324 46474366 378
Lebensleistung: 56474 Miami 276000949967235 Lebensleistung: 79929
9/ 88 9094 421 383 361 328
ﬁkolugisl:her LZuchtwert: 133 99% Fundament und Euter: 118 99%4 Zellzahl: 113 99% Eutergesundheitswere: 111 99%
Teilwert Leistung: 134 00% Melkbarkeit: 105 99%  Melkverhalten: 105 96% Klauengesundheitswert: 108 98%
Okologischer Milchwert: 131 99% Bewertete Tiere: 1424 Relativzuchtwerte der einzelnen Merkmale
Einzelzuchtwerte Milch: +1215  -0.08 +H3 006 37 64 76 88 100 112 124 136
Abschnitt Ts. Milch Feit% Fettkg EW% EWkg HD Rahmen 110
100. Tg 3434 3105 3.96 123 320 99 9438 Bemuskelung 102
1.La 2150 8654 4.13 357 349 302 9619 Fundament 117
2.1a 264 9344 417 410 3.61 355 9864 Euter 108
0, 3. La Kreuzhihe 11T Eem zrol
40%) ZW Kiirperlinge 110 kurz lang
. Fleischwert: 122 115 108 118 99% Hiifthreite 105 schmal Treat
Persistenz Rumnficfe 107 seicht et

Teilwert Konstitution: 114 099% FIT 108 (99%
\—.m(mmg).r‘ 103 eben

abfallend

. Feszel 105 durchmtng steil
Le | Stu ngS' Nutzungsdauer: 103 97% T_"Mhte“ . 108 mednz hoch
Vorenterlinge 106 kuz lang
1 Kalb dF hibarkeit: 107 §00¢ S{hE‘I]k.E‘]E‘IlI‘E‘I‘L:'iIIgE 112 kuz ]ang
Ste Ige ru ng e und Frucitharke * Vorenteraufhingung 97 locker fest

Fruchtbarkeit:Befruchtung: +2% Fruchtbarkeitswert: 102 98% Zentralband 108 micht ausgepragt

stark ausgepragt
Euterboden 103 tief hoch
Abkalbungen: Kalbeverlauf: pat. 107  99% mat. 107 99% Strichlinge 93 luz
[ ) . Strichdicke 100  dimnn
Vitalititswert: 105 99% . ) } -
Erstlinse: 2918 317 12 31972 311 06 Strichplazierung vorne 85 aubBen
s T Y4 na L : ’ Swichplazierung 101 muBen
Weitere: 11118 24 08 1416 36 08 Strichstellung hinten 108 nach auben
Euterreinheit 102 Nebenstmche

[] erwimschter Bereich

lang

dick

men

Innen

nach innen
remes Buter

| Persistenz und Leistungssteigerung: 112 999
60% ZW ersistenz und Leistungssteizeru 4 previnkelue . —
° Leistungssteigerung: 114  9%% Persistenz: 106 99% Sprg.ausprigung 113 woll trocken
gj
O

Gesundheit: Mastitis fr. Fruchtbarkeitsstar. Zysten Milchfieber

104 95% 104 97% 103 97% 104 92%
Verbleiberate: T0% Mingel: gelegenthich:
Abginge: 0 Melktage: 9.1% Verkauf z. Zucht:  4.4% hiufizer .
bis 250 Melktage: 5.0% geringe Leistung:  1.8% = OZW-Bulle Nr. 1 GZW-Bulle Nr. 3
2 - LT it 2.0%
nach 250 Melktage: 8% Emgﬁ”ﬁ;’“ﬁg::ﬁ; Eig-g Farbbeschreibung: 4% ot 31% dunkelgelb HASHTAG der NKP Bullen
sonstige Ursachen: 8.6% 45% gefleckt 32% gedeckt
gesamt: 615 von 3272 = 13.8% Augenflecken: 13% einseitig 13% beidseitig

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Schwerpunkt 6 https://www.Ifl.bayern.de/itz/rind/018887/index.php



Bulle: HASHTAG HB-NE. 10 / 874000 geb.s 27.03.19 ET Besanmngsstation: FiVerGen

Ziichter: Estelmann Hans u Maria Ingolstadt
Samenverfiigharkeit: Samen frei verfiighar (gesext w)
Genetische Besonderheiten K-Kas AA B-Kas AZA2
und Erbfehler: OKOLOGISCHE
= - RINDERZUCHT
HAYABUSA 10 /173409 0ZW 111 99% ND 100 99% VV: HERZSCHLAG 10/ 606101 OZW 92 99% ND 75 99%
DolieoE Lo LEEEs Anica  276000948732878 Lebensleistung: 34769
e et LiL =ees +3/ 39 B956 495 444 38 340
Maxima  276000952097773 MV: MANDRIN 10/ 606089 OZW 109 99% ND 97 99%
3/ 48 10324 46474366 378
Lebensleistung: 56474 Miami 276000949967235 Lebensleistung: 79929
9/ 88 9094 421 383 361 328
ﬁkolugisl:her LZuchtwert: 133 99% Fundament und Euter: 118 99%4 Zellzahl: 113 99% Eutergesundheitswere: 111 99%
Teilwert Leistung: 134 00% Melkbarkeit: 105 99%  Melloverhalten: 105 96%  Klauengesundheitswert: 108 08%
Okologischer Milchwert: 131 99% Bewertete Tiere: 1424 Relativzuchtwerte der einzelnen Merkmale
Einzelzuchtwerte Milch: +1215  -0.08 +43 006 +37 64 76 83 100 112 124 136
Abschnitt Ts. Milch Feit% Fettkg EW% EWkg HD Rahmen 110
100. Tg 3434 3105 3.96 123 320 99 9438 Bemuskelung 102
1.La 2150 8654 4.13 357 349 302 9619 Fundament 117
2.1a 264 9344 417 410 3.61 355 9864 Euter 108
3.La Kreuzhihe 117 Eem grol
Kirperlinge 110 k= lanz
Fleischwert: 122 115 108 118 99% Hiifthreite 105 schmal brert
Rumpfrefe 107 seicht fief
Teilwert Konstitution: 114 90%, .
34% Fruchtbar- s i . s oo Beckenneigung 103 eben Eb abfallend
keitswert ersistenz und Leistungssteigerung: 2 0] Sprgwinkelung 08 il ibelbeini
Leistungssteigerung: 114  99% Persistenz: 106 99% Sprg.ausprigung I3 woll trocken
o Fessel 105 durchmtng steil
24% KalbeverIan Nutzungsdauer: 103 97% Trachten 108 miedrig hoch
= Vorenterlinge . 106 kuz lang
mate rnal Kalbung und Fruchtbarkeit: 107 8004 Schenkeleuterlinge 112 kue lang
Vorenteraufhingung 97 locker fest
' . - 470 e - 2 r Zentralband 1058 micht ausgepragt stark ausgepragt
12% Kalbeverla uf Fruchtbarkeit:Befruchmung: +2% Fruchfbarkeitswert: 102 98% Euterboden M3tk EEPras . EEpIas
c : 7 : 7 : Strichlinge 93 ku=z lanz
Abkalbungen: Kalbeverlauf: pat. 107 099% mat. 107 99% b WLliS - =
paternal Vitalititswert: 105 99% Swichdicke 100 dim dick
. ag oo Erstlinge: 2918 37 1.2 3272 31 06 Swrichplazierung vorne 85 auben [ Imnen
30% Vltalltats_ RREE = e ~ : : Strichplazierung 101 auBen imen
Weitere: 11118 24 08 1416 36 08 Strichstellung hinten 108 nach auben nach immen
Euterreinheit 102 Nebensiniche mes Fut
wert Gesundheit:  Mastitis fr. Fruchtbarkeitsstor. Zysten Milchfieber peree rrochter Bereich £ - s =
104 95% 104 97% 103 97% 104 98% [ ewimschter Bereic
Verbleiberate: T0% Mingel: gelegenthich:
Abginge: 0 Melktage: 9.1% Verkauf z. Zucht:  4.4% hiufizer .
bis 250 Melktage: 5.0% geringe Leistung:  1.8% = OZW-Bulle Nr. 1 GZW-Bulle Nr. 3
nach 250 Melktage: 3.8% Unfiuchtbarkeit:  2.0% . o o .
= ? Entererkrankungen-- 10‘!-; Farbbeschreibung: Mnnrm 31: dimkelgelb HASHTAG der NKP BU”en
sonstige Usachen:  8.6% 45% gefleckt 32% gedeckt
gesamt: 615von 3272 = 18.8% Augenflecken: 13% einseitig 13% beidseitig

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Schwerpunkt 6 https://www.Ifl.bayern.de/itz/rind/018887/index.php



Bulle: HASHTAG HB-NE. 10 / 874000 geb.s 27.03.19 ET Besanmngsstation: FiVerGen

Ziichter: Estelmann Hans u Maria Ingolstadt
Samenverfiigharkeit: Samen frei verfiighar (gesext w)
Genetische Besonderheiten K-Kas AA B-Kas AZA2
und Erbfehler:
OKOLOGISCHE
= - RINDERZUCHT
HAYABUSA 10 /173409 0ZW 111 99% ND 100 99% VV: HERZSCHLAG 10/ 606101 OZW 92 99% ND 75 99%
DolieoE Lo LEEEs Anica  276000948732878 Lebensleistung: 34769
e et LiL =ees +3/ 39 B956 495 444 38 340
Maxima  276000952097773 MV: MANDEIN 104 606089 OZW 109 99% ND 97 99%
3/ 48 10324 46474366 378 [v)
Lebensleistung: 56474 Miami  276000949967235 e oo 79929 31% ZW Euter
9/ B8 9094 421 383 361 328
— : 19% ZW
Okologischer Zuchtwert: 133 99% Fundament und Euter: 118 99% Zellzahl: 113 99% Eutergesundheitswere: 111 99% F d t
. . . ndamen
Teilwert Leistung: 134 00% Melkbarkeit: 105 99%  Melloverhalten: 105 96%  Klauengesundheitswert: 108 08% u ame
: % ZW Trach
cologischer Milchwert: 6 (] rachten
Okologischer Milchwert: 131 99% Bewertete Tiere: 1424 Relativzuchtwerte der einzelnen Merkmale
7 0,
Einzelzuchtwerte Mileh: +1215  -0.08 +43 006 +37 64 76 88 100 112 124 136 31% Eutergesund-
Abschnitt ~ Té. Milch Fett% Fettkgy EW% EWkg HD Rahmen 110 .
100. Tz 3434 3105 396 123 320 99 0488 Bemuskelung — heitswert
1.La 2150 8654 4.13 357 349 302 9619 Fundament 117 o
Jla 264 9844 417 410 361 355 9864 Euter 108 13% ZW
3.La Kreuzhihe 117 Eem grol M Ikb k .
Kirperlinge 110 k= lanz
Fleischwert: 122 115 108 118 9% Hiifthreite 105 schmal brert e ar elt
Rumpfrefe 107 seicht fief
Teilwert Konstitution: 114 99%
’ Beckenneigung 103 eben Eb abfallend
Persistenz und Leistungssteigerung: 112 99% Sprg winkelung 08 steil ibelbeiniz
Lei i g 114 99% Persistenz: 106  99% Sprg.auspriiguug 113 well trocken
I?]S['I:lllg‘;‘;‘ﬁ']gf.‘l"'l.llle (] Ers1sTenT o Fescel 105 (i]uchmthg steil
T . o Trachten 108 medns hoch
Nutzungsd : 103 97
ntrnngsaaner " Vorenterlinge 106 kuz lang
Kalb dF hibarkeit: 107 §00¢ S{hE‘I]k.E‘]E‘IlI‘E‘I‘L:'iIIgE 117 ku= ]ang
e und Frucitharke * Vorenteraufhingung 97 locker ) fest .
Fruchtbarkeit:Befruchtung: +2% Fruchtbarkeitswert: 102 98% %ﬂ:“‘g‘ﬂb;ﬂd }gg Elffﬂ ausgeprigt E‘ﬂﬁ ausgepragt
MIer &N [ 0.
c : 7 : 7 : Strichlinge 93 ku=z lanz
Abkalbungen: Kalbeverlauf: pat. 107 099% mat. 107 99% b WLliS - =
Vitalititswert: 105 99% ke 10 dom - dick
Erstlinge: 2918 37 12 3272 31 06 Sicholderms 100 auB P
Weitere: 11113 24 08 1416 36 08 Strichstellung binten 106 ach sufen Tach innen
Euterreinheit 102 Nebenstmche mes Fut
Gesundheit: Mastitis fr. Fruchtbarkeitsstar. Zysten Milchfieber L echter Bereich 2 - ===
104 95% 104 97% 103 97% 104 98% [ ewimschter Bereic
Verbleiberate: T0% Mingel: gelegenthich:
Abginge: 0 Melktage: 9.1% Verkauf z. Zucht:  4.4% hiufizer .
bis 250 Melktage: 5.0% geringe Leistung:  1.8% = OZW-Bulle Nr. 1 GZW-Bulle Nr. 3
nach 250 Melktage: 3.8% Unfiuchtbarkeit:  2.0% . o o .
= ? Entererkrankungen-- 10‘!-; Farbbeschreibung: Mnnrm 31: dimkelgelb HASHTAG der NKP BU”en
sonstige Usachen:  8.6% 45% gefleckt 32% gedeckt
gesamt: 615von 3272 = 18.8% Augenflecken: 13% einseitig 13% beidseitig
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Bulle: HASHTAG HB-NE. 10 / 874000 geb.s 27.03.19 ET Besamungsstation: RiVerGen

Ziichter: Estelmann Hans u Maria Ingolstadt
Samenverfiigharkeit: Samen frei verfiighar (gesext w)
Genetische Besonderheiten K-Has AA B-Kas AZA2
und Erbfehler:
OKOLOGISCHE
= - RINDERZUCHT
HAYABUSA 10 /173409 0ZW 111 99% ND 100 99% VV: HERZSCHLAG 10/ 606101 OZW 92 99% ND 75 99%
—ﬂ"é]‘“;;‘}, E"im’";g'é/ Anica  276000948732878 Lebensleistung: 34769
: ° +3/ 39 8956 495 444 38 340
Maxima  276000952097773 MV: MANDEIN 10/ 606089 OZW 109 99% ND 97 99%
3/ 48 10324 46474366 378
Lebensleistung: 56474 Miami 276000949967235 Lebensleistung: 79929
9/ B8 9094 421 383 361 328
ﬁkﬂlugisl:ller Fuchtwert: 133  99% Fundament und Euter: 118 99% Zellzahl: 113 99% Eutergesundheitswere: 111 99%
Teilwert Leistung: 134 00% Melkbarkeit: 105 99%  Melloverhalten: 105 96%  Klauengesundheitswert: 108 08%
ol 131 99% Bewertete Tiere: 1424 Relativzuchtwerte der einzelnen Merkmale
Einzelzuchtwerte Milch: +1215  -0.08 +H3 006 +37 64 76 88 100 112 124 136
Abschnitt  Té. Milch Fett% Fettkg EW% EWkg HD Rahmen 110
100. Tg 3434 3105 39 123 320 99 9488 Bemuskelung 102
1.La 2150 8654 4.13 357 349 302 9619 Fundament 117
2.1a 264 9344 417 410 3.61 355 9864 Euter 108
3.La Kreuzhihe 117 Eem grol
Kirperlinge 110 k= lanz
Fleischwert: 122 115 108 118 99% Hiifthreite 105 schmal Treat
Rumpfrefe 107 seicht fief
Teilwert Konstitution: 114 99%
: Beckenneigung 103 eben Eb abfallend
Persi d Leistungssteigerung: 112 994
ersistenz und Leistungssteigeru D Sprgwinkelung 08 il ibelbeini
Leistungssteigerung: 114  99% Persistenz: 106 9% %E:sge-i‘“"'l:'mg“ﬂg HS’_\ ?ﬁchﬁitﬁg gﬁ‘m
T . o Trachten 108 medns hoch
Nutzungsd : 103 97
ntrnngsaaner " Vorenterlinge 106 kuz lang
Kalbung und Fruchtbarkeit: 107 §9% Schenkeleuterlinge 112 hurz lang
Vorenteraufhingung 97 locker fest
Fruchtbarkeit:Befruchtung: +2% Fruchtbarkeitswert: 102 98% Zentralband 108 micht ausgepragt stark ausgepragt
ruchtharkeit ichtung ) e itsW ) Faterboden 103 fief hoch
Abkalbungen: Kalbeverlauf: pat. 107 99% mat. 107 99% g e e
Vitalitiitswert: 105 99% Stricholnm ! e :
Erstlinge: 2918 37 12 3272 31 06 oo TemE ] P
Weitere: 11113 24 08 1416 36 08 Strichstellung binten 106 ach sufen Tach fnnen
Euterreinheit 102 Nebenstmche mes Fut
Gesundheit: Mastitis fr. Fruchtbarkeitsstar. Zysten Milchfieber L echter Bereich 2 - =
104 95% 104 97% 103 97% 104 98% [ ewimschter Bereic
Verbleiberate: T0% Mingel: gelegenthich:
Abginge: 0 Melktage: 9.1% Verkanf z. Zucht:  4.4% hiufizer .
bis 250 Melktage: 5.0% geringe Leistung:  1.8% = OZW-Bulle Nr. 1 GZW-Bulle Nr. 3
2 - 0 it 2.0%
nach 250 Melktage: 8% Emgji’:::&g::}f_; ;'ﬁ_: Farbbeschreibung: 4% ot 31% dunkelgelb HASHTAG der NKP Bullen
sonstige Ursachen: 8.6% 45% gefleckt 32% gedeckt
gesamt: 615 von 3272 = 13.8% Augenflecken: 13% einseitig 13% beidseitig
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OKOLOGISCHE

RINDERZUCHT

Starken und Schwachen in der Vererbungsleistung

Name Milch MName Fleisch Name Leistungsstg. Name Nutzungsdauer

Hashtag 131 Zeiger 120 Zeiger 122 Edelstein 121

Zubringer 129 Verismo PP* 119 Wuhudler 120 Posifiv 116

Zeiger 126 Hashtag 118 Sido 120 Miason 115

: Wuhudler 126 Miason "7 Edelstain 116 Wuhudler 114

Westwind 123 Westwind 115 Westwind 116 Woiwode 114

Q Weissensee 121 Sido 114 Hashtag 114 Walygator 11

—— Viaturo 119 Zubringer 13 Mercedes Pp* 11 Mercedes Pp* m

— Sido 118 Wollust 111 Zubringer 110 Verismo PP* 109

: Mason 118 Wombat 109 Wiaturo 109 Zeiger 108

Herztakt 118 Walygator 106 Wollust 109 Bentley 108

m Walygator 116 Bentley 106 Woiwode 108 Westwind 107

" Mercedes Pp* 116 Edelstein 105 Walygator 107 Worrbat 107

Wollust 116 Herztakt 105 Posifiv 107 Weissenses 106

Bentley 115 Viaturo 101 Verismo PP* 106 Sido [0

Positiv 113 Weissenses 101 Bentley 105 Hashtag 103

Wombat 113 Positiv 98 Herztakt 104 Zubringer 103

N Woiwode 112 Waoiwode 96 Weissensee 103 Wollust 103

° Edelstein 109 Mercedes Pp* 94 Miason 102 Viaturo m

° Verismo PP* 105 Wuhudler 93 Wombat 9 Herztakt 93

m Wogg 104 Wuhudler 93 Defacto 97 Viaturo 102
=)

m MName Melkbarkeit Name EGW Name Fundament Name Euter

® Zubringer 123 Mercedss Pp* 125 Wuhudler 120 Edelstein 127

(7, Sido 119 Zeiger 124 Mercedes Pp* 120 Mercedes Pp* 125

Woiwode 114 Weissenses 123 Woiwode 120 Walygator 110

(V) Bentley 113 Wuhudler 118 Hashtag "7 Wuhudler 109

m Mason 112 Woiwode "7 Edelstain 112 Westwind 109

— Verismo PP* 109 Sida 116 Miason 112 Sido 109

x Weissensee 109 Verismo PP* 114 Verismo PP* 109 Woiwode 109

Viaturo 108 Edelstein 13 Zubringer 108 Weissensee 109

Westwind 107 Zubringer 13 Walygator 107 Hashtag 108

Hashtag 105 Positiv 13 Posifiv 106 Zubringer 107

Edelstein 102 Wombat 112 Herztakt 105 Miason 107

Wuhudler 101 Hashtag 111 Wiaturo 104 Viaturo 107

Positiv 99 Westwind 110 Zeiger 102 Herztakt 106

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Schwerpunkt 6 https://www.Ifl.bayern.de/itz/rind/018887/index.php



OKOLOGISCHE
& RINDERZUCHT
COIII;

Zuchtziele und Zuchtprogramme
Unterschiede zwischen OZW und GZW

= durchschnittliche Zuchtwerte der besten 25 nachkommengepruften Bullen
(gereiht nach OZW bzw. GZW; ZWS Dez. 2025)

Nach OZW 121,0 113,9 117,2 111,0 105,1 113,4 111,1 110,4
Nach GZW 119,8 109,9 114,4 111,2 104,3 108,6 106,4 105,1
Differenz +1,2 +4,0 +2,8 -0,2 +0,8 +4,8 +4,7 +5,3
Nach OzZW*

MW Milchwert; ND ZW Nutzungsdauer; EGW Eutergesundheitswert; FrW Fruchtbarkeitswert; KVm
maternaler Kalbeverlauf; PER ZW Persistenz; ZW Euter; ZW Fundament

OZW* ausschlieBlich die klassischen OZW Bullen (mind. 20 T6. mit mind. 3 PM nach der 3. Kalbung)

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Schwerp Nach https://www.Ifl.bavern.de/itz/rind/194683/index.php und_https://lkv-online.bayern.de/bazi/


https://www.lfl.bayern.de/itz/rind/194683/index.php
https://lkv-online.bayern.de/bazi/
https://lkv-online.bayern.de/bazi/
https://lkv-online.bayern.de/bazi/

OKOLOGISCHE
RINDERZUCHT

OozW

Zuchtziele und Zuchtprogramme
Unterschiede zwischen OZW und GZW

= durchschnittliche Zuchtwerte der besten 25 nachkommengepruften Bullen
(gereiht nach OZW bzw. GZW; ZWS Dez. 2025)

Nach OZW 121,0 113,9 117,2 111,0 105,1 113,4 111,1 110,4
Nach GZW 119,8 109,9 114,4 111,2 104,3 108,6 106,4 105,1
Differenz +1,2 +4,0 +2,8 -0,2 +0,8 +4,8 +4,7 +5,3
Nach OzZw* 116,7 113,4 112,6 108,4 102,9 107,7 109,7 108,4

MW Milchwert; ND ZW Nutzungsdauer; EGW Eutergesundheitswert; FrW Fruchtbarkeitswert; KVm
maternaler Kalbeverlauf; PER ZW Persistenz; ZW Euter; ZW Fundament

OZW* ausschlieBlich die klassischen OZW Bullen (mind. 20 T6. Mit mind. 3 PM nach der 3. Kalbung)

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Schwerp Nach https://www.Ifl.bavern.de/itz/rind/194683/index.php und_https://lkv-online.bayern.de/bazi/


https://www.lfl.bayern.de/itz/rind/194683/index.php
https://lkv-online.bayern.de/bazi/
https://lkv-online.bayern.de/bazi/
https://lkv-online.bayern.de/bazi/

OKOLOGISCHE
b RINDERZUCHT

Zuchtziele und Zuchtprogramme

Darstellung und Veroffentlichung
3-mal im Jahr: April, August, Dezember
Bullen:

Anwendung ,Okologischer Zuchtwert in BaZl Rind
Informationsschrift ,Der 6kologisceh Zuchtwert® fur BV, GV, FV

Kuhe:
nur fur Kihe auf 6kologischen Betrieben
jederzeit im LKV Herdenmanager
einmal jahrlich mit dem Jahresbericht (gedruckte Form)
OZW -> Grundlage fiir das Anpaarungsprogramm OptiBull-Oko

https://www.lfl.bayern.de/itz/rind/194683/index.php



RZOko

Zuchtziele und Zuchtprogramme

Bsp: Zuchtziel — Gesamtzuchtwert (Holstein)

Relativzuchtwert Gesamt (RZG)

seit 1996
seit 2002
seit 2008

2021

! T T T l
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Leistung m Exterieur B Zellzahl m Nutzungsdauer
B Fruchtbarkeit m Kalbung B Gesundheit Kalberfitness

https://www.vit.de/aktuelles/der-neue-rzg-ab-april-2021-1
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RZOko

Zuchtziele und Zuchtprogramme

Bsp: Zuchtziel — Gesamtzuchtwert (Holstein)

Relativzuchtwert Gesamt (RZG)

E Merkmale im Zuchtwert
seit 1996
H Gesundheit (RzGes Exterieur (20 % Kory
Selt 2002 18 % 35 % Fundament und 45 % Eute )
15%
seit 2008 Fruchtbarkeit (RZR)
Nutzungsdauer (Rzn) MG
18 % Kalberfitness RZKaIber‘Ft
2021
Kalbeverlauf
— (1,5 % RZKm und 1,5 % RZKd) —
0% Milchleistung (rzm) 3% 100%
36 % er

Datenbasis: Vereinigte Informationssysteme w.V. (vit) © www.richtigzichten.de

https://www.vit.de/aktuelles/der-neue-rzg-ab-april-2021-1
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Einfuhrung

Bsp: Zuchtziel — Gesamtzuchtwert (Holstein)

Relativzuchtwert Gesamt (RZG)

Merkmale im Zuchtwert

Exterieur (20 % Korper,
35 % Fundament und 45 % Euter)

15%

Fruchtbarkeit (rzr)
RZG ”

Kalberfitness (Rzkalberfit)
3%

Gesundheit (RzGesund)
18 %

Nutzungsdauer (Rzn)
18%

Kalbeverlauf
(1,5 % RZKm und 1,5 % RZKd)

seit ZWS Aug. 2020:

Merkmale im Zuchtwert

ohne 15% Exterieur

Nutzungsdauer

27 %

Milchleistung

41%

+9%

+5%

Gesundheit
16 %

-2%

T‘c)chterfruchtbarkeif
7%

Kalberfitness
+3%°%

Kalbemerkmale
3%

Milchleistung (rzm) 3%
36 %
Datenbasis: Vereinigte Informationssysteme w.V. (vit) © www.richtigzichten.de

https://www.vit.de/aktuelles/der-neue-rzg-ab-april-2021-1
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Zuchtziele und Zuchtprogramme

Bsp: Zuchtziel — Gesamtzuchtwert (Holstein)

Relativzuchtwert Gesamt (RZG)

seit 1996

seit 2002

seit 2008

2021

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Schwerpunkt 6kologische Landwirtschaft | 58

E Merkmale im Zuchtwert

Gesundheit (RZGesund)
18 %

rzc

Nutzungsdauer (Rzn)
18%

Exterieur (20 % Korper,

35 % Fundament und 45 % Euter)

15%

Fruchtbarkeit (rRzr)
7%

Kalberfitness (Rzkalberfit)
3%

0% Milchleistung (rzm)
36 %

Kalbeverlauf
(1,5 % RZKm und 1,5 % RZKd)

3%

Datenbasis: Vereinigte Informationssysteme w.V. (vit)

© www.richtigzichten.de

https://www.vit.de/aktuelles/der-neue-rzg-ab-april-2021-1

—
100%

er

seit ZWS Aug. 2023:

Merkmale im Zuchtwert

Nutzungsdauer (RZN)
38%

Gesundheit (RzGesund)
21%

RZOko

RZOko

Milchinhaltsstoffe
(18 % Eiweil-kg, 9 % Fett-kg)

27 %

Milchmenge (Milch-kg)
negativ gewichtet
6%

Kalbeverlauf (RzKm)
3%

Korperkondition (Bcs)
5%

© www.richtigzlchten.de



Zuchtziele und Zuchtprogramme

Bsp: Zuchtziel — Gesamtzuchtwert (Holstein)

Relativzuchtwert Gesamt (RZG)

E Merkmale im Zuchtwert

seit 1996

H Gesundheit (RZGesund)
seit 2002 P

seit 2008

Nutzungsdauer (Rzn)
18%

2021

Exterieur (20 % Korper,
35 % Fundament und 45 % Euter)
15%
Fruchtbarkeit (RZR)

Kalberfitness RZKaIber‘Ft

0% Milchleistung (rzm)
36 %

G/'

Kalbeverlauf
(1,5 % RZKm und 1,5 % RZKd) —

3% 100%
er

Datenbasis: Vereinigte Informationssysteme w.V. (vit)

© www.richtigzichten.de

https://www.vit.de/aktuelles/der-neue-rzg-ab-april-2021-1

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Schwerpunkt 6kologische Landwirtschaft | 59

seit ZWS Aug. 2023:

Merkmale im Zuchtwert

Nutzungsdauer (RZN)

% 1+20%

Gesundheit (RzGesund)
21%
+3%

RZOko

RZOko

Milchinhaltsstoffe
(18 % Eiweil-kg, 9 % Fett-kg)

27 %

Milchmenge (Milch-kg)
negativ gewichtet
6%

Kalbeverlauf (RzKm)
3%

Korperkondition (Bcs)
5%

© www.richtigzlchten.de




Zuchtziele und Zuchtprogramme

Festlegung der Zuchtstruktur

Ableitung der optimalen Zuchtstrategie > Optimierung des
Zuchtgewinns

Varianten in Bezug auf:
Reinzucht — Kreuzungszucht
offenes — geschlossenes Zuchtprogramm
Einsatz von Biotechnologien u.v.m.



Zuchtziele und Zuchtprogramme

Zuchtprogramme — populationsbasierte Zuchtprogramme

= Alle weiblichen Produktionstiere sind die
Selektionsbasis
= geringe (weibliche) Reproduktionsrate
= langes Generationsintervall

= GrolRteil des Zuchtfortschritts tber
Vaterseite (KB)

= meist Reinzucht, z.T.
Gebrauchskreuzungen

* in der Regel kooperative
Zuchtorganisationen (Genossenschaften
oder Vereine)

= vor allem bei Rind, Schaf, Ziege, Pferd
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Zuchtziele und Zuchtprogramme

Zuchtprogramm - Breeding program

Zuchtprogramme Fleckvieh Austria

310 000 -
[ [ . r - = :\!ISND?!ZUCHT
= Beispiel: e
L 7

Kandidatenmutter [ _—

dams of selection candidates

[
I
I
I
! --
I
I
I
I
!

osterreichisches Fleckvieh-

zuchtprgramm

4 000 Kandidaten

selection candidates

o it

Y
Remontierung: 1:60

proportion of selection

“;ybuhg‘bulls (YB)‘W

httpsz//WWW-rinderZUCht-at/ZUChta rbeit/zuchtwertschaetzung/besch reibu ng-html ‘plus gezielter Einsatz internationaler Genetik — additional use of foreign genetics
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Genomische Selektion

1963: Milch: Tochterpopulationsvergleich
1985: Milch: BLUP ZWS (Vatermodell)
1992: Milch und Persistenz: BLUP ZWS (Tiermodell)
1995: ZWS fur Nutzungsdauer, Fruchtbarkeit, Kalbeverlauf, Fleisch
1998. ZWS fur Zellzahl, Totgeburtenrate, Gesamtzuchtwert (GZW)
2000: landeriibergreifende ZWS mit Osterreich (Exterieur, FV)
2002: landerubergreifend mit Osterreich (alle Merkmale)

Milch: Testtagsmodell
2010: ZWS fur Gesundheitsmerkmale, Genomische Zuchtwertschatzung HF
2011: Genomische Zuchtwertschatzung FV, BV
2016: neue Gewichtung des GZW, Aufzuchtsverluste
2021: ZWS fur Melkverhalten, Single-Step-ZWS fur FV und BV
2023:. Klauengesundheitswert
2025: Single-Step- ZWS fur Holstein

Flrst et al., 2025: Zuchtwertschatzung beim Rind — Grundlagen, Methoden und Interpretationen



Genomische Zuchtwertschatzung

Abstammungsdaten

Zuchtwert-

Datenverwaltung & SChatzung

. ZUCHTWERT
Datenverarbeitung

Leistungsdaten

Molekular-
genetische Daten



Genomische Zuchtwertschatzung

DNA Sequenz
i AGTAGGGCCTAGGGAGAGAGATTCCTGGATGAGCTTAGG it




Genomische Zuchtwertschatzung

DNA Sequenz - Mikrosatelliten

477 AGTAGGGCCTAGG TTCCTGGATGAGCTTAGG il
7. AGTAGGGCCTAGG TTCCTGGATGAGCT L]
¥ AGTAGGGCCTAGG TTCCTGGATG i

Mikrosatellitten:
- kurze, wiederholte DNA-Sequenzen (z.B. ,,GAGAGA...“), deren Anzahl am Genom variiert

- Variation: unterschiedliche Anzahl an Wdh. an einem Locus (z.B. 5, 7, oder 9 Wdh.)
- VT: hohe Variabilitdt = sehr gut fiir Abstammungstests u. individuelle Identifizierung
- NT: weniger standardisierbar in der Genotypisierung




Genomische Zuchtwertschatzung

DNA Sequenz - SNP (Single Nucleotide Polymorphisms)
T AGTAGGGCCTAGGGAGAGAGATTCCTGGATGAGCTTAGG e

7. AGTAGGTCCTAGGGA A AGAGATTCCTGGATGAGCCTAGG k]

SNPs:
- Punktuelle Veranderung einer Base in der DNA-Sequenz

(z.B. an einer Stelle ist es ein ,,A” statt ein ,G“)
- Variation: nur zwei mogliche Basen (z.B. A/G) an einer festen Position = SNPs sind diallel
- VT: sehr gut automatisierbar, standardisierbar und ideal fir grolRe Genomstudien (ZWS, GWAS)
- NT: weniger Variabilitat pro Marker als bei Mikrosatelitten, aber in Kombination sehr machtig




Genomische Zuchtwertschatzung

2001: Meuwissen, Hayes und Goddard
Entwicklung einer Methode zur Vorhersage von Zuchtwerten
anhand von DNA Markerkarten

Wichtig: Markerkarten mussen das gesamte Genom uber alle
Chromosomen hinweg gleichmaldig abdecken



Genomische Zuchtwertschatzung
SNP Chips

= komplette Sequenzierung des gesamten Genoms
eines jeden Zuchttieres ist relativ teuer

- Nutzung von SNP-Chips, um Tiere zu
genotypisieren (mit unterschiedl. Intensitaten)

Quelle: https://www.illumina.com/products/by-type/microarray-kits/bovine-snp50.html
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illumina’

4613390006
O RET BT O




Genomische Zuchtwertschatzung

Bsp. lllumina-Chip fur Rinder

Anzahl SNPs 54.001

davon informativ bei Holsteins 42.730

Durchschnittlicher Abstand zwischen 2 SNPs

(n Basen) 51.000
= Minimaler Abstand (n Basen) 20.000
= Ausgangsmaterial = DNA: > 219
z.B. 1 ml Blut enthalten ca. 200ug
1 Spermaportion enthalt ca. 50ug ilumina’
10 Haarwurzeln enthalten ca. 1ug

4613390006
ILAREEEETE RN A

Quelle: Swalve, 2022
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Genomische Zuchtwertschatzung

Molekulargenetische Daten

DNA Sequenz — SNP Effekte
s AGTAGGGCCTAGGGAGAGAGATTCCTGGATGAGCTTAGG it
T AGTAGGTCCTAGGGA AAGAGATTCCTGGATGAGCCTAGG i

Milch kg +5 -3 +13 +15
Fett % -0,05 +0,08 -0,10 | -0,07

Summe der SNP-Effekte = genomischer Zuchtwert eines Tieres
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Genomische Zuchtwertschatzung

Phanotypische
Lern- oder Kalibrierungsgruppe Informationen:

Milch (kg, Inhaltsstoffe)

Nutzungsdauer

Exterieur

Kalbemerkmale

Fruchtbarkeit

Zu Beginn der genomischen Zuchtwertschatzung:

Notwendigkeit einer groen Anzahl konventionell und sicher gepruften Altbullen
zur Kalibrierung (Kalibrierungs- oder Lernstichprobe)

Beriicksichtigung von 8.000 bis 11.000 Bullen je nach Merkmal zur Ableitung der
Schatzformeln

regelmallige Anpassung der Bullenlernstichrobe



Genomische Zuchtwertschatzung

Voraussetzungen
Lern- oder Kalibrierungsgruppe E:?Ea%téﬂrfgitsstoﬁe)
” W W H‘ H\ W W H Nutzungsdauer
” W W H ” W W H Ezfstrelrenuerrkmale
Validierung Fruchtbarkeit
FFFFHH‘HH‘HH‘H‘HH‘H‘HHRH
Sy By Sy Sy Y Ry Y Ry Y By Ry OBY OBy B Sy &Y
By Ny Ny ey Y Y Y Ry Y OBy Ry BY By B &Y &Y
Sy Sy Sy Sy Y Y Y Ry Y By Ry BY By By &Y &Y
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Genomische Zuchtwertschatzung

Zu Beginn keine Moglichkeit der gemeinsamen Berucksichtigung von
genotypisierten und nicht genotypisierten Tiere in einem Rechengang
genotypisierte Tiere:

1. Schritt: Durchfuhrung einer genomischen Zuchtwertschatzung

2. Schritt: Verknupfung dieser ZW mit konventionellen Zuchtwerten aus der
traditionellen Pedigree-basierten Zuchtwertschatzung zu genomisch optimierten

Zuchtwerten
9



Genomische Zuchtwertschatzung

Durchfuhrung der gZWS parallel zur herkommlichen ZWS

(» Two-Step Verfahren®, bis einschliefdlich ZWS Dez. 2020)

gdZW (genomisch direkter Zuchtwert):

Der gdZW, ist jener Zuchtwert, der aus den
Informationen aus dem Erbgut (Genom, SNP-
Marker) geschatzt wird.

goZW (genomisch optimierter Zuchtwert):
Beim goZW wird der gdZW mit dem
konventionellen ZW Uber eine Gewichtung
kombiniert. Der goZW ist dem gdZW von der
Sicherheit und Aussagekraft Uberlegen.

Daten
aus Leistungsprufung

Abstammung
(Pedigree)

1

konventionelle
Zuchtwerte

SNP-Typisierung

Schatzverfahren

direkte genomische
Zuchtwerte (gdZW)

Kombination mittels

Gewichtungsfaktoren

!

genomisch optimierte
Zuchtwerte (goZW)

Zuchtwertschatzteam Baden-Wirttemberg
https://tierzucht.landwirtschaft-bw.de/,Lde/Startseite/

Projekte/Genomische+Zuchtwertschaetzung
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Auszug eines Genomdatenblattes

Tier Zuchtwerte 09.06.202¢
DE NS L, w, geboren : @ 2017, Cust.-Chip

Geburtsbetrieb Aktueller Betrieb
Vater DE 09 48421703 INCREDIBLE Vatersvater DE 09 45392211 IROLA
Mutter REQE 14555617 55617 Muttersvater DE 08 13844774 WILLI
Anz. vaterliche HG 396 Rang GZW/QEZWin HG:  165/187
Status Genotyp MSF;AA;FSF;A1A2;,DWFh;F2F;B2F; TPF;ZLF,FAFARFh;Pp"; . Pp*
Gesamtzuchtwert ok | 108 66 95 37
[ Milchwert ok 100 51 103 72 104 89 94 40
Fleischwert ok 106 63! 105 60 102 31
Fitnesswert _ ok| 108 70 98 37
Milchmenge | ok 139| 55 77 69 16 63 -205 40
Fettmenge ok -4,0 B4 5.1 72 8.1 69 -12.8 40
Eiweissmenge oK 23 49 35 64 35 59 -7.0 40
| Fettprozent : ok | -0.12 51 0.02 72 0,09] 69 -0,05 40
E prozent ok -0,03 51| 0,01 84 0,04 59 0.01 40
Netto-/Tagl. Zunahme ok . 95 66 95 63 92 33
Ausschlachtung , ok ‘ 106/ 60 105 57 106 29
| Handelsklasse - ok | 109| 65 107] 61 104 30
Nutzungsdauer ok 108 70 93 36
| Persistenz ok| 88 51 101 73 106 70 89 41
Eutergesundheitswert ok o 113 73| 103 38
Zellzahl | ok| 107 43 118 69 _119] 68 107 37
Melkbarkeit ok 90 37 92 68 92 68 91 36
Fruchtbarkeitswert ok 98 51 96 50 106 32
Kalbeverlauf paternal ok 105 38 110 61 112 59 107 36
| Kalbeverlauf maternal 0K 94 38 96 58 99 55 95| 35
Vitalitaetswert ok} 105, 30 109 53 109 83 105 29
\Rahmen ok| "3 81 98 37
Bemuskelung = ok 107] 67 102 34
Fundament ) | ok 100 60 103 33
Euter ok 103/ 78 99 35
Kreuzhthe - ok 112 81 99 37
Korperlange ok| 106 ] . 97 36
Huftbreite ok 112 71 100 35
Rumpftiefe ok 96 69 91 35
Beckenneigung ok 116 72 107 35
| Sprunggelenkswinkel ok 106 70 101 35
| Sprunggelenksauspragung OK| 102 70 104 35|
Fessel ok 101| 67 104 34
Trachten ~ ok _95] 58 94 32|
Vordereuterlénge ok 105] 68 103| 35
Schenkeleuterlange ok 108] 69 : 106 35
Vordereuteransatz ok 101 69 - 100 34
|Zentralband ok 3 102 65 102 34
|Euterboden ok \ 100 75 o7 3

Was ist auf einem Genomdatenblatt
abgebildet?

e Abstammung

Genetische Besonderheiten
Kaseinvarianten
Hornstatus

Zuchtwerte (Pl1 ZW, gdZW,
goZW) mit jeweiligen
Sicherheiten

t okologische Landwirtschaft | 76



Genomische Zuchtwertschatzung

Entwicklung im Laufe der Jahre

=Zu Beginn keine Moglichkeit der gemeinsame Berucksichtigung von
genotypisierten und nicht genotypisierten Tiere in einem Rechengang

» genotypisierte Tiere:

= 1. Schritt: Durchfuhrung einer genomischen Zuchtwertschatzung

» 2. Schritt: Verknupfung dieser ZW mit konventionellen Zuchtwerten aus der
traditionellen Pedigree-basierten Zuchtwertschatzung zu genomisch optimierten
Zuchtwerten

= Entwicklung einer Methode in den USA, welche die Zuchtwerte von genotypisierten und
nicht-genotypisierten Tieren in einem Rechengang ermitteln - Single-Step Methode

(u.a. Misztal et al. (2009): Computing procedures for genetic evaluation including phenotypic, full pedigree and genomic information. J. Dairy Sci. 92. 4648 — 4655.)
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Genomische Zuchtwertschatzung
Methodenwechsel zu Single Step (seit ZWS April 2021)

= Zusammenfuhrung von genomischer und
konventioneller ZWS in ein Verfahren

Daten Abstammung

aus Leistungsprufung (Pedigree) SNP-Typisierung

=» Berilcksichtigung der Verwandtschaft
aus Genominformation der typisierten
Tiere fur alle Tiere

Statistische
Schatzverfahren

= Genotypenimputation

(Hineinrechnung von Genotypen ins

Pedigree ausgehend von

| genomische Zuchtwerte |

genotypisierten Tieren) Zuchtwertschitzteam Baden-Wiirttemberg

https://tierzucht.landwirtschaft-bw.de/,Lde/Startseite/
Projekte/Genomische+Zuchtwertschaetzung

= alle typisierten Tiere mit Leistung (Bullen und
Kuhe) flieRen direkt in die Schatzung ein

https://www.zuchtwert.at/downloads/ZWS/SingleStep-GenomikUpgrade.pdf
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Genomische Zuchtwertschatzung

Verknupfung von Genotypen der Besamungsbullen und phanotypischen Leistungen der
Tochter bei sicher nachkommengepruften Bullen

gezielte Genotypisierung von Kuhen + direkte Eigenleistungsdaten, besonders wichtig fur
neue, niedrig erblichkeitsbedingte Merkmale (Gesundheit, Klauen, Verhalten)

Fleckvieh:

Programme wie FleQS (Bayern), FLECKfficient (Baden-Wurttemberg) und FoKUHs (AT) bauten
grolRe Kuhlernstichproben auf (Ziele: Euter-/Klauen-/Fruchtbarkeits-, Stoffwechsel-,
Verhaltensmerkmale)

Struktur: Bullenmodell + Betriebsmodell (FIeQS) bzw. Betriebsmodelle (FLECKfficient, FOKUHSs)

LfL — Genomische Zuchtwertschatzung (DE/AT); Wiggans & Carrillo 2022, Frontiers; LfL — FleQS; ZuchtData — Single-Step (2021)



Genomische Zuchtwertschatzung
Grenzen

Hohe Sicherheiten fur klassische Leistungsmerkmale
Klrzere Generationsintervalle

— FUr neue, selten erfasste Merkmale (z. B. direkte Gesundheitsmerkmale) liefern Bullen allein zu
wenig eigene Phanotypen — langsamer Erkenntnisaufbau

- Selektion auf Bullenbasis verzerrt die Bullenlernstichprobe (keine Reprasentation des
Populationsmittels)

Verknupft Genotyp—Phanotyp direkt am Tier - beschleunigt die Verfugbarkeit genomischer
Zuchtwerte fur Gesundheits-/Robustheitsmerkmale (Beispiel Fleckvieh: gezielte
Kuhgenotypisierung als Schlusselstrategie)

Wirksam bei niedriger h?: Fur Merkmale mit h*=0,05-0,10 ersetzt eine sehr grol3e Kuhstichprobe
fehlende Bullen-Infos (Richtwert: ~21.000 Kuhe = 3.000 Bullen bei h?=0,1)
— Erfordert viele valide Phanotypen und Bias-Kontrolle

VanRaden et al. 2012 (Interbull) — internationale Bullen-Referenz; Wiggans et al. 2010 — Reliabilitadtsgewinne;
Cooper/Wiggans/VanRaden (WCGALP) — Kuhdaten-Effekte; Egger-Danner et al. 2014 JDS — Kuhgenotypisierung & Okonomi



Genomische Zuchtwertschatzung

Kombinationsstrategie: Kuhlernstichproben + Bullenmodell (Tochter-Zufallsstichprobe)
- z. B. FleQS/FleQS-GuR; gezielter Einsatz junger G+R-Bullen
—> breite Kuhstichprobe und gezielte Bullenstreuung

Datenqualitat & Methodik:
- Investitionen in Gesundheitsmonitoring/Phanotypen
- Nutzung von Single-Step-ZWS (DE-AT-CZ)

Erwartete Wirkungen:
schnellere und sicherere gZWs fur Gesundheits-/Robustheitsmerkmale
spurbare FIT-Gewinne
bei Produktionsmerkmalen stabile Entwicklung
Unverzerrte Lernstichprobe

Nach LfL — FleQS & FleQS-GuR; ZuchtData — Single-Step



Genomische Zuchtwertschatzung

Praktische Nutzung der neuen Datenstruktur

= Betrachtung der Verwandtschaftsbeziehungen fur alle Tiere
= von uber 800.000 typisierten FV-Tieren (Stand: April 2025) aus Markerinformationen
= von untypisierten Tieren Ableitung aus Abstammungsinformationen

= Betrachtung von Leistungsinformationen:

Tabelle 1: Ubersicht iiber die Anzahl von typisierten Tieren, die mit Nachkommen- bzw.
Eigenleistung in die Zuchtwertschdtzung eingehen (Stand Dez. 2024) (Furst et al., 2025)

Fleckvieh Brown Swiss
Gtyp. Stiere mit  Gtyp. Tiere mit Gtyp. Stiere mit Gtyp. Tiere mit

Anzahl Genotypen Nachkommen Eigenleistung Nachkommen Eigenleistung

Milch/Zellzahl 29.259 324.765 12.215 52.357
Exterieur (Euter) 17.358 216.451 8.502 30.854
Nutzungsdauer 29.938 318.400 8.260 46.886
Vitalitatswert 37.781 699.485 9.579 94.900
Mastitis 15.952 164.583 4.203 31.053

= BerUcksichtigung von insgesamt mehr als 13,5 Mrd. Marker-Genotypen bei FV

Flrst et al., 2025: Zuchtwertschatzung beim Rind — Grundlagen, Methoden und Interpretationen
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Genomische Zuchtwertschatzung

GZW-Vergleich: Wechsel von ,Jungvererber” (ZWS April 21) auf
,nachkommengepruft® (ZWS April 24) Im Rahmen von Single-Step

142
136
130
124

o O N ®©® &

<114 115-119 120-124 125-129 130-134
GZW alt

malt mneu

Christian First, Hermann Schwarzenbacher und Judith Himmelbauer, 2024.

118
112
E 106
100
9
8
8
7
7
64

2135

gruppiert nach GZW vom April 2021

ahnlich hohe Ruckgange uber alle
Gruppen

Differenzen zwischen -0,9 bis -2,6
Punkten
- Basisanpassung
berucksichtigt;
Basisanpassung -7,3
(April 21 auf April 24)

in einzelnen Merkmalen des GZW und
beim Exterieur ahnlich

Keine grundlegenden Verwerfungen, aber
in einzelnen Merkmalen Uber-
/Unterschatzung

3 Jahre Single-Step — Wie gut passen die Zuchtwerte? Fleckvieh Austria - Das Osterreichische Magazin fiir Fleckviehzucht 3/2024: 13-15
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Genomische Zuchtwertschatzung

GZW-Vergleich: Wechsel von ,Jungvererber® (ZWS April 21) auf
,nachkommengepruft” (ZWS April 24) im Rahmen von Single-Step

5

. = Basisangepasste GZW-
Anderungen der Top-

= 2 Gruppe (mind. 135 im April
ﬁ SPARTACUS ZEIGER
- 2 139->121 1412142 2021)
VISl°N1 GS WABANGO = ungefahr gleich starke und
138-)11? 135-)133 .
gleich viele Anderungen
| | | nach oben und unten
-12-11-10-9 -8 -7 -6 -5 4 -3 101 2 3 4 9 10 11 12
lef-GZW neu-alt

~ Christian First, Hermann Schwarzenbacher und Judith Himmelbauer, 2024.
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Genomische Zuchtwertschatzung

Vorhersagequalitat von Single-Step Zuchtwerten auf spatere
Leistung der NK (am Bsp. Milch-kg)

600 Durchschnittliche und
513

500 486 theoretisch erwartetet Tochter-
e Milchleistungen (Stand April
o 343383329 24) nach historischem Single-
300 252! 292 Step-ZW vom April 21 als GJV
el TC | (umweltkorrigiert als
0 i Abweichung von unterster
10 Gruppe)
—— I Korrektur wichtig aufgrund von
0

<399 400-599 600-799 800-999 >1000 unterschiedlichsten
ZW Milch-kg alt Herdenniveaus und genetisch
1. Lakt. ®m2 Lakt. =3.+Lakt. merwartet ) ) .
unterschiedlichen Muttern

Milch-kg (umweltkorrigiert, YD)
o

o

~ Christian First, Hermann Schwarzenbacher und Judith Himmelbauer, 2024.
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Genomische Zuchtwertschatzung

Zusammenhang zw. genom. Milch-ZW als Jungtier (April 21) und
umweltkorrigierter Erstlaktationsleistung als Kuh (Stand April 25) als Boxplot

4000

3000

2000 _i_ -

. ! m
| :
! - g

=]

-1000

umweltkorrigierte Milchmenge (YD, 1. Lakt.)

2000 x !

-3000
bis 249 250-499 500-749 750-999 ab 1000

genom. Milch-kg-ZW alt (ohne Eigenleistung)

_ ) _ Furstet al., 2025: Zuchtwertschatzung beim Rind — Grundlagen, Methoden und Interpretationen
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Genomische Zuchtwertschatzung
Aufbau der weiblichen Typisierung in Bayern: FleQS (2 Modelle)

Fleckvieh-Zuchtprogramm

Zuchtwertschatzung DE-AT-CZ
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(Emmerling et al., 2020)
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Genomische Zuchtwertschatzung

Holstein KUH\I\SIO/N

KuhVision
Laufzeit: 2016 - 2019

Bundesweit

1 Erfassungsmodell

Brown Swiss

braunvieh
vision

BraunviehVision

Laufzeit: 2017 - 2020
Baden-Wiirttemberg und
Bayern

Etablierung von neuen
Gesundheitsmerkmalen
und weibl. Lernstichprobe

1 Erfassungsmodell

t'\;.ﬂ
Fleckvieh % >
FleQS

FLECKfficient
Laufzeit: 2019 — 2021
Baden-Wirttemberg

3 Erfassungsmodelle

(Basis, Premium, Premium+)

FleQS
Laufzeit: 2019 — 2021
Bayern

2 Erfassungsmodelle

(Bullen- und Betriebsmodell)



Genomische Zuchtwertschatzung

/‘7
Holstein KUH\@ Brown Swiss brafiniieh Fleckvieh iu
KuhVision BraunviehVision FLECKfficient
Laufzeit: 2016 - 2019 Laufzeit: 2017 - 2020 Lesissininl
(Jbergang von Projektphase in Routinemodelle o
Etablierung von neuen (Basis, Premium, Premium+)
Gesundheitsmerkmalen FleQS
und weibl. Lernstichprobe Laufzeit: 2019 — 2021
1 Erfassungsmodell Bayern

2 Erfassungsmodelle

(Bullen- und Betriebsmodell)



Genomische Zuchtwertschatzung

Der Weg zum genomischen Zuchtwert in Herdentypisierungsbetrieben

_awuSt@nunun
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0008 HURRI VM: WARIA
DE 000814 [MV-MALHAXL |
MM: 110
Offizielle Zuchtwerte (genomisch optimierte Zuchtwerte)
eeeeeeeeeeeee es | Milchleistun, Fleischleistung Fitness
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Genomische Zuchtwertschatzung

Beispiel Genomdatenblatt

T
Tier Zuchtwerte 14.04.2021
DE _ FL, w, Geboren: 02.08.2017, Cust.-Chip

Geburtsbetrieb: Aktueller Betrieb:

Vater: DE _ Mutter: DE _ Vatersvater: DE _ Muttersvater.  DE

Fehler-ZWS: MSF;AB;F5F;A1A2;DWFh;F2F;B2F;TPF;ZLF;F4F;ARFR;pp"; Anzahl viterliche HG: 326 Rang GZW / OEZW in HG: 211/ 247

Status Genotyp: Genotyp konfliktfrei

Leistung und Fitness Art ZW gZW g Si. Pl Pl Si. Exterieur Art ZW qZW q Si. Pl Pl Si.

Gesamtzuchtwert q 108 76 112 40| Rahmen g 110 83 104 37
Milchwert g 102 86 102 44| Bemuskelung g 103 70 103 35
Fleischwert o] 107 69 103 37| Fundament g 110 63 107 34
Fitnesswert g 103 79 110 41| Euter g 107 79 106 36
Milchmenge g 257 81 187 42| Kreuzhche g 111 83 103 37
Fettmenge q 35 79 2,3 42| Korperlange g 110 76 105 36
Eiweissmenge o] 2.4 78 3.5 41| Huftbreite g 109 74 104 36
Fettprozent g -0,09 79 -0,07 42| Rumpftiefe g 103 71 102 35
Eiweissprozent a -0,08 78 -0,04 41| Beckenneigung g 108 75 101 36
Netto-/T&gl. Zunahme g 108 70 102 37| Sprunggelenkswinkel g 99 73 95 35
Ausschlachtung o] 105 68 105 36| Sprunggelenksauspragung g 92 73 96 35
Handelsklasse q 105 68 101 37] Fessel g 113 70 107 35
Nutzungsdauer q 102 69 110 38| Trachten g 108 60 109 33
Persistenz q 97 74 96 39| Vordereuterlange g 105 71 102 35
Eutergesundheitswert q 99 81 105 42| Schenkeleuterlange g 105 72 103 35
Zellzahl o] 96 77 101 40| Vordereuteransatz g 117 72 112 35
Melkbarkeit g 109 83 104 41| Zentralband g 94 68 96 35
Mastitis g 106 53 112 35| Euterboden g 103 78 100 36
Fruchtbarkeitswert g 106 68 110 38| Strichlange g 100 82 103 36
Fridthe Fruchtbark.stérungen o] 98 63 104 37| Strichdicke g 108 75 109 36
Zysten g 102 62 104 37| Strichplatzierung g 103 81 109 36
Kalbeverlauf paternal g 91 78 95 39| Strichplatzierung hinten g 94 69 100 34
Kalbeverlauf maternal g 108 73 109 39| Strichstellung g 98 78 99 36
Vitalitaetswert g 99 67 101 37| Euterreinheit g 95 73 99 35
Okolog. Gesamtzuchtwert g 104 81 110 42
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Genomische Zuchtwerte

Ansichten — LKV Herdenmanager

Betrieb > Tierzucht > Zuchtwerte >
Geschitzt

¢ Favorit @ Drucken [® CSv

Zusatzlich seit diesem Datum abgegangene Kiithe anzeigen:

B gE—
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4 Betrieb
Probemelkungen (1-16vonie) € < 1 > » 100v
Harnstoftbericht KNR Name Ohrmarke Geb-Dat R NA ) i iwei iwei Zuchtwerte
7 v v T v CIW {s}Z:‘V MW | 7Z Fit M]Llch F:tt Fett En;'elﬁ El\l':eﬂi Datum
Stoffwechselmonitoring 1% & %o kg Yo &
Auffallige Tiere
. ERDBEERE P 24.03.2025 FL A 28.11.25 genom
Ubersicht
Zellzahlsimulator RAPHUHN 18.02.2025 FL A 28.11.25 genom
Monatlicher PM-Vergleich
MPR Milchgiite NICE 13.02.2025 FL A 28.11.25 genom
i= Tierlisten v
RCG NADJA 08.01.2025 FL A 01.03.26
= Aktionslisten 4 J e
el e enfassun = S FINE 05.01.2025 FL A 281125 genom
= Tierzucht @
i= Zuchtwerte N APPLE P 18.12.2024 FL A 28.11.25 genom
» Geschitzt
» Vorgeschitzt Aufzucht GINA 07.12.2024 FL A 28.11.25 genom
» Vi hatzt Mast
BRI INDIRA P 06.12.2024 FL A 28.11.25 genom
» Okologisch
i= Ubersicht Bullen v DESTINY 25.11.2024 FL A 28.11.25 genom
N e e COWFIRE P 12.09.2024 FL A 28.11.25 genom



Genomische Zuchtwerte
Ansichten — LKV Herdenmanager

Betrieb = Tierzucht = Zuchtwerte > Geschatzt >

Zuchtwerte - Detail

Zuchtwerte: BELLI P Pp* - DE _

Abstammung: MEGASTAR Pp* / BELLA / IQ P*S geb. 12.06.2024
Rang: 2372 von 7293
ZUCHTWERTE vom 28.11.2025 gGIW 127 (79)
MILCH +726 +0,22 +50 +0,00 +26 MwW 126  (84)
FLEISCH FwW 94 (72)
Nettozunahme: 98 Ausschlachtung: 91 Handelsklasse: 99
FITNESS FIT 111 (80)
Nutzungsdauer: 104 Persistenz: 99 Leistungssteigerung: 103
. Frithe )
Fruchtb. FRW: it Fruchtbarkeitsstérungen FFR: 109 Zysten: 10z
Kalbeverl. pat.: 101 Kalbeverl. mat.: 108 Vitalitat VIW: 104
Euterges. EGW: 108 Zellzahl: 108 Mastitis: 104
Melkbarkeit: 110 Melkverhalten: 100 Klauenges. KGW: 96
0ZW: 121

*0ZW und Leistungssteigerung sind keine offiziellen Zuchtwerte im Zuchtprogramm

64 76 88 100 112 124 136
Rahmen 111 111
Bemuskelung 98 98
Fundament 101 101
Euter 114 114
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Genomische Zuchtwerte
Ansichten — LKV Herdenmanager

Kreuzbeinhéhe 110 110
Kérperldnge 111 111
Hiftbreite 104 104

Rumpftiefe 113 113
Beckenneigung 100 100
sprunggelenkswinkelung 103 103
runggelenksauspragung 100 100
Fessel 101 101
Klauentracht 106 106
Voreuterlange 115 115
Schenkeleuterlange 109 109
Voreuterauthdngung 109 109
Zentralband 113 113
Euterboden 104 104

Strichlange 95 95

Strichdicke 97 97
Strichplatzierung vorne = 109 109
Strichplatzierung hinten 114 114
Strichstellung 102 102
Euterreinheit 101 101

64 76 88 100 112 124 136
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Genomische Zuchtwerte

Mobile Ansicht in RDV App

) < Zuriick BELLIP Mutter
Abmelden Einstellungen —

DE 09 59109766
geb: 12.06.2024 21,6 Mo.
W FL-A Horn: Pp* 4,89% FG SNP

. V: MEGASTAR Pp*
Betrieb M: BELLA MV:IQ P*S

Betriebsiibersichtslisten Gek:

ansehen und Aktionen Bel:11.10.25 Sollk.:25.07.26

durchfiihren T+ HALFWAY 10 00427200 FL
genotypisiert GZW:127 MW:126
. +726 +0,22 +50 +0,00 +26
Tierauswahl MBK:110 PERS:99 2Z:108 ND:104
R: 111 B: 98 F: 101 E: 114
Einzeltierdaten ansehen und ER: 101
bearbeiten Mutterleistung:
2/1 305 9.211 4,34
o 3,68 739
Nachrichten (236) HL: 1 9.211 4,34
3,68 739
Benachrichtigungen an LL: 18.617 4,31
3,74 1498

offene Aktionen erhalten

(A:frei BH2:frei BMS:frei

H H DW:frei FHl:frei FH2:frei
Meine Bilder FH4:frei FH5:frei TP:frei
. . ZDL:frei)
Gespeicherte Bilder
e ® & 0 L
Details Info Kalber Zuchtwerte
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< Zuriick BELLIP.

Rang 23727293
Geschlecht W
Vater MEGASTAR Pp* 10 00606959
Mutter 2422 BELLA Pp*
Muttervater 1Q P*S 10 00881194
Zuchtwerte 28.11.2025
gGZW 127 (75)
Milch +726+0,22+50+0,00+26
MW 126 (84)
Fleisch

FW 94 (72)
Nettozunahme 98
Auschschlachtung 91
Handelsklasse 99
Fitness

FIT 111 (80)
Nutzungsdauer 104
Persistenz 99
Leistungssteigerung LS 103
Melkbarkeit 110
vor MVH 100
Euterges. EGW 108
Zellzahl 108

95

< Zuriick BELLIP.

Rahmen 111
Bemuskelung 98
Fundament 101
Euter 114
Kreuzbeinhohe 110
Korperlange 111
Hiiftbreite 104

Rumpftiefe 113

Beckenneigung 100

Sprunggelenkswinkelung 103

Sprunggelenksauspragung 100
Fessel 101
Klauentracht 106

Voreuterlange 115

Schenkeleuterlange 109



Genomische Zuchtwertschatzung

Schatzung sicherer genomischer Zuchtwerte beim Kalb
frihzeitige Selektion der Kuhkalber
Einsparung von Aufzuchtskapazitaten/-kosten
gezieltere Anpaarung
z.B. vor der Kalbung schon Informationen zu Kalbeverlauf, Melkbarkeit, Leistung [
bessere Auswahl eines optimal passenden Bullen, Berticksichtigung von genetischen
Besonderheiten)
Erfassung von Gesundheits- und Klauenschnittdaten

mehr Informationen fur Managemententscheidungen ,Ich lerne meine Herde besser und noch
intensiver kennen”

Verbesserung der ZWS
Direkte Verknupfung zwischen Phanotyp und Genotyp
z.B. Exterieurmerkmale, Gesundheitsdaten



Zuchtwertschatzung

Auswirkungen der genomischen Selektion

DEfII"IItIOI"I des ZUChTZIe|ES ........ ......... R R

Auswwkungen der genomlschen
Selektlon in der Rinderzucht?

o Umfassende -und korrekte Datener}’assung aufbereatung und Venva!tung s
: v’ Unabdmgbare Voraussetzung fur eﬁrzrente ZWS

; ucht\grertschéitzurjg fiir alle Merkmalje

Selektlon nac:’ ombinie Zuchtwert

Ge:zielteﬁ:\npaatung



Genomische Zuchtwertschatzung

deutliche Reduzierung des Generationsintervalls
Veranderte Genauigkeit der ZWS

Erhohung der Selektionsintensitat

Steigerung des Zuchtfortschritts

malgebliche Bestimmung der Leistungsfahigkeit der gZWS

durch verfiigbare Anzahl geprifter Besamungsbullen

(nach Schwarzenbacher und Egger-Danner, 2020)



Genomische Zuchtwertschatzung

ZF  h* xixr(AgA)

T T
ZF/T = Zuchtfortschritt pro Zeiteinheit (Jahr)
h? = Heritabilitat des Merkmals bzw. additiv-genetische Standardabweichung (s,)
i = Selektionsintensitat (abhangig vom Remontierungsanteil p)
r(AgA) = Genauigkeit der ZWS fir das Merkmal (abhangig von Umfang der Daten und
Erblichkeit des Merkmals; nicht die Sicherheit!)
T = Generationsintervall (Zeit bis Elterntiere fortpflanzungsfahige Nachkommen
haben)

(Schwarzenbacher und Edel, 2019)



Schrauebn flr
Zuchtfortschritt

Zuchtfortschritt

ZF  h2 xi*xr(AgA)

T T
ZF/T = Zuchtfortschritt pro Zeiteinheit (Jahr)
h? = Heritabilitat des Merkmals bzw. additiv-genetische Standardabweichung (s,)
[ = Selektionsintensitat (abhangig vom Remontierungsanteil p)
r(AgA) = Genauigkeit der ZWS fir das Merkmal (abhangig von Umfang der Daten und
Erblichkeit des Merkmals; nicht die Sicherheit!)
T = Generationsintervall (Zeit bis Elterntiere fortpflanzungsfahige Nachkommen

haben)

(Schwarzenbacher und Edel, 2019)



Schrauebn flr
Zuchtfortschritt

Zuchtfortschritt

Berechnung Zuchtfortschritt pro Zeiteinheit
ZF  h2 xixr(AgA)

T T
ZF/T = Zuchtfortschritt pro Zeiteinheit (Jahr)
h? = Heritabilitdt des Merkmals bzw. additiv-genetische Standardabweichung (s,)

[ = Selektionsintensitat (abhangig vom Remontierungsanteil p)

ZF(SV) + ZF(KV) + ZF(SM) + ZF(KM)
T(SV) + T(KV) + T(SM) + T(KM)

dZF]T =
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Genomische ZWS - Auswirkungen
Zuchtfortschritt verdoppelt (Fleckvieh)

—#— Gesamizuchiwert —&l - Milchwert —# - Fleischwert = @ - Fitness
135
Genomics
130
125 /
/ -
120 -— -~
o
/’
. ~
5115 =
z =~
& -9
3110 '.-"‘
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’f
-
(o -_’..-. R S R—
l‘ . 0/
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100 —
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rl"
a0 T - - - T
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

V|

Geburtsjahr Bullen

Quelle: Emmerling R, Dodenhoff J, Krogmeier D (2019):
Genetische Trends fir Fleckvieh in Bayern. LfL, Grub
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Genomische ZWS - Auswirkungen

Genetischer Trend fur FV-Kuhe (mit Milchleistung) in BY

== Gesamtzuchtwert == Milchwert == Nutzungsdauer
== Eutergesundheitswert Fruchtbarkeitswert == Melkbarkeit Fleischwert

110

100

e

—

95—
% // - hoher positiver Trend im GZW und MW auf Kuhseite
// - stabiler, kontinuierlicher Zuwachs FIT und FW

85 7

80

Relativwert

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Geburtsjahrgang Kiihe Quelle: LFL

Pfaller, 2025: Zuchttrends beim Fleckvieh: Fortschritte in GrofRe, Euter und Genetik
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Genomische Selektion - Auswirkungen

Zuchtfortschritt verdoppelt (Fleckviel-

—#— Gesamizuchiwert

—&l - Milchwert

—

Fleischwert

= @ - Fitness

Genetische Trends fir Fleckvieh in Bayern
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Quelle: Emmerling R et al. (2025): Genetische Trends fur
Fleckvieh in Bayern. LfL, Grub

Quelle: Emmerling R, Dodenhoff J, Krogmeier D (2019):
Genetische Trends fir Fleckvieh in Bayern. LfL, Grub
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Genomische Selektion - Auswirkungen

Zuchtfortschritt verdoppelt (Holstein sbt)

142
136
130
124
N 118
= 112
106

2020

ZW-Basis Apr

94
88

82 -

76
70

alle sht.-Besamungen

Genomics

100 -

Besamungsjahr

=== RZG
RZM
=== RZE
RZG Zunahme pro Jahr
= RZN
= RZS 1995-2001 @ 1,8 Pkt.
TR 9002-2010 @ 2,2 Pkt.
RZKm
= RZR 2011-2014 @ 5,5 Pkt

Quelle: Zehn Jahre genomische Selektion. Milchrind 4/2020. 4-11.
https://www.milchrind.de/d|/3/7/8/9/3/4/1/MR_004_011_Jubilaeum_
Genomics_04_20.pdf
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Genomische Selektion — Auswirkungen

Anzahl verfiigbarer Portionen nach Altersgruppen der Bullen

Hohe Nachfrage nach
sehr jungen, hohen
genomischen Vererbern
Ist haufig kaum zu
bedienen.

Quelle: Storm S (2013): Auswirkungen der genomischen
Zuchtwertschatzung auf die Anforderungen an junge
Besamungsbullen im Hinblick auf die zu erwartende
Spermaqualitat. Masterarbeit, HU Berlin.
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Genomische Selektion — Auswirkungen

Die genomische Selektion ermoglicht Zuchtfortschritt auch
far oder Merkmale mit

, die sich mit Nachkommentestprogrammen nur
schwer zuchterisch bearbeiten liel3en.

Neue Merkmale konnen sein: Hitzetoleranz, Persistenz,
Futtereffizienz, weitere Gesundheits- und Fithessmerkmale

nach Zehn Jahre genomische Selektion. Milchrind 4/2020



Genomische Selektion — Auswirkungen

Neue Merkmale

*Die genomische Selektion ermoglicht Zuchtfortschritt auch
fur neue Merkmale oder Merkmale mit niedriger
Erblichkeit, die sich mit Nachkommentestprogrammen nur
schwer zuchterisch bearbeiten liel3en.

*Neue Merkmale konnen sein: Hitzetoleranz, Persistenz,
F

ilchrind 4/2020
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Genomische Selektion — Auswirkungen

Nutzung der genomischen Zuchtwerte als
ihrer weiblichen Tiere in vielen Betrieben -
Grundlage fur die Selektion

Entscheidungshilfe fur:
Besamung mit gesextem wbl. Sperma
Besamung mit konventionellem Sperma
Besamung mit Fleischrindersperma oder gesext ml. Sperma
Nutzung als Spender- bzw. Tragertier
Verkauf (Export/Mast)

Bullenauswahl

nach Zehn Jahre genomische Selektion. Milchrind 4/2020



Ausblick

Domestlcatlon Selective Breeding
Cumulative incremental
genetic improvement in
Wild Animals Tame, manageable key production traits Specialised breeds with improved
animals production and potentially higher
resistance levels
Expedited genetic
improvement of
multiple traits Genomic
Livestock 2.0 Selection
Genome editing and transgenesis technology

to introduce new genetic variation New Biotechnology

Methods

Step changes in

il

New technologies to generate genome edited animals performance traits and
Primordial germ cell technology, Cloning, disease resistance
Highly productive and disease Zygote microinjection, ... Breeds with further improvement
resistant animals for a range in many performance traits
of environments Integration of new breeding technologies into
commercial breeding programs and production New and affordable sequencing technology
High quality annotated reference genomes

Quelle: Tait-Burkard et al. (2018): Livestock 2.0 — genome editing for fitter, healthier, and more productive farmed animals. Genome Biol 19, 204 (2018). https://doi.org/10.1186/s13059-018-1583-1
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