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Funktionsbereich ,,Melken*



Melken 4.0

youtube.com/watch?v=RQY43ghQab8&t=428s

[You25d]
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https://www.youtube.com/watch?v=RQY43ghQab8&t=428s

Milchgewinnung und Lagerung

Ziel der Milchproduktion ist Gewinnung qualitativ hochwertiger Rohmilch mit hohen
Konzentrationen an Fett, Eiweild und Laktose sowie ohne Fremdbestandteile

Milch wird mit Melkanlage gewonnen

im Milchlagerbehalter (Milchtank) gekuhlt und gelagert

regelmanig in die Molkerei abtransportiert
Milch soll zugig, aber euterschonend und vollstandig ermelkt werden

Bestandsgroflie, Haltungsform und eingesetzter Melktechnik beeinflussen maRRgeblich Zeitbedarf

etwa 9 - 30 AKh/Kuh und Jahr (bei Eimermelkanlagen 40 - 50 AKh/ Kuh und Jahr)

automatische Melksysteme (AMS) fihren Melkvorgang vollstandig automatisiert aus
Melkanlage umfasst die Technik, die unmittelbar am Tier arbeitet — Fehlbedienungen

und -einstellungen kénnen zu Erkrankungen, Schmerzen und nachhaltigen Schaden flhren



Erstellen der Melkbereitschaft
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Physiologische Grundlagen

Ablauf der Melkarbeit am Tier

Beginn mit visueller Kontrolle des Euters und erster Milchstrahlen auf Veranderungen der Milch
Reinigung von Euter und Zitzen

(Reinigung Euter und Zitzen sind gesetzlich vorgeschrieben (EG-Verordnung 853/2004))
Uberpriifung der Milch

Vormelken und Zitzenreinigung bewirken durch taktilen Reiz zudem erste
Oxytocinausschuttung im Gehirn
Transport Uber das Blut zum Euter
bewirkt kurze Zeit spater Milchejektion
(Auspressen der Milch durch Kontraktion der Alveolen umschlieRenden Myoepithelzellen)
Wirkung von Oxytocin zeitlich begrenzt
(Melkbeginn moglichst zeitnah zur Milchejektion)



Physiologische Grundlagen

Latenzzeit (Beginn Oxytocinausschuttung bis zur Milchejektion) kann mit manueller

oder automatisierter Stimulation Uberbriuckt werden

Milchfluss sollte wahrend Melkvorgangs nicht unterbrochen werden

(Verzogerung im Melkverlauf fuhrt zu hoherer Belastung des Zitzengewebes)
Stress blockiert Freisetzung und Wirkung von Oxytocin (unvollstandiges Ausmelken)

Ruhriger Umgang selbstverstandliche Voraussetzung fur ztgigen, euterschonenden
und vollstandigen Milchentzug

Abnahme Melkzeug wenn nur noch wenig Milch flief3t

(Unterschreiten eines Schwellenwertes z. B. 200 - 300 ml/min oder mehr)



Physiologische Grundlagen

Blindmelken ist Melken
ohne oder mit nur sehr
geringem Milchfluss

Auftreten zu Beginn,
wahrend oder am Ende

des Melkvorgangs

Belastung von
Zitzengewebe
(Begunstigung von

Euterentziindungen)



Aufbau und Funktion der Melkanlage

= Hauptbestandteile einer Melkanlage
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Melkreihenfolge

Die Bay prasentiert:

Mit der Ifolge?!

youtube.com/watch?v=GDhdsIPJuOw

[You25k]
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https://www.youtube.com/watch?v=GDhdsIPJu0w

Aufbau und Funktion Melkanlage allgemein
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Aufbau und Funktion Melkanlage

Widerstand des Schlielimuskels an Zitze muss fur Milchfluss uberwunden werden

Handmelken und Melkanlage unterscheiden sich hier grundsatzlich
Beim Handmelken wird Milch durch Uberdruck aus der Zitze gedriickt wird

Melkanlage ahmt Vorgang des Saugens durch Kalb nach (Unterdruck (,Vakuum®) an Zitze)

Unterdruck bewirkt, dass sich Schlielimuskel des Strichkanals

offnet und Milch in Richtung Unterdrucks aus Zitze flief3t

atmos-

Grundfunktion Melkanlage e

Vakuum () (
an Zitze bendtigten Unterdruck zu erzeugen

Milch und Luft zum Sammelbehalter bzw. nach drauf3en zu fordern

Zitze regelmaRig massieren (,entlasten) lastimgsphase STE”“*“‘;S]
an



Einteilung und Bezeichnung des Pulszyklus
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Einteilung und Bezeichnung des Pulszyklus
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Aufbau und Funktion Melkanlage

= Vakuumpumpe erzeugt Unterdruck Vakuumpumpe mit
Direktantrieb
= Milch als auch Luft stromen Uber Melkzeug bzw. langen ]

£: Delaval

Milchschlauch in Melkleitung

= Luft wird — je nach Melkanlagentyp — im Eimer bzw.
Milchabscheider von ermolkenen Milch getrennt und Gber

Luftleitung und Vakuumpumpe nach draul3en gefordert

= Milchpumpe fordert Milch aus Milchabscheider in Milchtank

[Del25¢]
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Aufbau und Funktion Melkanlage

Melkzeug besteht aus vier Melkbechern - jeder mit einem kurzen Milch- und
Pulschlauch und Sammelstick verbunden

Uber kurze Milchschlauche wird im Melkbecherinnenraum Unterdruck aufgebaut

(Luft und Milch werden zum Sammelstlck weitergeleitet)
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mr
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H-Zrzongummi | \ /l
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Aufbau und Funktion Melkanlage

Entlastungsphase Saugphase
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Eimermelkanlage

Erste Entwicklungsstufe der Melktechnik nach dem Handmelken

Im Betriebsraum befinden sich Vakuumpumpe mit Vakuumtank sowie Regelventil
Luftleitung als Verbindung in den Stall

Im Stall sind Vakuummeter und mehrere Vakuumanschlusse

Melkeimer und darauf angebrachter Pulsator Uber Vakuumschlauch mit Luftleitung und uber
langen Puls- und Milchschlauch mit Melkzeug verbunden
Milch gelangt durch kurzen Milchschlauch in Sammelstick und weiter durch langen
Milchschlauch in Melkeimer
Im Melkeimer nach Prinzip Schwerkraft Trennung von Milch und Luft

Luft wird Uber Vakuumschlauch und Luftleitung in Richtung Vakuumpumpe beférdert

Milch verbleibt im Eimer, welcher anschliellend zum Milchsammelbehalter getragen und ausgeleert wird



Eimermelkanlage

Vollgefullte Eimer je nach GrofRe etwa 25 - 35 kg (korperliche Schwerstarbeit)
Ein Melker kann zwei bis drei Melkzeuge gleichzeitig bedienen

Unterschied zwischen Eimer- und Kannenmelkanlage besteht im Unterschied
Melkeimer zum Tragen zu Transportkanne mit mehr als zwei Melkzeugen

Arbeitswirtschaftliche Weiterentwicklung hin zur Rohrmelkanlage

Melkeimer heutzutage noch im Einsatz wenn Milch nicht in Tank soll/ darf

Kolostralmilch

Milch von medizinisch behandelten Tieren



Eimermelkanlage
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Mobile Eimermelkanlage

= Geschlossene Einheit mit eigenem — T T,

Leitungssystem, Pulsator, Regel-
ventil, Vakuumtank und Vakuum-

pumpe

Vakuummeter | ‘
= — Pulsator

= Vorteilhaft wenn Kuhe in separaten

Vakuum-
. hl
Bereich (z. B. Abkalben) gemolken "
werden und kein Anschluss zur Luftleitung -
Vakuumpumpe vorhanden ist
; \ \ . Vakuumpumpe
Vakuumtank / Olzuleitung Vakuumpumpe (6lgeschmiert)

[Tec17]
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Rohrmelkanlage
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Rohrmelkanlage

Vorteile der Rohrmelkanlage im Vergleich zur Eimermelkanlage
Wegfall des manuellen Milchtransportes - Eimer tragen als gré3ste korperliche Arbeitsleistung
technische Weiterentwicklung mit gleichzeitiger Bedienung von 3 bis 4 Melkzeugen

Nachteile
Korperhaltung beim Ansetzen und Abnehmen der Melkzeuge ungunstig und physisch belastend
keine spezifische Anpassung an die Anforderungen der Milchkuh

Rohrmelkanlage im Melkstand bietet Verbesserungen
Standniveau des Melkers (Arbeit in aufrechter Kérperhaltung)

Melkleitung liegt unter Niveau der Melkzeuge, sodass Milch durch naturliches Gefalle abflie3en kann

(kein zusatzliches Vakkum fur Milchtransport notwendig)

Gesamte Melkanlage ist wesentlich kompakter (kiirzere Wege, bessere Ubersicht)



Melkstand
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