WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF
University of Applied Sciences

Verfahrenstechnlk Innenwwtschaft
Teil 1: Einfuhrung und Verfahrenstechnlk Rind

....................

34 .
..........
............

Prof. Dr. Daniel Werner

SoSe 26



Verfahrenstechnik Innen- und AuBenwirtschaft
4. Semester Agribusiness

Dieses Vorlesungsskript wird ausschlieBlich den Studierenden des oben bezeichneten Semesters und Studienganges zur
kostenfreien individuellen Nutzung zur Verfiigung gestellt. Es darf nur zu rein personlichen Zwecken heruntergeladen und

in Ausziigen weder weitergegeben, kopiert noch fotomechanisch oder sonst wie vervielféltigt werden.
Es wird darauf hingewiesen, dass die vorliegenden Darstellungen und Zitierungen (besonders die gesetzlichen Verordnungen)
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erheben. Die prasentierten Informationen und Daten geben lediglich einen ausgewahlten

Ausschnitt wieder.

Alle Urheberrechte sind dem Autor vorbehalten. Aus Griinden der Lesbarkeit und Ubersichtlichkeit ist teilweise auf detaillierte

Quellenangaben verzichtet worden. Literatur- und Bildnachweisen konnen beim Verfasser angefragt werden.

© D. Werner



Aufbau und Funktion Melkanlage

= Vakuumpumpe erzeugt Unterdruck Vakuumpumpe mit
Direktantrieb
= Milch als auch Luft stromen Uber Melkzeug bzw. langen ]

£: Delaval

Milchschlauch in Melkleitung

= Luft wird — je nach Melkanlagentyp — im Eimer bzw.
Milchabscheider von ermolkenen Milch getrennt und Gber

Luftleitung und Vakuumpumpe nach draul3en gefordert

= Milchpumpe fordert Milch aus Milchabscheider in Milchtank

[Del25¢]
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Aufbau und Funktion Melkanlage

Melkzeug besteht aus vier Melkbechern - jeder mit einem kurzen Milch- und
Pulschlauch und Sammelstick verbunden

Uber kurze Milchschlauche wird im Melkbecherinnenraum Unterdruck aufgebaut

(Luft und Milch werden zum Sammelstlck weitergeleitet)
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Aufbau und Funktion Melkanlage

Entlastungsphase Saugphase
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Eimermelkanlage

Erste Entwicklungsstufe der Melktechnik nach dem Handmelken

Im Betriebsraum befinden sich Vakuumpumpe mit Vakuumtank sowie Regelventil
Luftleitung als Verbindung in den Stall

Im Stall sind Vakuummeter und mehrere Vakuumanschlusse

Melkeimer und darauf angebrachter Pulsator Uber Vakuumschlauch mit Luftleitung und uber
langen Puls- und Milchschlauch mit Melkzeug verbunden
Milch gelangt durch kurzen Milchschlauch in Sammelstick und weiter durch langen
Milchschlauch in Melkeimer
Im Melkeimer nach Prinzip Schwerkraft Trennung von Milch und Luft

Luft wird Uber Vakuumschlauch und Luftleitung in Richtung Vakuumpumpe beférdert

Milch verbleibt im Eimer, welcher anschliellend zum Milchsammelbehalter getragen und ausgeleert wird



Eimermelkanlage

Vollgefullte Eimer je nach GrofRe etwa 25 - 35 kg (korperliche Schwerstarbeit)
Ein Melker kann zwei bis drei Melkzeuge gleichzeitig bedienen

Unterschied zwischen Eimer- und Kannenmelkanlage besteht im Unterschied
Melkeimer zum Tragen zu Transportkanne mit mehr als zwei Melkzeugen

Arbeitswirtschaftliche Weiterentwicklung hin zur Rohrmelkanlage

Melkeimer heutzutage noch im Einsatz wenn Milch nicht in Tank soll/ darf

Kolostralmilch

Milch von medizinisch behandelten Tieren



Eimermelkanlage
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Mobile Eimermelkanlage

= Geschlossene Einheit mit eigenem — T T,

Leitungssystem, Pulsator, Regel-
ventil, Vakuumtank und Vakuum-

pumpe

Vakuummeter | ‘
= — Pulsator

= Vorteilhaft wenn Kuhe in separaten

Vakuum-
. hl
Bereich (z. B. Abkalben) gemolken "
werden und kein Anschluss zur Luftleitung -
Vakuumpumpe vorhanden ist
; \ \ . Vakuumpumpe
Vakuumtank / Olzuleitung Vakuumpumpe (6lgeschmiert)

[Tec17]
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Rohrmelkanlage
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Rohrmelkanlage

Vorteile der Rohrmelkanlage im Vergleich zur Eimermelkanlage
Wegfall des manuellen Milchtransportes - Eimer tragen als gré3ste korperliche Arbeitsleistung
technische Weiterentwicklung mit gleichzeitiger Bedienung von 3 bis 4 Melkzeugen

Nachteile
Korperhaltung beim Ansetzen und Abnehmen der Melkzeuge ungunstig und physisch belastend
keine spezifische Anpassung an die Anforderungen der Milchkuh

Rohrmelkanlage im Melkstand bietet Verbesserungen
Standniveau des Melkers (Arbeit in aufrechter Kérperhaltung)

Melkleitung liegt unter Niveau der Melkzeuge, sodass Milch durch naturliches Gefalle abflie3en kann

(kein zusatzliches Vakkum fur Milchtransport notwendig)

Gesamte Melkanlage ist wesentlich kompakter (kiirzere Wege, bessere Ubersicht)



Melkstand
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Melkstande

Unterscheidung der Melkstandformen in Einzelmelkstande und Gruppenmelkstande und

nach Anordnung der Kuhe im Melkstand

Im Einzelmelkstand betritt und verlasst jede Kuh einzeln und unabhangig von anderen
Tieren den Melkstand
Durchtreibe-(Weide-)Melkstand

Tandemmelkstand

Melkplatzbelegungsrate im Einzelmelkstand am hohsten
Melkplatze werden nicht durch wartende Kuhe blockiert

Melkplatzbelegung je Kuh im Mittel 8 min / 7 Kuihe je Melkplatz und Stunde
7 min mittlere Melkdauer pro Kuh

1 min fir Ein- und Austrieb sowie vor- und nachbereitende Arbeiten am Euter



Gruppenmelkstande

= Tiergruppe betritt und verlasst

gemeinsam den Melkstand

typischer Gruppenmelkstand: typischer Einzelmelkstand:

= Anordnungen Fischgratenmelkstand Durchtreibe-(Weide)melkstand
= hintereinander (Reihenmelkstand, heute — —
praktisch nicht mehr verwendet) @ m@ m
= schrag versetzt (Fischgratenmelkstand) E E
= nebeneinander (Side-by-Side-Melkstand)  hintereinander schrag versetzt nebeneinander
"Tandem" "Fischgraten" "side-by-side"
"Reihe” [Tec17]
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Tandemmelkstand

= \orteile

= gute Tierbeobachtung und individuelle

Tierbehandlung

= Einzelnes betreten und

=
verlassen reduziert Stress I
. T
= Nachteile 4 _
A 2 -
Py B
= Platzbedarf

= hohe Investitionskosten | =

= geringe Effizienz

. . T =l e o
= Automatische Tlrsteuerung 2 -

erleichtert Ein- und Austreiben
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Fischgratenmelkstand

= Kuh steht schrag, meist Winkel von 30°zur Langsachse des Melkstandes (FGM 30°)

= Melker setzt Melkzeug (vglb. Tandemmelkstand) seitlich an und richtet langen

Milchschlauch mit Hilfe Servicearms parallel zur Kuh nach vorne aus.

= Steiler Fischgratenmelkstand

mit 50° zur Léangsachse '

= Ausrichtung des langen 1
Milchschlauchs erfolgt

nach hinten in Richtung 1 4 |

Melkstandgrube

[Tec17]
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Side-by-Side-Melkstand - .I

= Kuhe stehen im Winkel von 90° zur Langsachse

= rlickwarts gerichtet zum Melker

= Ansatz des Melkzeug durch Hinterbeine [

= Kompaktere Bauform verkurzt Wege fur Melker,

aber kaum Auswirkung auf Arbeitsleistung -

[Tec17]

= Nachteil des SbS 90° und FGM 50¢° ist fehlender Platz fur Technikeinsatz

= korrekte Ausrichtung des Melkzeuges zur Vermeidung von Dreh- und Hebelkraften an Zitzen

kann durch Schlauchhalterungen weniger genau erfolgen als durch Servicearm

= Servicearm erleichtert zudem Ansetzen des Melkzeugs (Bereitstellung auf Arbeitshohe)
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Swing-Over-Melkstand

Nur Halfte der Melkplatze mit Melkzeug ausgestattet

Melkzeug wird mit Schwingarm hin und her bewegt

Fur vergleichbare Melkstandleistung und Auslastung des Melkers mussen insgesamt mehr

Melkplatze (als in vollausgestatteten Melkstanden) vorgesehen werden

Vermeintliche Kosteneinsparung bei Melkzeugen fuhrt zu hoheren Kosten fur Gebaude,

Standplatze und Technik (Schwingarm)

Melkplatzbelegungsrate selten uber 3 Kuhe je Melkplatz und Stunde

Hochverlegte Melkleitung zudem negativ

(systembedingt héhere Vakuumschwankungen)



Innen- und AuBRenmelker-Karusell
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Arbeitszeitbedarf im konv. Melksystemen

Melk- Melk- | Anzahl Durchsatz
system platze | Melker (Kiihe/h)
bei ... min
Aufenthalt
10 min | 8 min
Tandem 2x2 1 24 30
2x3 1 36 45
2x4 (1) 2 48 60
15 min | 12 min
FGM, ShS 2x4 1 (32) 40
2x5 1 40 50
2x6 1 48 60
2x8 (1) 2 64 (80)
Karussell 20 1 80 (100)
36 2 144 180
48 3 192 240

Ohne Beriicksichtigung von Riistzeiten

Beispiel
60 (min) 60

Kihe/AKh = = 40

1g + Ty + Teonst 1 ,5

i Dauer des Maschinen-

Mglkeln- — Hauptgemelkes (min) 75 = §
heiten/AKh

tF[ + tw + t50n91 1 ,5
tq = Routinearbeiten (min/Kuh)
tw = Wegezeiten (min/Kuh)

tsonst = Sonderarbeiten, Wartezeiten (min/Kuh)

[Lan23]
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Arbeitszeitbedarf im konv. Melksystemen

bis 60 Kihe im kleinen Laufstall oftmals kleine Tandem- und Fischgraten-Melkstande

60 - 120 Kuhe

FGM oder SbS (ideale Grofie fur 1 Melker 2 x 6)

AMS arbeitswirtschaftlich sinnvolle Alternative, jedoch hoéhere Investition
120 — 250 Kuhe

grélRere FGM oder SbS mit Schnellaustrieb und Abnahmeautomaten

(2 x 12 bis 2 x 14 mit 2 Melker)

AMS als sinnvolle Alternative

mehr als 250 Kuhe

(automatische) Karussell-Melkstande als wirtschaftlich einsetzbar
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