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Lokalisierte Bewässerung - Systemkomponenten
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Lokalisierte Bewässerung - Systemkomponenten

Hauptleitung

Regelventil

Verteilerleitung
Spülventil

Lateral / Tropfleitung

Rückschlagventil (NRV)

Kopfstation

Endstück

Emitter

Entlüftungsventil
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GreeceCalifornia

Lokalisierte Bewässerung - Systemkomponenten

Kopfstation
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Mit rotierendem 

Deflektor
Sprühdüse

Micro-irrigation emitters: Micro-sprinklers
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Mikrosprinkler

http://www.netafimusa.com
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Microsprinkler, Farbkodierung
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Beispiel Toro

Microsprinkler, Farbkodierung
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Production of micro irrigation equipment

Extrusion of drip lines

http://www.extrudermachinery.com
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Celik et al., 2011

Micro-irrigation emitters: testing
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Messung der Durchflussmenge

Distribution uniformity (DU): 

Durchschnitt der 25% mit der 

niedrigsten Schüttung

Durchschnitt aller Emitter
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Tropferrohre

Tropfer zum 

Aufstecken

Emitter: Tropfer
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Tropfschläuche (inline)
(räumlich homogene Pflanzungen)

Einzeltropfer (online)
(räumlich heterogene Pflanzungen)

Tropfer sind in PE-Rohr integriert

(übliche Tropfabstände: 0,30 / 0,50 / 0,60 m)

Tropfer werden in selbst gestanzte Löcher

im Wasserrohr eingedrückt

Tropfer, Bauformen
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0.5 Blue; 1.0 Black; 2.0 Red

GPH

Netafim ToroRain Bird

0.5 Blue; 1.0 Black; 2.0 Red

GPH

Tropfer, Farbkodierung (1GPH = 3,79 L/h)
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Druckabbau im Tropfer

Li et al. 2018
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Micro-irrigation emitters: Drippers

Celik et al., 2011

Langsamer Druckabbau
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Micro-irrigation emitters: Drippers

Turbulenter Fluss 

im Tropfer

Celik et al., 2011
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Salvador, P., & Valverde, A. (2004). Hydraulic flow behaviour through an in-line emitter labyrinth using 

CFD techniques. In 2004 ASAE Annual Meeting (p. 1). American Society of Agricultural and Biological 

Engineers.

Aufgabe des Fließlabyrinths:

1. Druckabbau, Reduzierung des Durchflusses

2. Turbulente Strömung (Vermeidung von Ablagerungen)

Druckabbau im Tropfer
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Druckkompensation 

x = 0.8

x = 0.5

x = 0

k Ausflusskoeffizient

x Ausflussexponent

x=1 Laminar (ideal)

x=0 Druckkompensierend

xHkQ =
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Druckverlauf
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Emitter: Tropfer
Druckabbau im Tropfer / Druckkompensation (online)

Membran

Aufgabe der Membran:

Druckkompensation → druckunabhängiger Durchfluss
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Shamshery, P., & Winter, A. G. (2018). Shape and Form Optimization of On-

Line Pressure-Compensating Drip Emitters to Achieve Lower Activation 

Pressure. Journal of Mechanical Design, 140(3), 035001.

Tropfer, Druckkompensation 
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Druckkompensation

Membran zur Druckregulierung

Filter
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Netafim UNIRAM

Membran

Tropfer, Druckkompensation 
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Tropfschlauch

Netafim.com
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Tropfschlauch

Netafim.com
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Geringer Zufluss

oder

kleine Infiltrationsrate

Hoher Zufluss

oder

große Infiltrationsrate

Micro-Bewässerung emitters: Tropfer

Trockene Oberfläche
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Berechnung der Bewässerungshöhe 

Tropfer 2 l/h

0,5 m * 0,5 m = 0,25 m2/Tropfer

1 / 0,25 m2 / Tropfer = 4 Tropfer / m2

4 Tropfer / m2 * 2 L/h * Tropfer = 8 L/h*m2

8 mm/h; 80 m3/ha*h
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Berechnung der Bewässerungshöhe 

Tropfer 2 l/h

0,5 m * 0,33 m = 0,165 m2/Tropfer

1 / 0,165 m2 / Tropfer = 6,06 Tropfer / m2

6,06 Tropfer / m2 * 2 L/h * Tropfer = 12,12 L/h*m2

12,12 mm / h; 121,2 m3 / ha*h
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Tropfer

 Für Reihenpflanzungen
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Wetting pattern

http://www.bj-aqua.de

Überlappung
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Tropfschläuche

 Tropfrohre 6700 m/ha ( 75 cm 

Reihenabstand)

 Befeuchtung zwischen den Reihen

 Suboptimale Nährstoffverteilung

 Versalzung möglich

 Damm trocknet aus

 Optimale Befeuchtung des Damms

 Optimale Verteilung der Nährstoffe

 Keine Austrocknung des Damms

 Tropfschlauch 13300 m/ha (75cm 

Reihenabstand)

 Jährliche Kosten für Tropfschlauch und 

-entsorgung
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Tropfschläuche

 Verlegung des Schlauchs im Damm
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MTB bei LinearsystemSourell, FAL Braunschweig

Mikrobewässerung – Mobile 

Tropfbewässerung MTB
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Unterirdische Tropfbewässerung (SDI, sub 

surface drip irrigation)
Im Damm - temporär
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Unterflurbewässerung

https://www.youtube.com/watch?v=A3SSepvNQaM

Dauerhaft: unter der Bodenbearbeitungssohle
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Subsurface irrigation

https://www.gebco.co.za/netafim/what-is-drip-irrigation/ (2017)
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Presbyterian World Service & Development, 2021 

Claypot irrigation – Bewössern mit Tontöpfen

Tontopf wird eingegraben. Das Wasser fließt aufgrund des 

Potenzialgefälles in den trockenen Boden

Bainbridge, 2001

Introduction
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Claypipe irrigation

Introduction

Siyal & Skaggs, 2009
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Porous Pipe Irrigation, „Perl- oder Schitzschläuche“

Introduction

 Durchlässiger Schlauch mit 

gleichförmiger Abgabe auf 100 m 

(Herstellerangabe, ecotube.eu)

 Hergestellt aus recycleten Altreifen

 Gleichmäßige Benetzung um den 

Schlauch

 Geeignet für Fertigation und Oxydation
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Micro irrigation

 Niedriger Druck: 1 - 1.5 bar (min. 0.5; max. 4 bar)

 Sehr hoher Wirkungsgrad: >90%

 Automatisierung möglich

 Lokalisierte Bewässerung (z. B. PRD möglich)

 Hohe Investition

 Wartungs- und unterhaltsintensiv

 Am besten geeignet für Fertigation

 All terrain

 Geringer Flexibilität

 Mittlere bis beträchtlicher Einfluss auf Feldarbeiten
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Wirkungsgrad – application efficiency

Evans, 2010; Uddin, 2012; Tsegaye, 1993 
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