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Innen- und Außenmelker-Karusell 

[Tec17]
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Arbeitszeitbedarf im konv. Melksystemen

[Lan23]

Ohne Berücksichtigung von Rüstzeiten
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Arbeitszeitbedarf im konv. Melksystemen

▪ bis 60 Kühe im kleinen Laufstall oftmals kleine Tandem- und Fischgräten-Melkstände

▪ 60 - 120 Kühe 

▪ FGM oder SbS (ideale Größe für 1 Melker 2 x 6)

▪ AMS arbeitswirtschaftlich sinnvolle Alternative, jedoch höhere Investition

▪ 120 – 250 Kühe

▪ größere FGM oder SbS mit Schnellaustrieb und Abnahmeautomaten 

(2 x 12 bis 2 x 14 mit 2 Melker)

▪ AMS als sinnvolle Alternative

▪ mehr als 250 Kühe

▪ (automatische) Karussell-Melkstände als wirtschaftlich einsetzbar
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Melken im Familienbetrieb

▪ Organisation von Melkarbeit ist von größter Bedeutung für effektive Arbeitserledigung

▪ Technik, Tier und Mensch beeinflussen Arbeitsleistung beim Melken

▪ passender Automatisierungsgrad, kurze Wege von Euter zu Euter sowie ergonomische Arbeitsbedingungen

▪ Leistungsfähigkeit, Fachkenntnis und Organisation des Melkers 

▪ Gleichmäßigkeit der Herde

▪ Arbeitsbelastung sollte für Melken max. 2 x 2 Std. täglich (max. 120 – 140 Kühe)

▪ Betriebs- und Bestandsvergrößerung mit Fremd-AK für Melkzeiten 

(regionale Verfügbarkeit und Lohnniveau)

▪ Änderungen Arbeitsschwerpunkte Betriebsleiters 

(Mitarbeiterführung, Kommunikation und Controlling)

▪ Gestaltung von standardisierten Arbeitsabläufen (Tierbetreuung)

▪ AMS reduziert selten Arbeitszeit – verschiebt Prioritäten und Aufgaben
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Automatisches Melksystem (AMS)

[Lan23]

▪ Automatisierung von Zitzenreinigung, Stimulation und Ansetzen Melkzeugs

▪ Feste Melkzeiten entfallen (Ausnahme Batch-Verfahren)

▪ Vorteile

▪ 24/7 Melken mit Ausnahme Reinigung und Wartung

▪ Flexibilität Arbeitszeiten und Reduzierung 

Arbeitszeitbedarfs sowie Arbeitsbelastung

▪ mehrmaliges Melken

▪ verbesserte Möglichkeiten für Einsatz moderner Sensorik

▪ Nachteile

▪ höhere variable Kosten

▪ Rufbereitschaft

▪ unregelmäßigeres Melken 

▪ höhere Managementanforderungen
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Automatisches Melksystem (AMS)

[You25]
youtube.com/watch?v=8mPA6Fvbs6o

https://www.youtube.com/watch?v=8mPA6Fvbs6o


HSWT | Prof. Dr. Daniel Werner | SoSe 26 | Skript Verfahrenstechnik Innen- und Außenwirtschaft |    9

Tierumtrieb bei AMS

▪ Einzelboxanlagen und Mehrboxanlagen 

▪ Tiere suchen i.d.R. AMS freiwillig sowie selbstständig auf

▪ Kraftfuttergabe zum Anlocken

▪ Nachtreiben von rangniederen Tieren, Tieren mit geringer 

Milchleistung oder hoher Auslastung

▪ Automatisierte Melkkaruselle sowie gruppenweise 

angeordnete Melkboxen 

(Vorwartehof und Zutrieb zu festen Melkzeiten (Batch-Verfahren)

▪ Umtriebsformen 

▪ frei

▪ einfach gelenkt

▪ selektiv gelenkt 

▪ „feed-first“

[Del25d], [Lan23]
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AMS und Eutergesundheit

▪ Vorteile

▪ Sensorik rentiert sich schneller durch Reduzierung von Melkplätze

▪ Häufigeres Melken verringert Keimdruck und fördert Heilung von Entzündungen

▪ Nachteile

▪ Alle Tiere werden über ein Melkzeug gemolken

(Erreger können sich schnell in Herdeausbreiten

▪ Technische Störungen können massive Auswirkungen auf Melkeinheit bewirken

▪ Milchleistungssteigerungen von 10 - 15 % durch 3-maliges Melken am Tag

▪ konventionelle Melkstände mit 3 festen Melkzeiten

▪ AMS erreicht in Praxis oftmals keine Melkungen/Kuh und Tag 
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AMS Leistung

▪ Leistung durch 4 wesentliche Faktoren beeinflusst

▪ Milchfluss der Tiere

▪ Milchmenge pro Melkung

▪ Anzahl und Dauer der Reinigungen

▪ Dauer des Betretens und Verlassens

▪ ca. 150 – 180 mögliche Melkungen pro Tag (max. Auslastung)

▪ angestrebt 8 – 12 kg Milch je Melkung

▪ 55 – 65 laktierende Tiere/ Melkbox

▪ 500.000 – 700.000 kg Milch/Jahr

▪ Investition AMS etwa 120.000 – 170.000 € (je nach Ausstattung)

▪ 6.000 €/Jahr für Wartung und Reparatur (Stand 2023) 
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Batch Milking Lemmer Fullwood

[Lem26]

▪ Erste Batch-Anlagen 2018 in Deutschland

▪ Gruppenmelken im Halbkreis 

▪ Vollautomatisiertem Nachtrieb, Rücktrieb und Separation
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Batch Milking / Automatisches Gruppenmelken 

▪ Automatisches Melken zu festen Melkzeiten (seit 2018 in Deutschland)

▪ geeignet für mittlere und große Herden

▪ gesamte Herde zu festen Melkzeiten in Gruppen zum Melkstand 

▪ Wartebereich und selbstständiges betreten der Roboter

▪ Vorteile

▪ unabhängiger von qualifiziertem Melkpersonal

▪ strukturierter Tagesablauf für Landwirte und Kühe

▪ gesteigerte Produktivität durch optimiertes Zeit- und 

Herdenmanagement (Routineabläufe)

▪ zentralisiert, skalier- und modular erweiterbar

▪ keine nächtlichen Alarme oder Störungen durch AMS

(24/7 Rufbereitschaft entfällt) 

▪ Kombination mit Selektion (Weide, auffällige Tiere, …)

▪ einzelne Technikausfälle besser kompensierbar (zentrale Anordnung)

▪ Einzeltiere suchen und holen entfällt (5 – 10 % am AMS) 

[Gea25b]
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GEA DairyRobot R9600, R9650 und DairyProQ

▪ R9600 entwickelt für Batch Milking System 

▪ Automatisches Gruppenmelken

▪ Plattformstrategie um 6 – 24 Boxen zu kombinieren

▪ R9650 als Subway-System

(wichtigsten Komponenten unterhalb

 der Roboter untergebracht)

[Gea25b]
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Batch Milking / Automatisches Gruppenmelken 

▪ Herausforderungen

▪ Investitionskosten

▪ automatische Nachtreibeeinrichtung im Vorwartehof

▪ Je nach Hersteller runde kostenintensive Gebäudeform, 

zusätzlicher Keller oder hochverlegte Versorgungsleitungen 

(Druckleitung vs. Vakuumleitung zum Abtransport)

▪ Systemreinigung (lange Leitungswege)

▪ Platzbedarf

▪ Wartezeit im Vorwartehof 

(bis zu 1 Std. auf 2 – 3 m²/Kuh) 

[Del25d]
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Beispielbetrieb mit Batch Milking-System

▪ 310 melkende Kühe (14.073 kg Herdenleistung) mit 14 Robotern 

▪ 2024/25 für 3,8 Mio. Stallneubau inkl. Gebäude sowie Melk- und Kühltechnik (12.260 € pro Kuhplatz)

▪ 34 m x 18,4 m inkl. Vorwartehof (629 m² gesamt und 44 m² pro Melkplatz)

▪ Wartehof ohne Nachtreibehilfe (Prinzip Pressure-and-no-Pressure)

▪ alle 45 min kommt neue Gruppe von hinten nach und bewegt restliche Tiere zum Melken

▪ Durchmischung der Tiergruppen (Chaosprinzip) – Sortierung durch Selektion 

▪ Management (2 – 3 Schichtbetrieb mit 2,6 Melkungen)

▪ 04:30 – 10:00 Uhr (1. Melkung)

▪ 13:00 – 19:00 Uhr (2. Melkung)

▪ 21:00 – 01:30 Uhr (3. Melkung nur für hochleistende Gruppen)

▪ Druckleitungen statt Vakuum zum Weitertransport

▪ ca. 40 min Reinigungsaufwand nach jeder Melkung

▪ isoliertes Melkhaus (Schutz im Winter)

[Del25d]
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Ökonomie im Batch Milking-System (nach DeLaval)

▪ Bsp.: 500er Kuhbetrieb

▪ Verfahrenskosten bei 3x täglich Melken

▪ 5,3 Cent/l Milch 8 dezentrale Robotern

▪ 5,6 Cent/l Milch im 50er Außenmelker

▪ 6,4 Cent/l Milch mit 10 Melkboxen (Batch)

▪ 6,6 Cent/l Milch mit 12 Melkboxen (Batch)

▪ 6,9 Cent/l Milch mit 14 Melkboxen (Batch)

▪ „Batch Milking funktioniert mit gering qualifizierterem Arbeits- bzw. Melkpersonal“
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Batch Milking mit 8 Melkplätze

[Gea25b]
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Leistungsfähigkeit mit 16 Melkplätze (Batch)

[Gea25b]

▪ Annahme 7 – 8 Kühe pro MP und Std. beim Batch 

(5 Kühe pro Stunde im 2x8 FGM oder SbS / 

gemeinsames Betreten und Verlassen der Gruppe)

▪ 7,5 Kühe x 16 MP = 120 Kühe/ Std.

▪ 240 Kühe in 2 Std. 

▪ 360 Kühe in 3 Std.

▪ 480 Kühe in 4 Std.

▪ Auslastung AMS-Einzelbox 

▪ 50 – 70 Kühe

▪ 1 AMS 50 – 70 Kühe

▪ 2 AMS 100 – 140 Kühe

▪ 3 AMS 150 – 210 Kühe

▪ 4 AMS 200 – 280 Kühe

▪ 5 AMS 250 – 350 Kühe

▪ 6 AMS 300 – 420 Kühe
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Reinigung und Desinfektion

▪ Geeignete Verfahren zur Sicherstellung, dass abgelieferte Rohmilch Gütekriterien bezüglich 

Keimzahl (< 100.000 Keime/ml), somatischer Zellen (< 400.000 Zellen/ml) und 

Antibiotikarückständen einhält 

▪ Oberflächen, die mit Milch in Kontakt kommen, müssen leicht zu reinigen, zu desinfizieren 

sowie einwandfrei instandgehalten werden

▪ Innenflächen von Lager- und Sammelbehältern

▪ Milchleitungen

▪ Melkzeuge und Zitzengummis

▪ Milchlagerbehälter werden sofort nach Entleerung, Melkanlagen nach jeder Melkzeit und 

automatische Melksysteme mehrmals täglich gereinigt und desinfiziert
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Reinigung und Desinfektion 

▪ Bei AMS zusätzlich zum Hauptreinigungsintervall, nach längeren Standzeiten und nach mit Antibiotika 

behandelten Kühen, ein Reinigungsvorgang

▪ Melkzeugzwischendesinfektion mit Peressigsäure oder Heißdampf nach jeder Melkung und entsprechende 

Hygiene bei Zitzenvorbereitung verringern Risiko für Erregerübertragung von Kuh zu Kuh

▪ Reinigung 

▪ Entfernen von organischen Resten und Bakterien

▪ gute Reinigung verringert Keimbesatz um Faktor 103

▪ Desinfektion 

▪ verbliebene Bakterien, Viren, Sporen, Schimmelpilze werden gehemmt oder inaktiviert

▪ Infizierung und Vermehrung werden verhindert 

▪ Wirkung mittels chemische Mittel, hoher Temperaturen und 

mechanische Einflüsse 

▪ Beeinflussung durch Wirkstoffkonzentration, Einwirkzeit und Wasserhärte
[Ben25]

Sinnersche Kreis
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Zirkulationsreinigung

▪ Vorspülen, Reinigung und Desinfektion, Nachspülen 

(Reinigungswasser muss Trinkwasserqualität aufweisen)

▪ Schmutzpartikel und Milchreste werden entfernt

▪ Reinigung und Desinfektion durch Zirkulation erhitzter (40 bis 60 °C) Reinigungs- und 

Desinfektionslösungen sowie durch Wärme, Reinigungs- und Desinfektionsmittel und Mechanik 

(Strömungsgeschwindigkeit, Turbulenzen)

▪ Wirkstoffkonzentration der Reinigungs- und Desinfektionslösung, deren Temperatur und 

Einwirkzeit werden durch Reinigungsautomat gesteuert

▪ Erforderliche Einwirkdauer beträgt etwa 15 bis 20 Minuten

▪ abwechselnd saure (gegen kalkhaltige Ablagerungen) und alkalische (gegen Eiweißablagerungen) 

Wasserzusätze 

▪ Durch Nachspülen mit Kaltwasser werden Reinigungs- und Desinfektionsmittelrückstände entfernt
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1. Reinigungsautomat

2. Milchpumpe

3. Milchsammelbehälter

4. Sicherheitsabscheider

Zirkulationsreinigung

[Tec17]
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Kochendwasserreinigung

▪ Durchströmung Melkanlage mit heißem nahezu kochendem Wasser

▪ Ausgangswassertemperatur im Boiler und Wasservorrat so bemessen sein, dass alle milchführenden 

Bauteile ausreichend lange Erhitzung

▪ Wasser kühlt sich zunächst deutlich ab und bewirkt zu Anfangs lauwarme Vorspülung

▪ Erst wenn Temperatur von 77 °C über min. zwei Minuten beibehält ist Desinfektionswirkung erreicht

▪ Saure Zusätze wirken Kalkablagerungen entgegen und unterstützen Reinigungswirkung

▪ Reinigung basiert ebenfalls auf Wasserturbulenzen

▪ Desinfektionseffekt auf hohen Wassertemperaturen

▪ Kochendwasserreinigung benötigt insgesamt weniger Zeit als Zirkulationsreinigung

▪ In Melkanlagen mit kompakten Leitungsssytemen eine effiziente und schnelle Reinigung und 

Desinfektion bei geringem Chemikalieneinsatz
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Kochendwasserreinigung

[Tec17]

1. Reinigungsautomat

2. Milchpumpe

3. Milchsammelbehälter

4. Sicherheitsabscheider

5. Warmwasserspeicher

6. Säurevorrat

7. Dosiereinrichtung für 

Enthärter
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Milchkühlung und -lagerung

▪ sorgfältige Behandlung und Pflege des Lebensmittels Milch 

(von Gewinnung bis zur Übergabe an Milchsammelwagen)

▪ Anforderungen

▪ 1.000 – 5.000 Bakterien/ml beim maschinellen Melken unter hygienisch einwandfreien Bedingungen und 

funktionierender Reinigung und Desinfektion 

(praktisch unvermeidbare Primärkontamination)

▪ Grenzwert für rohe Kuhmilch 100.000 Keime/ml 

(geom. Mittel aus 2 Monaten)

▪ Qualitätskontrolle

▪ >10.000 Keime/ml Ursachenforschung betreiben

▪ schlechte Reinigung und Desinfektion 

▪ mangelhafte Kühlung (tägliche Abholung 8 °C, zweitäglich 6 °C)

[Lan23]
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Milchkühlung und -lagerung

▪ Einwandfreie Milchkühlung 

▪ baldmöglichst nach Melkbeginn einschalten (sobald Milch Rührwerk erreicht)

▪ Milchtemperatur mit gut sichtbaren Thermometers 2-mal täglich überprüfen

▪ in regelmäßigen Zeitabständen die Temperaturanzeige mit geeichtem Thermometer überprüfen

▪ Wärmetauscher am Kühlaggregat regelmäßig reinigen

▪ warme Abluft ungehindert abführen

▪ Schnelle Milchkühlung nur mittels techn. 

Kälteerzeugung zu gewährleisten

▪ indirekte Kühlung (Eiswasserkühlung)

▪ Direktkühlung

[Lan23]
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Milchkühlung und -lagerung

[Lan23]
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Milchkühlung und -lagerung

[Lan23]
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Milchlagerung

[Oek15]

▪ Einfache Erreichbarkeit gewährleisten

▪ räumliche Trennung zu Tieren 

▪ direkter Zugang vom Stall oder WC vermeiden

▪ Schmutz- und Luftschleuse

▪ in Stallnähe zu Melkstand und Kälber

▪ vorzugsweise Nord- bis Ostlage 

▪ direkte Sonneneinstrahlung vermeiden

▪ Barrierefreiheit 

▪ Pumpleistung bei Höhenunterschieden berücksichtigen

▪ 6 m Schlauchlänge beim Milchsammelwagen

▪ betriebliche Erweiterungsmöglichkeiten
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Milchlagerung

[Oek15]

▪ Aufstellung im Raum

▪ zwei bis drei Seiten umgehbar

▪ 0,8 – 1,0 m Platz vor Behälterauslauf

▪ Platz für Reinigung, Wartung und Instandhaltung

▪ Weiteres Equipment im Raum

▪ Druckbehälter wenn Kochendwasserreinigung

▪ verschließbarer Schrank für Ersatzteile, 

Reinigungsmittel und Hilfsmittel zur Kontrolle 

Eutergesundheit

▪ Gerätegestell für Milchkannen
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Milchlagerung

[Oek15]

▪ Bodengestaltung

▪ wasserundurchlässig, säure- und laugenbeständig

▪ rutschfest

▪ Gefälle mit Bodenablauf und Geruchsverschluss

▪ Wand und Decke

▪ Dichtheit gegen Insekten und Schadnager

▪ ausreichenden baulichen Wärmeschutz

▪ min. U-Wert von 0,2 W/(m²K) 

▪ Vermeidung von Tauwasser, gegen Frosteinwirkung und übermäßige 

Erwärmung

▪ bis 1,5 m Höhe Waschbarkeit der Wände und darüber  

feuchtigkeitsbeständiger und diffusionsoffener Anstrich
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Milchkühlung und -lagerung

[Oek15]

▪ Zweiflügelige Außentüren für 

Austausch von Milchlagerbehälter

▪ Raumlüftung 

▪ zwangsweise über Abluftventilator

▪ frei über Fenster oder Fenstertüren

▪ Raumtemperierung

▪ Wasser und Abwasser

▪ Beleuchtung
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Milchkühlung und -lagerung

[Oek15]
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▪ Sehr gleichmäßiger 

Lastgang

▪ PV ohne Akku 

Lastgang im AMS-Betrieb

[Ene25]
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Lastgang im AMS-Betrieb

[Ene25]

▪ Sehr gleichmäßiger 

Lastgang

▪ PV ohne Akku 
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Lastgang im AMS-Betrieb

[Ene25]

▪ Sehr gleichmäßiger 

Lastgang

▪ PV mit Akku

▪ Kaum Bezug 
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Lastgang im AMS-Betrieb

[Ene25]

▪ Sehr gleichmäßiger 

Lastgang

▪ PV mit Akku

▪ Vormittags Bezug 
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Lastgang im Melkstand-Betrieb

[Ene25]

▪ Lastspitzen zu den 

Melkzeiten
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Lastgang im Melkstand-Betrieb

[Ene25]

▪ Lastspitzen zu den 

Melkzeiten

▪ PV ohne Akku

▪ Lastspitzen außerhalb 

des PV-Peaks
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Lastgang im Melkstand-Betrieb

[Ene25]

▪ Lastspitzen zu den 

Melkzeiten

▪ PV ohne Akku

▪ Lastspitzen außerhalb 

des PV-Peaks
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Lastgang im Melkstand-Betrieb

[Ene25]

▪ Lastspitzen zu den 

Melkzeiten

▪ PV mit Akku

▪ Akku schafft nicht Vor-

mittagspeak im Sommer
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Lastgang im Melkstand-Betrieb

[Ene25]

▪ Lastspitzen zu den 

Melkzeiten

▪ PV mit Akku

▪ Akku schafft nicht Vor-

mittagspeak im Sommer
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Lastgang im Melkstand-Betrieb

[Ene25]

▪ Lastspitzen zu den 

Melkzeiten

▪ PV mit Akku

▪ Speichereffekt im Winter 

sehr schnell aufgebraucht



DANKE

für die Aufmerksamkeit!

Prof. Dr. Daniel Werner

SoSe 2026
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