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Mutaticn:

eine nicht vorhersehbare
Varinderung des Ean'l-gu!:, din
spontan und rufbllig aefrit

Urmiweandiung wan
Pllanzenteilen zu
Speicherarganan durch
natiifiche Mutation

Férderung voan Mutationsfonmen durch
den Menschen mittels gezietter
Anslese und Vermehrung der Pilanzen
im Leufe der Jahrhundarte

i ﬁ Rosenkohl
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Waillkohl 1 Blumenkahl SeitenZste
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Blatter verdickt Kohirabi gestaucht
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gastEucht

varchickt

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
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Was ist eigentlich Zuchtung?

Variation schaffen und anschlie3end nach bestimmten
Zuchtzielen selektieren

Variation schafft man in der Regel durch Kreuzungen, aber es
gibt andere Moglichkeiten wie z. B. Mutationszuchtung

Die sich an eine Kreuzung anschlie3ende Selektion findet
hinsichtlich einer bestimmten Zielumwelt statt

Ob die Zielumwelt 6kologisch oder konventionell ist, kann
einen grofRen Unterschied machen



Schematischer Ablauf in —
Pflanze nzucht UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Prufkandidaten

Jahr Anzahl in %
1 Kreuzunge
2 200.000 100
3 Auslese in
spaltenden

i Generationen 4.000
6 Prifung,
y Sorten-
g aufbau

10

11 Amtliche Prifungen 3 0,0015

12

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
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Mendelsche Regeln

Uniformitatsregel: Bei Kreuzung homozygoter Linien,
die sich nur in einem Merkmal unterscheiden, ist die
F1-Generation uniform

Spaltungsregel: Kreuzt man die Individuen der F,-
Generation untereinander, so treten in der F,-
Generation die Merkmale (Gene) der Elterngene-
ration in einem festen Zahlenverhaltnis auf (3:1 bzw.
1:2:1)

Unabhangigkeitsregel: Einzelne Gene werden
unabhangig voneinander vererbt und kombiniert
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Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
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Formen der Mutation

Gen(=Punkt-)mutation: Es wird nur ein Gen verandert

Chomosomenmutation: Mutation, bei der ganze
Chromosomen betroffen sind, also ganze Genblocke
verandert werden

Genommutation: Mutationen, die eine Veranderung
der Chromosomenzahl bewirkt

Aneuploidie (Abweichung von normaler
Chromosomenzahl)

Haploidie (nur einfacher Chromosomensatz vorhanden)

Polyploidie (Vervielfachung vollstandiger
Chromosomensatze)

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung



Autopolyploidie

Pflanzenart
AA

2n=2x
Chromosomen- lverdopplung

2n=4ax
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Allopolyploidie

Pflanzenart Pflanzenart
AA BB

Diploide
Eltern

AB
Chromosomen- l verdopplung

AABB
2n=4x

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
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T. urartu X T. speltoides
AA BB

Chromosomenverdopplung

'

Emmer Wildgras 2
T. dicoccum X T. tauschii
AABB DD

Chromosomenverdopplung

Y

Weichweizen

T. aestivum
AABBDD

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
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Anderung der Ploidiestufe

Einkorn Emmer Weichweizen
diploid tetraploid hexaploid (2 n = 42)
2n=14-AA 2n=28-AABB AABBDD
Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
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Kreuzung

Zur Rekombination der Erbanlagen werden
erbverschiedene Pflanzen (Stamme, Sorten...) mit
einander gekreuzt

Bei gemeinsam abbluhenden Fremdbefruchtern
geschienht dies ,automatisch”

Kreuzungen sollen zu besseren Kombinationen von
Elternmerkmalen fuhren

Vollig neue Kombinationen von Eigenschaften
konnen so entstehen
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Kreuzung beim Selbstbefruchter Weizen

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 14




Selektion

Gezielte Auswahl gewunschter Merkmals-
kombinationen

In den ersten Jahren vor allem auf Vitalitat,
Wuchshohe, Winterfestigkeit und Reifezeit

Spater: Widerstandsfahigkeit gegen Krankheiten,
Standfestigkeit...

Ab etwa dem sechsten Jahr zunehmend auch
Kornertrag und Qualitat (Mehrortigkeit wichtig)

Am Ende stehen wenige Stamme als Endkandidaten
(ca. 0,0005% der ursprunglichen Prufkandidaten)

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
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Die pflanzliche Umwelt

Licht, T E
Niederschlage / icnt, lagesiange

Temperatur

\

Schadlinge, __ <«—— Standraum
Krankheiten, + -0z L ,_ )
Unkrauter 4 LUl e g

pH-Wert
/ Bodenstruktur
Nahrstoffe ;
(Dingung) ) X
Wasser

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
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Genotyp- vs. UmwelteinfluR

0 20 40 60 80 100

I | 1 |

Umwelt

100 80 60 40 20 0
T - r
Bliitenstands- Wuchs- Kornz./ Ertrag Bestockung
typ hohe Ahre

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
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Genotyp-Umwelt-Interaktionen

A. B. C.
Kornertrag (dt/ha) Kornertrag (dt/ha) Kornertrag (dt/ha)
60 - 60 - 60 -

50 - 50 - ... 50 -
40 - ../’:: 40 A \ 40 -
30 o~ 30 - . 30 -

20 - 20 - 20 -
10 A 10 - 10 -
0 - - 0 r - 0 :
Ort A Ort C Ort A OrtB Ort A OrtC

#—— Sorte 1 e---- Sorte 2 #~=— Sorte 3

Keine Gx O G x O vorhanden G x O vorhanden
Rangfolge gleich Rangfolge gleich Rangfolge ungleich
Differenz gleich Differenz ungleich Differenz ungleich

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 18




Erblichkeit oder Heritabilitat
P=G+U
P=MW+G+U+GU+e
Ve =M"‘ Ve+Vy+ Vg +V,
h2=V;/V;
Heritabilitat ist ein MaRB fur die Erblichkeit; sie gibt

den genetischen Anteil der phanotypischen
Varianz eines Merkmals an

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung



Voraussetzung fur zuchterische
Verbesserungen

Genetische Variation hinsichtlich des Merkmals

Hinreichende Erblichkeit des betreffenden
Merkmals

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
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Selektion - Massenauslese

Massensusless = Einfachste Form der Auslese
e = Besonders bei

0O00000®0000C00
1 Ooogggg %OOOO Selbstbefruchtern

oo,

* Flar Merkmale mit
monogenischer Vererbung

o] Jelelelelelelelolel Xol0) . B} i}
2 gggzigggggézo = Fur leicht an Einzelpflanzen
25 ? = erkennbare Merkmale

= Fur Merkmale mit sehr hoher
O000Q00O00OCe0000 ErinChkeit

0000008000000
O0000@e00000000
Q00000008000 e

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
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Familienauslese

Familienauslese * FOr komplexe Merkmale,
die durch zahlreiche Gene
vererbt werden

Jahr

00000000000

1 O0OQPOOeOCO0OeO F
ioooq{o&qoogq = Fur Merkmale mit weniger
"* iR starker Heritabilitit
] = Trennung von genetischen
g H "3 und Umwelt-Genotyp-

Interaktionen und
/ Versuchsfehler

|
; % rLJ Lﬂ ;2 _ = Dauert mindestens 3 Jahre

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 22
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Hohe des Selektionserfolg

Elternpopulation (E)
= |st abhangig von drei

Faktoren:
= Selektionsintensitat
0 Erblichkeit(\/ﬁ)

X, 5%
Selektierte .
' - = @Grolde der
Durchkreuzung der sel. Fraktion Fraktion i
; genetischen
Nachkommen- Variation

population (N)

L Selektionserfolg

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
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Maximaler Selektionserfolg ergibt sich,...

Wenn das gewunschte Merkmal mit breiter Varianz in
der Elternpopulation auftritt

Nicht oder nur wenig von der Umwelt abhangig ist

Sehr genau an wenigen Einzelpflanzen erfasst
werden kann

Umgekehrt kann man am Erfolg fortgesetzter
Selektion die Komplexitat der Vererbung des
selektierten Merkmals abschatzen

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung



Beispiel: Selektionserfolg
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TKM (g) % Olgehalt
B 25 4
50 - 20 4
45 1 ' 154
AG = Selektionserfolg
40 101
35 - S 1
30 T T T ' O T T L) T T T T T T T T T T 1
co Cl C2 c3 c4 1 8 15 22 29 36 43 50 57 64 71 78 85 92 99106
Zyklus (C) Generation

Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
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Weshalb Resistenzzuchtung

Verringerung des Einsatzes von PSM

Relevant bei anderweitig nicht bekampfbaren
Krankheiten

Im Oko-Landbau Schutz von Ernte- und
Qualitatsverlusten (siehe vorgenannter Punkt)

Verminderung des Risikos fur Resistenzbildung
gegenuber PSM bei Schaderregern

Einsparungen bei Betriebsmitteln, Uberfahrten, Arbeit
etc.

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
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Schema Resistenzzuchtung

Eltern Anfallig x Resistent
F4 Selbstung
F» Resistenzprifung:
| l
A. Qualitative Resistenz B. Quantitative Resistenz
Haufigkeit (%) =vertikale Resistenz Hzufigkeit (%) =horizontale Resistenz
o0 | H22/7 .
20 | ﬂ l
1 Jd . 0
0 0 v . . :
1 2 3 4 5 6 35 4,5 5.9 6,5 2.5
Infektionstyp (1-6) Befall (1-9)

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 27




Unterschied qualitative und
quantitative Resistenz
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Die wichtigsten Unterschiede zwischen qualitativer und quantitativer Resistenz

Eigenschaft Qualitative Resistenz Quantitative Resistenz
Auspragung Ja/nein Gering bis hoch anfallig
Rassenspezifisch Ja Nein
Vererbung Mono-/digenisch Oligo-/polygenisch
Keimlingstest Ja@ Nein
Erwachsene Pflanze Ja/nein? Ja
Dauerhaftigkeit Meist gering Hoch

» Abhangig vom jeweiligen Gen

Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
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Einkreuzung Resistenzquelle emenerepman IS
durch Ruckkreuzung

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 29
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Ruckkreuzungsschema

Schema der wiederholten i

Riickkreuzung (BC = backcross, nn) A

RE = Rekurrenter Elter) = l
4 A -

9 O

X 3. Rickkreuzung
l (BC3)

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
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Kreuzung
(BCO)

1. Riickkreuzung
(BC1)

2. Riickkreuzung
(BC2)
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sexuelle Vermehrung vegetativeVermehrung
tber die Bildung von Pallen J'und Eizelle @ uber Pflanzenorgane: Knollen, Auslaufer

Fremdbestdubung Selbstbestdubung

Gerste, Weizen, Raps Kartoffeln, Erdbeeren

Windbestdubung Insektenbestdaubung

& .
4444444

Mais, Roggen, Raps Raps, Sonnenblume
Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 31
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rep e s
TILIL LA

ALK

Populationssorte: Roggen Hybridsorte: Mais

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 32
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Sortentypen & Vermehrung —

Klon-
sorte

Vermehrung asexuell

P | loee |

Genotyp heterozygot homozygot heterozygot heterozygot

Phanotyp homogen homogen heterogen homogen

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 33




Einteilung Sortentypen wemevsresnnnesoo (117

Populationssorte
B
s
=
@
)
o
g
QO
=
itk Hrorte
homogen Liniensorte Klonsorte
homozygot >

Heterozygotie

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 34




HOCHSCHULE
WEIHENSTEPHAN-TRIESDORF
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Sortentyp und Nachbau

Fortpflanzung Genetische Struktur Nachbau Heterosis

Heterozygotie Variation inner-
der Pflanze  halb der Sorte

Asexuell - heterozygot homogen Ja Ja
sexuell Selbstbest. homozygot homogen Ja Nein
sexuell Fremdbest. heterozygot heterogen Ja Ja
sexuell Fremdbest. heterozygot homogen Nein Ja

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 35
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SELBSTBEBRUCHTER -
LINIENSORTEN

Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 36
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Allelaufspaltung bei
fortgesetzter Selbstbefruchtung

3 W = Aufspaltung von
@ 0 O Allelen eines Locus
nach Kreuzung zweier
Fi 0 100 0 homozygoter Eltern
|, (AA, aa)
F> 25 50 29
o 5/2’5\375 = Angabe der Haufigkeit
3 1 / . . =
T~ der drei moglichen
Fe 4375 125 43,75 Genotypen in %
Il _
Fs 46875 6,25 46,875 = Rot: Anteil homozygote
Anteil Heterozygoter: (1/2)n-1 x 100 GenOtypen

Anteil Homozygoter: 1 - (1/2)"-1 x 100
n = Anzahl der Generationen

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 37
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Leistungsprufung von Zuchtstammen

Doppelreihen (0,4 m?) Leistungsprifung (10 m?2)

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 39
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Mehrstufig gewichtete Selektion

Jahr Anzahl Prifglieder (Genotypen): Anbau: Merkmale:

1 P Auswahl der Eltern

2 F, 200.000 1 Pflanze

3 F 16.000 1 Pflanze | Wuchshéhe, Winterfestigkeit, Reifezeit

4 F | 3200x5=16.000 1 Reihe | Wuchshéhe, GR, BR, MT, Kornbonitur
S Fs 8.400 3 Reihen GR, BR, MT, Auswuchs, Sedi-Wert, Kornbonitur
b e 5.200 1 Reihe GR, BR, MT, FUS, Auswuchs, Sedi-Wert,
Kornbonitur, Proteingehalt, TKM

7 F, 500 FUS, Sedi-Wert, Kornbonitur, Proteingehalt,

1Eaenie 15w TKM, Ertrag, Backqualitat
8 F 50-100 2 Parzellen, 3 Orte FUS, Sedi-Wert, Proteingehalt, TKM, Ertrag, Backqualitat
? Fs 20 2 Parzellen, 8-15 Orte | Ertrag, Backqualitat, TKM

10 Fy 2-4 Anmeldung u. Vermehrung |  Abkiirzungen:

GR = Gelbrost-Resistenz
Prifaufwand je Genotyp BR = Braunrost-Resistenz
MT = Mehltau-Resistenz

FUS = Resistenz gegen Ahrenfusarium
TKM= Tausendkornmasse

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 40
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M e h rSthi g y geWi Chtete Sele ktio N UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Merkmal Prifung h® F, F3 F4 Fs Fg F; Fg
Wuchshohe EP} 0,8-0,9

Mehltau, Roste EP 0,7-0,8 |

Kornqualitat EP 0,8

TKG MP 0,7

e
q
Sedimentations- EP/MP 0.5-06 R e ——
s
T
|

wert
Rohprotein MP 0,5

Ahrenfusarium MP 0,5-0,6
Backqualitat LP }

0,4-0,6

Ertrag LP

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 41
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Liniensorte in drei Schritten I e o ﬂ

A. Erstellung der Ausgangsvariation

— Zuchtziele?
— Kreuzungen:
a) welche Eltern?
b) welches Kreuzungsschema?

B. Selektion in spaltenden Generationen

—> Selektionsverfahren (Ramsch, Pedigree) ?
— Mehrstufige, gewichtete Selektion
— Art der Ertragsprifung (frih/spat, Anzahl Orte)?

C. Sortenaufbau

— Ziel: Reine Linie (Homogenitat)
—— Erhaltungsziichtung

) Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 42
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Schema Erhaltungszuchtung Weizen

Ahrennach-

kommenschaften
rsahe FEERERERED
/1] /]
e T
| NN
3.dahr  Vofstufen- INUINLD
aatgyt NIEIN
4. Jahr sggféi;t D [ ]
} | =
5. Jahr Z-Saatgut-
Produktion |
v
Z-Saatgut-
Produkti
roduktion ¢
Z-Saatgut-
Aussaat: 20 g/m? oder 2 dt/ha Produktion
Ernte: 0,6 kg/m? oder 60 dt/ha

Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois

Rechenbeispiel:

X m?
25 m? 0,6 kg/ 15 kg
D
750 m?2 ———>& 450 kg = 4,5 dt
5

~2ha = 120 dt
60ha — 3.600 dt

1.800 ha =—  108.000 dt

Vernfﬁehrungs— ¢

lache

o 54.000 ha
Anbauflache

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
43




FREMDBEBRUCHTER -
POPULATIONSSORTEN
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Praktische Zuchtarbeit

A

45

Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois



Verhalten fremdbefruchtende
Populationen am Beispiel Roggen

Bei jeder Befruchtung werden die Allele einer
Population immer wieder neu durchmischt

Die frei in die Umgebung abgegebenen Pollen
bestauben zufallsmaldig die mutterlichen Narben
(Panmixie)

Roggen kommt naturlicherweise als heterogene
Population vor

Alle Pflanzen sind weitgehend heterozygot

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
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Hardy-Weinberg-Gleichgewicht

A=a A > a
d
0,5
Aa
(pa)
0,25 A
0,75
a i dd
(pg) (99 Ll I
O 0,25 0,25 4 Aa a§ ‘L
0,25 (p9) (g | (d
: 0,1875 0,0625) )
X o T
P q

fiir p(A) bzw. g(a) gilt gemaBR HWG: P2 + 2pq + g2 = 1

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
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Zusammensetzung der wemevsremmessons ([1/
Pollenwolke im Zwei-Locus-Fall

I. -.
[ 1™

Pollenwalke AB aB AR

Genaotyp der
Mutterpflanzen AAB AaBhb Aabb AaBb AaBb

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
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Zuchtungsschema fur offen
abeUhender POpUIatlonssorten UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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= Wegen der besonderen
Bestaubungsbiologie
wird die
Restsaatgutmethode iIn
Halbgeschwisterfamilien
(HGF) angewendet

= Wahrend die A,-Stamme
nicht weiter-gefuhrt
werden, werden die A,-
Stamme in Isolierlage
einer kontrollierte
Bestaubung unterzogen

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung

Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 49




Jahr
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4

Zuchtungsschema fur offen
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Um die Zuchteffizienz
zu erhohen, wird heute
oft die Vollgeschwister-
familien-Methode
eingesetzt

Da Roggen selbstin-
kompatibel ist, kdnnen
zwei Pflanzen mit unter
einer pollendichten Tute
abblithende Ahren mit-
einander gekreuzt
werden

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
50
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IsolationsmaflfRnahmen

Herstellung von Vollgeschwisterfamilien unter Isoliertiiten und ihre Vermehrung unter
Isolierhauben oder zwischen Spannwéanden (von links nach rechts)

wo

L

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 51
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FREMDBEBRUCHTER -
HYBRIDSORTEN

Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 52




Warum Hybridzuchtung?

Nutzung der Heterosis in der Nachkommenschatft

Trennung zwischen Genotyp und Umwelt leicht
moglich, weil Variation innerhalb der Inzuchtlinien (IL)
umweltbedingt sein muss

Einfache Selektion, weil Unterschiede zwischen IL
gut sichtbar sind

Negative rezessive Allele werden durch Inzucht
abgebaut

Gunstige Allele werden in Linien fixiert

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung



Hybridzuchtung in drei Schritten

Entwicklung homozygoter Inzuchtlinien (IL) durch
fortgesetzte Selbstung und Selektion auf
Linienleistung

Kreuzung der besten IL und Selektion uberlegener
Kreuzungskombinationen

Erstellung der Hybridsorte mit den besten Linien

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung



Heterosis und deren genetischer Hintergrund

Heterosis ist die Mehrleistung der Nachkommen
gegenuber dem Elternmittel

Die Basis der Heterosis ist die Heterozygotie

Je mehr Loci in einer Kreuzungsnachkommenschatft
heterozygot sind, desto hoher die Heterosis. Daraus
folgt: Maximale Heterosis ist gegeben, wenn

die beiden Eltern moglichst wenig verwandt sind,
die Eltern moglichst stark ingezuchtet sind und
eine F1-Nachkommenschaft vorliegt.

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung



Inzuchtdepression & Heterosis am Beispiel

P AbCdEF X aBc

DeF

AbCdEF X aBc
F, RBEJEF aBc

DeF

aBcDeF AbC

Die Erfahrungdlghft, dass bei Merkmalen wie
Produktivitat, Wuchsigkeit und ahnlichem die gunstigen
Allele eher dominant sind. Wenn sich nun die
reinerbigen Eltern fur die Verteilung reinerbig

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung

dominanter.und rezessiver Allele komplementar
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Prinzip der Hybridzuchtung

Entwicklung von
Inzuchtlinien

durch Selbstung Inzuchtlinien

von Genpool 1

Kreuzung der besten Inzuchtlinien
und Prifung

HYBRID-

SORTE

Inzuchtlinien von Genpool 2

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 57
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|I‘IZUChtdepreSSi0n HOCHSCHULE W

Ertrag (dt/ha)
100

90
80 |-
iR
60 +
50 1
40 +
30 +
20 +
10 +

0

Inzuchtlinien: A

Inzucht-
minimum

0 15 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30
Zahl der geselbsteten Generationen

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 58
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Schema Erstellung Maishybriden

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtun
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 59




Zuchtarbeit besteht hanlg aus g\(ﬁ@ggggggggggﬁﬁ?ﬁ{éé ﬂ
einfachen Tatigkeiten

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 60
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Genpools aus Dent und Flint o 117

Dent Flint
Name Zahnmais Hartmais
Produktivitat sehr hoch hoch
Ursprung USA Europa
Kihletoleranz gering hoch-

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 61




Zuchtschema zur Erzeugung von
Einfach-Hybriden eneseitncsotn (]
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Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 62
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Einfach- und Dreiwegehybride

A. Einfachhybride B. Dreiweghybride
Jahr Dent Flint Jahr Dent Flint
1 T 1A B R

A R
N § Y
2 Ac x R 2 A% B

! \

Z-Saatgut 4 (A ) B)e x R

¢ = Entfahnen — Landwirt

/-Saatgut
* = Entfahnen —> Landwirt

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
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VEGETATIVE VERMEHRUNG -
KLONSORTEN

Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 64
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Selektion in der Klonzucht UNNERSITY OF APPLIED SCIENCES W

Dimensionierungsbeispiel und Durchfiihrung der mehrstufigen, gewichteten Selektion

Jahr Anbaustufe Anzahl Anzahl Anzahl Selektionsmerkmale
Genotypen  Knollen/ Orte
Genotyp

1 Kreuzung -

2 Topfsamlinge 200.000 1 1 Vitalitét, Reifezeit, Virus-
erkennbarkeit, Augentiefe,
Fleischfarbe

3 Knollenramsch 100.000 1 1 wie oben, zusatzlich: Virus-,

Nematodenresistenz,
Knollenform, -gréBe, Form-
schonheit, Schalenfarbe,
Sortierung, Knollendeforma-
tion, Starkegehalt

4 A-Klone 5.000 10 1 wie oben, zusatzlich: Rohver-
farbung, Eignung fiir Chips
und Pommes

5 B-Klone /600 50 1-3 wie oben, zusatzlich: Ertrag,
Schwarzfleckigkeit, Koch-
eigenschaften, Geschmacks-

prifung

6 C-Klone 120 250 2 wie oben

7 D-Klone 30 1.250 3-6 Ertrag, Auswahl der Besten fir
Wertpriifung

Quelle: Miedaner 2010, Grundlage der Pflanzenziichtung
Studienrichtung Okolandbau | AuTOL | Prof. Dr. Klaus-Peter Wilbois 66
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