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Berucksichtigung aktueller Techniken
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Was erwartet Sie?

Einleitung und Bedeutung 1-13
Variationskoeffizient, Saatgutberechnung, Abdrehen 14-21
Riben 22-48
Mais 49-89
Einzelkornsaat bei Raps u. Getreide 90-96
Innovationen und Besonderheiten 97-122
Quellen u. Literatur 123-132
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Bedeutung der Einzelkornsaat

— / /\

Anbauflachein Anbauflachein
ha (Stand 2019) %

Silomais 2.250.000 12,9%
Kornermais 400.000 2,4%
J
g Zucker u. 480.000 2,9%
J TR Futterriibe
Sonnenblumen 25.000 0,15%
Ackerbohnen 30.000 0,18%
Einzelkornsaat 3.185.000 19,53%
® Silomais 12,9% Kérnermais 2,4% gesamt
M Futter-u. Zuckerriibe 2,9% ® Sonnenblumen 0,15% Gesamtfliche in 16.600.000 100%
» Ackerbohnen 0,18% ¥ Restliche Flache Deutschland

Quelle: statista.de
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Einzelkornsaat

« Was ist Einzelkornsaat?

= Einzelablage von jedem einzelnen Korn

» Genau definierte Saatgutabstande

» > Einsatz, wenn die Saatgutablage sehr prazise
erfolgen muss

* Warum Einzelkornsaat?

» Reihenkulturen (z.B. Mais/Zuckerruben) bendtigen
far den optimalen Ertrag und die beste Qualitat eine
bestimmte Pflanzenanzahl pro ha bzw. m?

= ->ungehinderte Pflanzenentwicklung nur bei
optimaler Standraumverteilung

Quelle: vaderstad.com
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Worin liegt der Unterschied?

EINZELKORNSAAT
L 2N R D D D D e D B

Jedes einzelne Korn wird aus dem Korner-Verband rausgelost,
transportiert und separat auf Endabstand und -tief abgelegt

VO LU ME N S A A T
W0g0p 00009 0 g W00 0 00

Ein Kérner-Volumen wird erfasst, dosiert und zugeteilt.
(meist Uber Zellen- oder Nockenrader)
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Unterschiede

Einzelkornsaat

Definierte, gleichmafige
Kornabstande — optimierte
Langsverteilung

Grol3e Abstande zwischen den
Reihen ungunstige Querverteilung

Exakte Korneinzelung

Geringe Abwurfhohe,

oder Fangrollen

Normalsaat

GrolRe Schwankungen der
Kornabstande in der
Reihe

geringe Reihenabstande —
bessere Querverteilung

Durch Volumendosierung
unprazise Saatgutdosierung

Lange Saatguttransportwege
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Warum?

= Kulturen wie Zuckerrube und Mais benotigen genau eines:

-> S tandraumund einen gleichmalligen Abstand in der Reihe.

Wieso?
= optimale Ausnutzung von Licht, Wasser und Nahrstoffen, zum
Erreichen von hochstem Ertrag und bester Qualitat!
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Wie wird diese Prazision erreicht?

Einzelkornsatechnik

Pneumatische
Vereinzelung

Mechanische
Vereinzelung

Zellenrad Schopfrad Lochscheibe
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Bauarten Einzelkornsagerate

Bauarten:

= Uberwiegend im Dreipunkt angebaut (Diingertank oft in der Front)
= Meist integrierte Klappung bei Uber 3m Arbeitsbreite
= Trend zu aufgesattelten Geraten

Quelle: vaderstad.com Quelle: vaderstad.com




Bauarten Einzelkornsagerate

» Saeinheit selbstandig an Werkzeugschiene aufgebaut
= Vereinzelung mechanisch oder pneumatisch

» Saatgutablage in zuvor mit Schar geoffneter Saatrille
= Saatgutbehalter zentral oder fur jede Reihe

Quelle: kverneland.de
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Anforderungen an die Einzelkornsamaschine

Exakte Einzelkornablage unterschiedlicher Saatgutgrof3en und Formen in
definierten Abstanden

Schnelle Umstellung auf verschiedene Sollabstande, Reihenweiten und
Korngrof3en

Exakte Tiefenfuhrung des Saschares

Exakte Einbettung des Saatgutes, auch bei vorhandenen Ruckstanden an der
Bodenoberflache -> auch bei Mulch- und Direktsaat

Ruckverfestigung der Saatreihe zur Verbesserung der Kapillaritat
Hohe Flachenleistung

Einrichtung, um gleichzeitig mit der Saat Herbizide und Dungemittel einfach
und schnell auszubringen

Technische Anforderungen und Neuheiten umsetzen zu kdnnen



Variationskoeffizient (VK)

= dient als Mal3zahl der Gleichmaldigkeit von Kornabstanden in der Reihe
(=Langsverteilung)

= der VK stellt die relative Streuung dar, die in Prozent des mittleren
Abstandes angegeben wird. Gleichstandsaat
S hutandsont

(durchschnittliche prozentuale

Abweichung vom Mittelwert) ; + = e

Variationskoeffizient (VK) in %

B EKS VK 1000 i i i e e e e e ettt
= Drillsaat VK 100%: L S S R
= Drillsaat VK 150%: . e

Quelle: Langsverteilung von Sdmaschinen und ihre Wirkung auf Standfladche und Ertrag bei Raps Longitudinal Distribution of Sowing Machines and its Effect on Single Plant Area and Yield of
Colza



Variationskoeffizient (VK)

Normalsaat:

asymmetrisch
Exponentialverteilung

Einzelkornsaat:
symmetrisch

Normalverteilung
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Kornerabstand

LK(’jrnerabstand

z.B.20 cm
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Beispiel fur normal- und exponentialverteilte

Kornabstande (GRIEPENTROG, 1994)

Voldhenrich
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Variationskoeffizient (VK)

Geringste Standardabweichung = hochste Ablagegenauigkeit + beste
Pflanzenverteilung

Quelle: kws.de
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Saatgutberechnung

= Formel:

100
Keimfihigkeit —Abschlag (in%) '

angestrebte Pflanzenzahl / m? x

10 x 100/ 95 -10)

Beispiel: Aussaat von Mais

» Zielpflanzenzahl: 10 Pfl./ m?
= Keimfahigkeit: 95%

= Flache: 20 ha

» Abzug Standortfaktoren: 10%

Wie hoch muss die Aussaatstarke sein um die 10Pfl. / m? zu erreichen?

Quelle: vaderstad.com
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Berechnung Korner Abstand in der Reihe

= Beispiel: Mais 75cm Reihenabstand
= Aussaatsarke: 11,8 Korner/m?

1m?

Reihenabstand in m (= 0,75)

1m? 2 1,33 m in der Reihe Formel:

Wieviel cm Abstand haben die Korner in der Reihe ?
|

uadratmeter in der Lange in cm 133 cm
Formel: 2 S -> =11,27cm {
{

Aussaastirke Kérner/m? 11,8




= Einstellung des Sagerates fiir die gewiinschte Aussaatmenge

Quadratmeter in der Ldange in cm

Sagerat Abdrehen

Aussaastirke Korner/m?

-> Bsp:

133 cm

10

Einzustellende Kornabstande (in cm) am Maislegegerat
(=Ablageweiten in der Reihe)

= 13,3cm Abstand in der Reihe
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angestrebte
Bestandes- 37.5cm 75 cm 80 cm
dichte erwarteter Feldaufgang
(Pflanzen™® | 100% 95%  90% | 100% 95%  90% | 100% 95%  100%
B 44 .4 42,2 40,0 22,2 211 20,0 20,8 19,8 18,8
7 38.1 36,2 34,3 19,0 18,1 171 17.9 17,0 16,1
8 33,3 31,7 30,0 16,7 15,8 15,0 15,6 14,8 14,1
9 29,6 28,1 26,7 14,8 14,1 13.3 13.9 13,2 12,5
26,7 25,3 24,0 12,7 12,0 12,5 11,9 11.3

Quelle: landwirtschaftskammer.de




Sagerat Abdrehen

Kornabstand in der Reihe entsprechend der gewlnschten Pflanzenanzahl pro m? zu
wahlen

Anzahl der Bohrungen der Lochscheiben/Zellenrad ein Auswahlkriterium
Feinverstellung uber Ketten-oder Zahnradgetriebe (bei mechanischem Antrieb)

Mithilfe des Umfanges des Abdrehrads und der Wegstrecke werden dann die
Umdrehungen fur das Abdrehen vorgenommen

Formel: (U=2%11"r) Wegstrecke:Umfang = Umdrehungen zum Abdrehen

Neuen Gerate werden elektrisch abgedreht Gber ein Terminal (Sascheibe mit
elektrischem Antrieb)

Quelle: Fachstufe Landwirt



Sagerat Abdrehen

Bsp: 75cm Reihenabstand, Aussaatstarke 11,8 Pfl./m?, 10m Abdrehflache,
Raddurchmesser Sagerat 50cm:

Umfang: (U=2*11"r) 2*11*0,25cm U=1,57m
Wegstrecke: 10m:1,57m 6,4 Umdrehungen fur 10m
Abdrehmenge:  1m?=1,33m —"-=7,5m? 7,5m? x 11,8Pfl./m?

88,5 Korner/m? bei der Abdrehprobe.



Anbauflache von Zuckerriiben in Deutschland in den Jahren 2012 bis 2024 (in
1.000 Hektar)

Anbauflache von Zuckerriiben in Deutschland in den Jahren 2012 bis 2024 (in
1.000 Hektar)

2013 2014 2015 2016 7 2022 2023 2024

Quellen Weitere Informationen:
inck

statista®a

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Informationen:
1d

statista%a



Wirkungsschema der EinflussgroRen auf Keimung und
Auflaufen von Zuckerrubensaatqut

Keimfahigkeit § Zichtung,
TKG - Selektion,
; Erzeugung,
Monogermie Aufbereitung und
erung des Saatgutes
Beizung == / Gesundheit l Bedarf an: Lag g de 9

/ Feldaufgang \ Saatbettbereitung
Termin, Gerate, Aggregat-
gréBen, Lagerungsdichte
| Triebkraft | :
) ) . ———————— — Aussaattechnik
Niederschlagsintensitét Textur
Niederschlagsmenge | Feuchtigkeit | Sawerkzeuge,
pot. Verdunstung | Temperatur ; Einbettungs- und
Einstrahlung — | L Bedeckungswerkzeuge
Lufttemperatur | Bedeckungsschicht : und deren Einstellung
I Lagerungsdichte_ |
Saattermin | Profil der Saatreihe - toxische Stoffe

Klima und
Witterung

Schaderreger

- Diingung und-
Pflege
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Pflanzenbau Ruben

Keimung: beginnt bei 5- 6 ° C, jedoch werden fiir einen schnellen und
gleichmafRigen Aufgang Temperaturen von 10 - 12 ° C bendtigt.

Aussaattermine Mitte Marz bzw. Anfang April bilden die Grundlage fur hohe
Rubenertrage. (! Achtung, Ruben vertragen im Keimblattstadium keinen
Frost!)

Saatbettbereitung nur bei entsprechend trockenen Bodenverhaltnissen und
mit wenigen Arbeitsgangen durchfuhren.

Ablagetiefe je nach Bodenart zwischen 2-3cm.

Quelle: kws.de



Optimale Bestandesdichte

Pflanzenzahl/ha, Feldaufgang und Saatgutbedarf:
Pflanzenzahl'ha je nach Saatkornabstand, Reihenentfernung und Feldaufgang

Reihen-

entfernung 45cm 50 em
Ablagen Pflanzen in 1000/ha Ablagen Pflanzen in 1000/ha
Saatkorn- in bei einem Feldaufgang in bei einem Feldaufgang
abstand 1000/ha von 1000/ha von
nem 50% 60% 70% 80% 50% 60% T70% 80%
18 124 62 74 87 99 111 56 67 78 89
19 117 59 70 82 94 105 53 63 74 84
20 111 56 67 78 89 100 50 60 70 80
21 106 53 64 74 B5 95 48 57 67 76
22 101 51 61 71 |81 91 46 55 64 73
(eingerahmte Zahlen = Bereich optimaler Bestandesdichte) (KW5-Info)

Quelle: kws.de




Ideales Keimbett fur Zuckerruben

Bearbeitungs- Luft
i Warme
horizonte
Wasser Profil der Saatreihe
Olem o C e
locker Bedeckungsschicht
gaateb:tst . Lagerungsdichte unter 1,2 g - cm®
.34 CcM Saattiefe Aggregatdurchmesser 5-40 mm

JResarerasarees

n Ruckverfestigte Schicht
|r‘.‘.‘|.|u.n.‘ 1 Lagerungsdichte 1,2-1,6 g - ocm®
}‘\h\n\‘n“\h' Aggregatdurchmesser 2-5 mm
B

11, ‘ Kaplllarpotentlal tiber 60 cm WS

IIIH Y]

I‘l\'\( I\( \“1'\“‘\(”(““('
[HHIN ' R HRIT

ﬁ-fllll

Schicht ohne
Sekundarbodenbearbeitung

$ $ Lagerungsdichte bis 1,8 g - cm”

Luft + Warme - Grobkrimel i
i III [ LAY | 1
‘w.' i IHRHAHRENRIN
ruckverdlchtetesH' I'I'I'J'l'lll'l'l':'r'a'r
Saatbett  1)j!} 1',',',\‘1‘)'\ NEEENY
'. A B
SRR AN AN RS
..104 cm Bearbeitungstiefe der 1
Sekundéarbodenbearbeitung

i

kapillarer
Wasseraufstieg
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Mechanische
Vereinzelung

Zellenrad Schopfrad Lochscheibe
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Mechanisches Einzelkornsagerat

Tiefenfiihrungs-
und Druckrolle™ )

Funktionsweise ‘ .

Einflusse auf die Kornablage:

» Fahrgeschwindigkeit

» Umfangsgeschwindigkeit
des Saorgans

» Geringe Fallhohe

= Exakte Tiefenfuhrung

= Zustreicher und
Andruckrollen

| ;l_'iefel_lg'iﬁ's:_t_é;l:!:_uﬁg i

Saatgup- 0
G Noreashehalter o o % _

. Siorgan mit

_ Innen- oder

L e
~_Doppel-
~druckrolle
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Einzelkornsaattechnik Ruben

Saatgutbehalter

Systemskizze Saaggregat:

Kverneland /
Monopill___~

N\

Vereinzelung .
Saschar

Zustreicher
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Einzelkornsaattechnik Ruben

1:Der Klutenrdumer macht den weg frei von
Unebenheiten, wahrend das Stutzrad den
Boden anpresst und die Saattiefe kontrolliert.

2: Die Saschare offnen die Saatfurche fur das
Saatgut.

3:Die im Anpressdruck einstellbare
Zwischenrolle, drickt den Samen in die Furche
und sichert somit einen optimalen Bodenkontakt
zur schnellen und regelmaRigen Keimung.

4:Die 2 hinteren V-férmigen Andruckrollen
schlielRen die Furche und driicken das Saatgut
zusatzlich an.

Quelle: monosem.de
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Mechanische Korneinzelung

a. Senkrechtes Zellenrad -
AuBenbefullung

b. Senkrechtes Zellenrad —
Innenbefullung

c. Schrages Loffelrad mit
FUhrungsbursten

d. Schrages Loffelrad mit

Kammerrad
e. Schrage Lochscheibe ane —
. . . a)
kombiniert mit Kammerrad i Ganansetiingy o scbges Lo
(Aulienzellenrad) o o B ot

scheibe, kombinlert mit Kammerrad (Au-
! Benzellenrad)
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Zellenrad auBen befullt

1. Mechanische Sdorgane Abkammwalze

a) auBen befiilltes Zellenrad Saatgut

Das Zellenrad ragt in den Saatkasten, die Zellen
fullen sich mit Samenkdrnern. Die Abkamm-
walze streift die Uberzahligen Kérner ab.

Das Korn wird durch den Auswerfer aus dem
Zellenrad entfernt und abgelegt.

Zellenrad

Anwendung: Mais, Ruben...
Auswerfer

Welche Grundprinzipien unterstutzen die Beflllung
der Zellen?

= Schwerkraft

= Auflastendes Saatgut

Quelle: Agrarwirtschaft: Fachkunde Landwirt
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Zellenrad innen befullt

b) innen befiilltes Zellenrad

Ein senkrecht stehendes Zellenrad wird von
innen befullt. Der Vorratsbehélter befindet sich
seitlich neben dem Sarad. Innenbefillung
erlaubt hohe Umfangsgeschwindigkeiten und
damit groBe Zellenabstande. Dies hat zur Folge,
dass das Korn mit hoher Geschwindigkeit
gegen die Fahrtrichtung abgelegt werden kann
(senkrechtes Herunterfallen — geringer Verroll-
effekt).

Anwendung: pilliertes Saatgut (Riiben)

Welche Grundprinzipien unterstitzen die
Beflllung der Zellen?

=  Schwerkraft

» Auflastendes Saatgut

. Zentrifugalkraft Quelle: Agrarwirtschaft: Fachkunde Landwirt
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Zellenrad innen befullt

= Sarad wird mechanisch tber Saat-
ein Bodenrad angetrieben tank —

Sascheibe

. | (wechselbar)

= Saatkorner rutschen aus dem 8
Saattank von innen auf das Einlauf ]

Sarad — Leitblech

= Leitblech verhindert

Doppelbelegungen Eotation

= Sascheibe austauschbar fur Sarohr

unterschiedliche Fruchte .
Gehause

A
Schar f@ﬂml

Quelle: Fachkunde Land-und Baumaschinentechnik 1.Auflage
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bb. 307. Funktionsprinzip eines mechanischen Einzel-

=V

Ve ‘ v, WV,
—rerTrrr TR Ve V, iy
Ve=-83'V,

=-v,

Ve

Abb. 308. Innenfiillendes Zellenradsystem (links) und
auBenfiillendes Zellenradsystem (rechts) mit den
Geschwindigkeitskomponenten beim Kornabwurf, Vi -
Vektor der Fahrgeschwindigkeit, Vy, . Vektor der Horizon-
talgeschwindigkeit der Kérner, Vy - Vertikalgeschwindig-

keit beim Fallen der Korner.

ornségerites (IfL Bonn 1995).
15 2
[%] ;
, Zellenrad b
12 ~— mechanisch +
'.' aussentillend K
o '.' Zeltenrad  /
S 9 ; mechanisch I’ L
b ) innenfillend
@ h /
2 : /
= ' *
Q6 B ' zulassige /
___________ U N Tassge ]
bb. 309. Fehlbelegungen in ' Fetilbelegungen /
bhéngigkeit von der ; v
mfangsgeschwindigkeit 3 ) P
ines mechanisch auien- und - _
nnenfiillenden Zellenrades s e — - e
IfL Bonn 1995). 0}—acce -0 o e, el
(o} 0,25 0,5 1 2 mis 3
Umfangsgeschwindigkeit des Saorgans
. Dr. Jonas Grol3 | 35
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Welche Auswirkungen hat die Scharqualitat?

neues Schar 100 Kérner
80
60~
40~ I
20+
I u ! I I I l T ull r - - T . 1
0 10 20 30 40 cm
verschlissenes Schar 100 Kérmer
8{3 =4
80—
40
20
0 10 20 30 40 cm
ScharverschleiB, Riibenschar Kornverteilung von pilliertem Riibensaatgut mit
(Ansicht von hinten) einem neuen und einem verschlissenen Schar bei 4,5 km/h.
(= absolute Haufigkeit gleicher Pflanzenabstinde)




Mulchsaat Ruben

= Saat in abgestorbenen oberflachlichen Pflanzenbestand
(meist ZF) -> Erosionsvermeidung
» Entsprechende Technik notwendig

100 <166
20

//

72

~
o

/

//
/

OberflachenabfluB [%]
N W g a o

o

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Bodenbedeckungsgrad [%]
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Contour-Aggregat (ra.Amazone)

= Gebaut fur Mulch-bzw. Direktsaat

Saapgregat Contowr mit zusatzlicher Saatandruckrolla

Quelle: amazone.de
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Direktsaat Ulrich Zink
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https://www.youtube.com/watch?v=3bKnXyt1LHw




Einleitung Maisanbau

Silo-Maisanbauflache hat mit der steigenden Biogaserzeugung in
Deutschland seit 2000 sich fast um >50% erhoht

Mais wird von den Veranderungen durch den Klimawandel begunstig
Mais ist eine Sommerung, die erst spat den Bestand schliel3t

Mais ist eine Hackfrucht und wird zumeist mit Reihenweiten von 75 cm
angebaut

Maisanbau ist mit einem erhohten Erosionsrisiko verbunden

Quelle: Ifl.bayern.de



ENTWICKLUNG DER MAISANBAUFLACHE IN DEUTSCHLAND

Maisanbau in in 1.000 ha
Deutschland erst seit
knapp 70 Jahren.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016* 2017*

I Kornermais BN Silomais (Futtermittel, Sonstige) " Silomais (Biogas)
*vorldufig, ** geschitzt

© FNR 2018

Quelle: mediathek fnr.de Quelle: FNR nach Stat, Bundesamt, DMK, BDBe, BLE, ¥DGS
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Anbauflache von Silomais in Deutschland nach Bundeslandern in dem Jahr 2024 (in 1.000 Hektar)

Anbauflache von Silomais in Deutschland nach Bundeslandern 2024

Niedersachsen

_—) oo
Nordrhein-Westfalen

Anbauflache in Tsd. Hektar
100 200 300 400 500 600

48

' ' 7,5
216,6

Brandenburg 165
Schleswig-Holstein 1594 :
Mecklenburg-Vorpommern 1429
Baden-Wurttemberg 131,9
Sachsen-Anhalt Bl 115
Sachsen 84,5
Thiringen 60,8 :
Hessen 443
Rheinland-Pfalz 32,7
Saarland |1 4,5 : : : : : :
¢ e B e statista %

Hinweis(e): Deutschland; Vorldufige Daten
Quelle(n): Statistisches Bundesamt
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Pflanzenbau Mais

* Nutzung als Silo- und Kornermais,
CCM, Maisschrot, Lieschkolbenschrot T

= Keimung ab 9° C, je hoher desto besser! IMais vertrgt keinen
Frost| Quelle: agrarheute.com

= Aussaat Ende April/Anfang Mai

= Je mehr Licht desto — schnellerer Reihenschluss, hohere
Blattbildung, hohere Wachstumsrate

= Ablagetiefe:

" [ T
) S C h We re B O d e n : 4 - 5 C m Maiskolbenbestandteile Kamieers,cslai?geelrund 6 i ‘ e

 Leichte Boden: 6-7 cm

Trockenmasse 45 - 60 % 60 - 65 % bis 70 %
Rohfasergehalt 6-10% 4-8% <5%
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Wasserbedarf Mais

Abb. 1: Wasserbedarf in Abhangigkeit der Pflanzenentwicklung bei Mais

o =

Wassarbedarf
- '
H—-rl"
\.;l:;: S0 2 sy £

- / i A
Anlage Festlegung Befruchtung TKM/Stirkekonzentration
Reihen/Kolben Samenanlagen/ der Anlagen
Komreihe

Quelle: praxisnah.de
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2

3

Ertrag Mais

Silomais 2019 @-Ertrag: 50-75t FM/ha in Bayern ( bei 35% TS)
Kornermais 2019 @-Ertrag: 95-130dt/ha in Bayern (bei 86%TS)

Komponenten Flachenertrag (Korner- u. Silomais)

Ertrag = Anzahl der Pflanzen bzw. Kolben pro Flache
. Anzahl Korner pro Kolben
- Anzahl Kornreihen pro Kolben
- Korner pro Kornreihe
. Mittlere Korngewicht
. (+) Restpflanze (Silomais)

Quelle: Ifl.bayern.de



Tabelle: Allgemeine Empfehlungen zur Saatstirke bei Mais (verdndert nach Handbuch Mais; DMK 2013)

Aussaatempfehlung 75cm Reihe

Silomais (Pflanzen/m?) Kornermais (Pflanzen/m?)
Sortentyp Wasserversorgung Wasserversorgung

gunstig knapp giinstig knapp
kompakt 11-12 10-11 9-10 8-9
mittelhoch 8-9 8-0 7.8 6-7
grofirahmig 9-10 7.8 6-7 2-7

Quelle: ragt-saaten.de
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Klassische Maisbestellung

organische Diingung

Bodénvorberéitung
Maissaat

Jan. | Febr.| Mérz | April | Mai |Juni [ Juli |Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez.

Grindiingung Stallmist Giille/Jauche
| Gulle zwischen die Reihen

- Pflugfurche

mit Untergrundpacker

Saatbett-Kombination

Quelle: Grundstufe Landwirt
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Einfluss der Saatbettbereitung auf Keimung, Aufgang und Entwicklung

Luft und
Warme

Saathorizont (Ablagetiefe) lockere Deckenschicht Bearbeitungstiefe

S

ruckverfestigter

. Bereich
kapillarer

Wasseranschluss !

Quelle: kws.de
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Mechanische
Vereinzelung

Zellenrad

1

Schopfrad

\ 4

Lochscheibe
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Saattechnik Mais

» (berwiegend durch pneumatische Korneinzelung (Saugluft/Druckluft)

= meist universelle Gerate ->durch kleineren Umbau fir viele Kulturen
einzusetzen (Mais, Zuckertiben, Sonnenblumen, Erbsen...)

Quelle: vaderstad.com
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Hydr. Klappung

Geblase

7
Furchenraumer

Saatgutbehalter

Pneumatisches Saaggregat

Mikrogranulat-Behalter

Andruckrolle

: Quelle; vaderstad.com'

Doppelte TiefenfUhrungsrolle

mit Lochscheibe

Pneumatische Korneinzelung
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Horsch Maestro (Kinze), mechanische Fingervereinzelung

HSWT Prof. Dr. U. Grof3

Modul: Bodenbearbeitung und Satechnik

Satechnik

*Mechanische Fingervereinzelung,
*geeignet auch fur unterschiedliche
KorngréfRen

*Klemmen kurvenbahngesteuert
*Forderband zur Kornlbergabe ins
Fallrohr

*Geschwindigkeiten bis 8 km/h

Folie 53




Tiefenfuhrung

= Kontrollieren die Satiefe und die
Ablagetiefe des Dungerdepots.

» Doppelte TiefenfUhrungsrollen
verfugen Uber einen
Pendelausgleich fur eine exakte
Bodenanpassung.
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Tiefenfuhrung

» TiefenfUhrungsrader werden gezogen (1) und
nicht geschoben (2).

= = geringerer Zugkraftbedarf und ruhigerer Lauf
der Maschine

Walking Tandem System
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Aufbau Saaggregat

Super-V-Rollen Furchenformer

m Sgschar (ogtional) TRpten o
Fangralla Tragrallen

Quelle: amazone.de
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Korneinzelung pneumatisch

Quelle: vaderstad.com, horsch.de

Uberdruck Unterdruck
Saherz mechanisch, hydraulisch oder elektrisch angetrieben
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Korneinzelung Uberdruck (Druckluft)

Jedes einzelne Korn wird
mithilfe von Uberdruck
(Druckluft) an die
Lochscheibe gedruckt

Altes Uberdruck-
Verfahren urspr. &
Fa. Becker — auch Luftdlse
Spuhlverfahren
genannt

Zellenrad

Quelle: Fachstufe Landwirt

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Technik in der AuRenwirtschaft 4. Sem AB | Prof. Dr. Jonas Grol3 | 58




Uberdruck System (Spiihiverfahren)

b) Uberdruck

Ein Zellenrad mit verh&ltnismaBig groBen Zellen wird mit mehreren Samenkérnern
belegt. Ein Luftstrom blést die iiberzahligen Kérner heraus, das verbleibende Korn
wird wie beim auBen befiillten Sdorgan abgelegt.

Zellenrad mit
konischen Zellen
Lochscheibe

mit einer

Lochreihe

ahgelegte Korner

. Luftstrom blast Uberzahlige Korner
heraus (rausgespult)

. Es gibt kein Abstreifer

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Technik in der AuRenwirtschaft 4. Sem AB | Prof. Dr. Jonas Grol3 | 59



Prinzip der Einzelung

T,
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Korneinzelung Unterdruck (Saugluft)

Saatkorner liegen durch den Zulauf an der
Sascheibe an

Unterdruck herrscht auf der anderen Seite
der Scheibe (durch Geblase erzeugt)
Sascheibe enthalt Bohrungen fur das
Saatgut.

Saatgut wird durch Drehung der Sascheibe
mitgenommen

Abstreifer verhindern Doppelbelegungen
Vor der Saatleitung wird der Unterdruck
unterbrochen -> Saatgut fallt durch
Schwerkraft in die Saatrinne

@mn Saatzulauf

Licht- | 7
schranke ﬁv i

-
Drehrichtung i Gehause

Sascheibe Abstreifer

Wegfall des Unterdrucks

Saatleitung
Quelle: Fachkunde Land-und
Baumaschinentechnik, 1.Auflage
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Korneinzelung Unterdruck

Jedes einzelne Korn wird mithilfe
von Vakuum (Saugluft) an die
Lochscheibe gezogen

2/

Unter-
druck

Unter-
druck

Quelle: horsch.de ,
V-formige Saatrinne Fachkunde Land-und Baumaschinentechnik
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Vereinzelungsscheiben

Mais Sonnenblume Sorghumhirse
Zuckerriibe Baumuwolle Kiirhis

Eine Maschine = mehrere Kulturen

Quelle: vaderstad.com
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Funktion der Vereinzelungsscheiben

» Kunstoffscheiben garantieren beste Abdichtung und geringen Verschleil3

= Noppenbohrungen GUbernehmen Ruhrwerksfunktion

= Erhohte Noppenbohrungen garantieren “freien fall“ -> beste Ablagegenauigkeit

= Konische Bohrungen sorgen fur die sichere Belegung der Scheiben -> da Bruchkorner
und Fremdkorper direkt entweichen konnen

Quelle: Amazone-Werksangaben
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Druckrollenvarianten

Walkgummireifen Walkgummireifen Gummi V- Super V- Fingerandruckrolle
370mm 500 mm Druckrolle Druckrolle -> punktuelles
500 x 50 mm 380 x 57mm Andricken

Quelle: amazone.de , kverneland.de
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Dungerapplikation

= Einbringung von Dungemitteln
unterhalb des Saathorizontes

» Mais hat schlechtes Phosphat
Aneignungsvermogen

= UFD etablierte
Standardmalinahme

m Saatkorn

. Diinger

UnterfuRdiingergaben in Abhédngigkeit von Bodengiite und Bodenversorgung

Diingeempfehlung (kg/ha P,0s)
Bod
(?ng nP\;(gj%%ugl;g Sandbhdden ‘ lehmiger Sand, Lehm- und Tonb&den

(Sand, humoser Sand) ohne Strukturschaden

10-20 70 50

21-25 40 30

20-30 20-30
Uber 25

auf Teilflachen ohne UnterfuRdiingung ausprobieren

Quelle: kws.com
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Dungerapplikation

Unterfultdiingung zu Mais
Bandapplikation (konventionelles Verfahren)

$ % & & & &

—_—

@ $_ & & & &

—--E—E—E—E——-E—* Diingerband

F'unktgenaue Appllkatlon neu entmckenes "u'erfahren}

$ & & ¢ &

- = = 4] B & Dongerdepot

s 88888 -

= = Dingerdepot

25% weniger Dunger bei gleichem Ertrag !

Quelle: Magazin Eilbote
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R

Dungerapplikation

Dungertank im Heck mit Befullschnecke fur

) __ Dungertank in der Front
Dungerscharen Dungertank

Quelle: vaderstad.com, amazone.de
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Dungerapplikation

= Ddngerschare

(fiir unterschiedliche Intensititen der Bodenbearbeitung)

Clip-On-Schar- Schlepp- Einscheiben-
spitzenelemente diingeschar Diingeschar

konventionell konservierend Direktsaat

Quelle: amazone.de
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Dungerapplikation

= Dudngerschar gefedert

» Doppelscheibenschar

» sind in einem Parallelogramm mit den
Sascheiben aufgehangt.

Quelle: vaderstad.com, horsch.de
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Dungerapplikation

= Dudnger Dosierung mithilfe von einer Sawelle

Diinger Normalsaat Normalsaat Feinsaat
(Getreide, Rels, Soja, Dinkel) sperial (Getreide) (Raps, Rotkles, Luzeme)

Quelle: maschio.de
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Mikrogranulatapplikation

= Ausbringung von PSM, R s Mroganits
Schneckenkorn oder Startdungern in der

Saatrille oder an der Bodenoberflache.

Abgabe des Mikrogranulats
direkt in die Saatfurche

Schusskanal fiir Saatgut

micro plus

Quelle: amazone.de, vaderstad.com
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Engsaat Mais

= Ublich sind 30/ 37,5cm/ 50 cm Reihenabstand (meist dann mit Fahrgassen)
» Expertenstreiten, welcher Reihenabstand am besten ist

Quelle: Bilder Jannik Riede
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Standraumverteilung [cm]
Saatstarke: 10,4 Kérner, Ziel: 9 Pflanzen/m?

Engsaat Mais

konventionell
. :
13,9 cm

o

@] ©

0 e i
O O

o o

@) @]

75cm
O »O

Engsaat

277 cm

Abbildung 1: Kornabstand in der Reihe bei unterschiedlicher Reihenweiten.

20,00
19,50 4
15,00 -
18,50 -
18,00 -
17,50
17,00
16,50 -
16,00 -
15,50

Th-Ertrag [t/ha] - Referenzfeuchte 33 % TS

15,00

75 54 375
Reihenabstand

Abbildung 2: TM-Ertragsergebnisse 2009 im Grofi-

flachenversuch bei unterschiedlichem Reihenabstand
(GD 5% = 0,44 t/ha).

Quelle: hoegner-gbr.de
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Mulchsaat Mais

= Gewinnt immer mehr an Bedeutung bei Mais
» Saat in abgefrorene Mulchschicht
» ohne Glyphosat jedoch schwieriger

A4

Mulchsaat mit Bodenbearbeitung. Mulchsaat ohne Bodenbearbeitung. Fotos: Autor Quelle: IfL.b )
uelle: Ifl.bayern.de
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Mulch-und Direktsaat Mais

Technik :

= Erhohter Schardruck notig

->viele Gerate mit hydraulischer Schardruck Veranderung fur jede einzelne Reihe oder Ballastieren
der Reihen (kann teilweise stufenlos von 125kg-350kg Schardruck eingestellt werden)

» Raumsterne oder Schneidscheiben fur eine optimale Saatrille

" Vordere

., Raumsterne
Schneidschelbe "

e

Quelle: maschio,de, vaderstad.com
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Mulch-und Direktsaat Mais

.
y
/
/
[
..
[
’
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o
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Mulch-und Direktsaat Mais
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Mulch-und Direktsaat Mais

Mulchsaat konventionell
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Einzelkornsaat Getreide/Raps

Quelle: getreide.org



EKS Raps

Vorteile:

= vor allem in Stressbedingten Jahren (Hitze, Trockenheit, Nasse.....)
= gleichmafige Ablagetiefe und perfekte Korneinbettung

= bessere Standraumverteilung in der Reihe (Licht,Wasser,Nahrstoffe)
= kombiniert mit gleichzeitiger UnterfuRdiingung (ein Verfahren)

= mechanische Unkrautregulierung

= Versuch 2018:

.. | Saatstirke Reihen- | Abstand in | Feuchte | Trockenertrag | Olgehalt | Trockenertrag
. - Kérmer/ m?| abstand | der Reihe % kg/ha (9 %]9 % rel. %
|-« EXPRESSION Einzelkorn 20 45¢cm 4.4 cm 71 3.878 421 111
o EXPRESSION Einzelkorn 40 45 cm 55cm 7.2 3.856 4.7 110
[== EXPRESSION Einzelkorn K2 45¢cm 6,3 cm [ 3.333 19 95
= EXPRESSION Einzelkorn 30 45 cm 7.4 cm 9,6 3.158 40.8 90
|[== EXPRESSION Dnllsaat 20 7,9 3.318 43,0 95
Versuchsmittel 7.7 3.509 419 100

Quelle: saatbau.com
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EKS Raps

Nachteile:

= Spaterer Reihenschluss

= Teurere Technik (Normalsaattechnik hat geringere Auslastung)

» UngleichmaRige Abreife der Bestande bzw. Reifeverzogerung

-> langere Bluhdauer, mehrverzweigte Pflanze durch weiteren Reihenabstand

Einzelkornsaat bei Raps als Alternative?

= eher ein Trend und muss zu den aul3eren gegebenen Faktoren passen !

Quelle: saatbau.com
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Unterschied zur Drillsaat bei Raps

Verfahren Einzelkornsaat (45 cm) Drillsaat (12,5 cm)
Marktpreis inkl, Zuschlage (£/dt) 38,00 38,00
Ertrag (dt) 50,0 40,0
Saatgut-Kosten (£/Einheit) 276,00 276,00
Einheit in K&rnern 1.500.000 1.500.000
TKM (g) 5 5
Keimfahigkeit (%) 95 95
Ziel-keimpflanzen/m?® 20 45
Saatgut-Bedarf (kg/ha) 1,0 24
Saatgut-Bedarf {Einheiten/ha) 0,13 0,30
Markterlds (£/ha) 1.500 1.520
— Saatgut-Kosten (€£/ha) 35,88 82,80
—  Drill-Kosten (£/ha) 85,00 90,00
Direktkostenfreie Leistung (£/ha) 1779,12 1.347,20
- Mehrerlds (€/ha) »

Quelle: manuelbauermann.de
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EKS Getreide

= technisch moglich

» jedoch sehr aufwendige Technik fur die Vereinzelung

» Eine Fraktionierung ist notwendig, um den storungsfreien Verlauf der
Vereinzelungsdosierung der Samaschine zu gewahrleisten.

= Ablagegenauigkeit bei der Einzelkornsaattechnik jedoch unerreichbar

= Bis heute gibt es nur wenige grol} angelegte Versuche, die eine direkte
Vergleichbarkeit der Einzelkorn-Saattechnologie mit der Drilltechnik
ermoglichen. Zukunft: verbesserte Normalsaattechnologien!

Quelle: praxisnah.de, TopAgrar Sonderheft Getreide: Auf dem Weg zur Einzelkornsaat
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EKS Getreide

Versuch 2016: Abb. 1: Variationskoeffizient in Abhéngigkeit des Saatverfahrens,
der Sorte und der KorngréBenfraktionierung im Weizen

= Deutlich geringerer VK bei 100
Einzelkornsaat.

= bessere Standraumverteilung

= pflanzenbauliche Vorteile

= bessere Einzelpflanzenentwicklung

80

60

4

2
0

KorngréBenfraktionierung mm
22 25 28|22 25 28|22 25 28|22 25 28
Nordkap Hybery Nordkap Hybery
Vereinzelungssaat Drillsaat

Variationskoeffizient %
[a=]

=1

Quelle: praxisnah.de
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EKS Getreide

m Einzelkomsaat = Drillsaat
20,0

Drillsaat Einzelkornsaat

Bl 120 160 200
kaimfihigs Kornerim®

Einzelkomsaatversuch im Weizen 2013 — 2013, Anzahl Umwelten = 13, GD 5% = 1,36 dtha
(KWS LOCHOW, 201a)

Quelle: kws.cl
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Innovationen und Neuheiten



Anlegen von Fahrgassen

Quelle: Bild Jannik Riede

= Elektr. Fahrgassenschaltung (einzelne Reihen werden abgeschaltet)
= Breitere Bereifung moglich (Bodenschonung)
= Keine Uberlappungen ->Betriebsmittel einsparen ->Effizienz steigern

= Es missen keine Reihen gezahlt werden (bei der Uberfahrt), sofern kein GPS System vorliegt
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Section Control

i

Ohne Section Control Mit Section Control

= ISOBUS L6sungi > automatische Teilbreitenschaltung mithilfe von GPS

= Keine Uberlappungen
» Kann fur Saatgut und Unterfulldingung angewendet werden

» Saatgut und Dungereinsparung Quelle: horsch.de
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Delta Force

» Automatische Schardruck Verstellung der Reihen durch Sensoren
= Kontinuierliche einheitliche Einbettung und Wachstumsbedingungen

Falsch eingestellter Schardruck kann bis zu 10 dt/ha Ertrag kosten!

Quelle: precisionplanting.com
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SmartDepth

= autom. und prazise Steuerung der Aussaattiefe in Abhangigkeit von
Bodeneigenschaften wie der Bodenfeuchte

» Erfassung der Bodenfeuchte mittels Sensor in Echtzeit sowie Messung der
Ablagetiefe mittels elektrischen Aktors

= Anpassung der Ablagetiefe in gewlnschte Lage des Bodens um fur die
notige Keimfeuchte zu sorgen

= autom. Reaktion auf wechselnde heterogene Bodenverhaltnisse

=  Gleichmaliige Keimung und spatere Bestandesfuhrung moglich

Quelle: precisionplanting.com
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Smart Firmer

Sensor zur Messung von:

= Bodenfeuchte

» Organische Substanz

» Bodentemperatur

» Bodenzusammensetzung

= “Studieren des Saatbetts”

= Gibt uns Auskunft Uber unseren
Zustand des Bodens

Quelle: precisionplanting.com


https://www.youtube.com/watch?v=VoWFxHZ2-2U

Variable Rate

=Teilflachenspezifische Aussaat (Variation der Aussaatstarke)

= Uber eine geeignete Applikationskarte kann fur jede Teilflache innerhalb eines Schlages, die
optimale Menge an Dinger und Saatgut ausgebracht werden.

= Potential der Ackerflache nachhaltig und effizient nutzen

Optimieren Sie die Aussaatstarke fiir Mais

2] EEEER ] Wir analysieren die Daten und geben Ihnen eine Empfehlung
filr die optimale Aussaatstirke auf den Teilschiag genau
[ I ) 0 0 g ge

. ' -1 _'
]
7]l Die Satelliten . . I
arstellen Aufnahmen
Wachstumsbedingungen

Ihrer Maisfelder
1 Erstellen Sie Ihr WEE
KWS CULTIVENT i

Konto und zeichnen : 4 | L'.'lbgnr_agen Sie die IIE
Sie Inre Schidge ein ) optimierte Aussaatkarte
an lhre Maschina

| Applikationskarte: AHL 28 % |

Quelle: kws.com, fendt.com

weniger gut
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DeltaRow System (Lemken Azurit)

75cm 75 cm

12,5cm

° D=193cm
@D:M,B:m A=292emz 170 %
A=172cm? 100 ':Vo

Einzelreihe DeltaRow

Quelle: lemken.de

70% mehr Standraum im Vergleich zur
Einzelreihe!
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https://www.youtube.com/watch?v=3k7FKkKRdjY

DeltaRow SYStem (Lemken Azurit)

= Durch eine Synchronisierung der Teilreihen kann eine exakte Ablage im
Dreiecksverband gewahrleistet werden.

= Auf erosionsgefahrdeten Standorten IZ:> Vorteil durch einen intensiver durchwurzelten
Boden im Vergleich zur Einzelreihe

# = Zwei um den halben Lochabstand
versetzt zueinander angeordnete
Lochscheiben vereinzeln das
Saatgut.

» Durch die feste Verbindung beider
Sascheiben wird die
Synchronisierung innerhalb der
DeltaRow garantiert

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Technik in der AuRenwirtschaft 4. Sem AB | Prof. Dr. Jonas Grol3 | 96



G EOS E E D (Kverneland)

= Aussaat im Dreiecksverband
= Entstehung von Reihen auch quer zur Fahrtrichtung
mm) mech. Unkrautregulierung
= Erosionsverringung
=  Wird erreicht durch spezielle Technik-> Synchronisation der Sascheiben
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StripTill

» Streifenbearbeitung und Aussaat in den bearbeiteten Streifen bei
Reihenkulturen (Mais,Rube,Raps,Kartoffel..)

= verbindet die positiven Eigenschaften von Direktsaat mit minimalem Eingriff in
die Bodenstruktur

» [ntensive Bearbeitung des Bodens innerhalb des Saschars

= Oft in Kombination mit Gulle-StripTill und anschlieRender Saat in das Gulle Band
r

Quelle: blunk-gmbh.de
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StripTill-Streifenbearbeitung

Gute Grunde fur die Streifenbearbeitung © schnellere Erwarmung des bear-

-0 em
-5 em
- 10 cm
- 15 cm
- 20 cm
- 25 cm

Arbeitstiefe

@ _ Luft

Diinger
06— O

Unbearbeitete
Bodenflache

beiteten Streifens fur einen raschen
Feldaufgang.

@ Speicherung der Feuchtigkeit und
Erhaltung einer hohen Infiltrations-
rate von Regenwasser.

® Bodenlockerung in der Tiefe chne
Sohlenbildung.

@) Verbleib von Pllanzenresten auf der
Bodencberflache in der Zwischen-
reihe, dadurch geringere Unkrout-

belastung und weniger Erosion.

G Zeit und Kroltstolferspamis.

Quelle: maiskomitee.de
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Amazone EDX

Verteilerkopf Diingertank
fir Dunger i’

Saatguttank

Zentrale
Vereinzelung

Saat-
leitungen

Rahmen
Andruck-
$ipen  rader Saschar und Fithrungsrader

Quelle: Fachkunde Land-und Baumaschinentechnik 1.Auflage
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Saatgutdosierung und Ablage

Amazone EDX

Uberdruck Saatguttank

Xpress-System:

Vereinzelungstrommel Prinzip dar

Vereinzelung

Pneumatische Vereinzelung auf

Saatleitung /ﬁ -9
zentraler Vereinzelungstrommel \,{’
Uberdruck ,schieft* das Korn durch s\\\\
einen Schlauch zu dem Schar Andeudkrolie Sy,

Bodenbearbeitung

Fangrolle im Scharbereich fangt S mmia i)

das Korn ab und druckt es an

Fangrolle Sischar ‘a‘@”’“

Quelle: Fachkunde Land-und Baumaschinentechnik 1.Auflage
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Vereinzelung EDX

~ zu den
Saleitungen

-
Verelhzelungstrommel \__\_‘ - o o
mit Bohrungen . o o S

= zentrale Uberdruckvereinzelung

= \ereinzelungstrommel |

Quelle: Fachkunde Land-und Baumaschinentechnik 1.Auflage
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Amazone Precea Serie

An-und Aufbau Einzelkornsamaschine

= Uberdruck Vereinzelung incl. Saatguttransport mit Druckluft

» Autom. Abstreifer Einstellung SmartControl

= ein Optogeber erkennt Fehl-und Doppelstellen und stellt danach den Abstreifer ein

» Mulchsaatschar mit bis zu 400kg Schardruck

» Teleskopierbarer Rahmen (45cm und 75cm Reihenabstand moglich)

» Schnellkuppelsystem QuickLink : kann auf ein Bodenbearbeitungsgerat aufgebaut
werden -

Doppelscheiben- Tragrollen Fangrolle  Scheiben- V-Andruck-
Diingerschar FerTeC Twin zustreicher rollen

Quelle: amazone.de
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FertiSpot Amazone

. punktgenaue Dungerappliaktion fur jedes einzelne Korn
. Keine Band Ablage mehr des Dungers
> Jede Pflanze kann Diinger voll ausnutzen, keine Auswaschungsgefahrdung
= der Dosierfinger wird Uber die Elektronik zur Fahrgeschwindigkeit und zur
Saatmenge synchronisiert und kann somit fur jedes Korn die passende
Dungermenge regeln

- 25% Dungereinsparung bei gleichem Ertrag !

Quelle: amazone.de

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Technik in der AuRenwirtschaft 4. Sem AB | Prof. Dr. Jonas Grol3 | 104



Hochschule Weit

FertiSpot Amazone

Portionierfliigel

Eintritt

Systemaufbau FertiSpot - Riickseite Dosiereinheit Systemaufbau FertiSpot - Detail

1) Diinger tritt kontinuierlich von der Stirnseite her in den Portionierer ein. Der Schlauch ist mit einer klassischen Dosierung verbunden.

2) Der Portionierfliigel dreht schneller als die eintretenden Kéirner fliegen und wird passend zur Drehfrequenz der Vereinzelung von einem
E-Motor angetrieben.

3) Die Korner werden wihrend einer Umdrehung aufgesammelt, zusammengeschoben und es entsteht eine kompakte Portion,

4) Die Kbrner verlassen den Portionierer in tangential Richtung Schar.

Das rotatorische Prinzip erlaubt Frequenzen zwischen 7 und 40 Hz.
Quelle: amazone.de



FertiSpot Amazone

Verbrauch DAP 18% N, 46 % P:0s

Kosten UnterfuRdiingung
12.000€ 30.000kg
10.000€ e 25.000kg 24.000kg
8.000€ 20.000kg
6.000€ 15.000kg
4.000€ 10.000kg
: 6.000 kg
2000€ T, 5.000K8 {3000k 550, -"‘m a
_€ 945€ kg -
25h3 50ha  100ha  150ha  200ha 25ha 50ha  100ha  150ha  200ha
== KnRen 103 matinuiedich m Verbrauch 100% kontinuierlich

—*— Kosten 75% punktgenau ® Verbrauch 75% punktgenau

Quelle: amazone.de
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Vaderstad Tempo

Weltrekord 10.04.2017 in Ungarn.

502,05ha in 24h mit der Tempo L (16Reihen, 76cm Reihenabstand)
Besonderheiten Tempo:

» TEMPO Seed Meter (siehe Video) mit PowerShoot

= Power Shoot: nutzt Uberdruck um das Saatkorn mit 50 km/h durch das Sarohr zu
schiel3en. Damit behalt die Tempo stets volle Kontrolle uber die Prazision jedes einzelnen

Saatkorns vom Saatguttank bis in die Furche‘ extrem hohe Fahrgeschwindigkeiten
maoglich! (beim Weltrekord teilweise 22km/h)

= jPad basierte Steuerung und Uberwachung aller Einzelreihen

Quelle: vaderstad.com



https://www.youtube.com/watch?v=6sw94FtDkAI

Vaderstad Tempo

(12205t (€/ha)

8 rows machines; 75 cm ; 130 hp tractor
Conventional planterat 7km/h =2,73 ha/h
TEMPOat13 km/h =5,07 ha/h

10

H Tempo

® Conventional planter

Fuel Labour Tractor Maintenance
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Vaderstad Fangrolle

= Fangrolle stoppt das
' Saatgut aus dem Fallrohr,
dass einer
Vorwartsbewegung
unterliegt

" stellt optimalen
| Bodenkontakt her

Verhindert das Verrollen!
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https://www.youtube.com/watch?v=4XyXG5B-X0I

Vaderstad WideLinning System

Fahrgassenschaltung ohne
Reihenabschaltung

autom. Verschieben der
Reihen auf dem Rahmen
Spurbreite von 1050mm
ermoglicht breite Bereifung
far Pflegearbeiten

keine ErtragseinbulRen

Quelle: vaderstad.com
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https://www.youtube.com/watch?v=_RnRRLL_6c0

Vaderstad: Eine Maschine — viele Kulturen

Eine gangige Losung ist es, die
Maschine individuell anzupassen:

F {'} ll ll ——

Zuckerruben 12-Reihen auf einen
Abstand von 500 mm zu verschieben,
\i’ \i’ \" \" \' : = 8-Reihen auf 750 mm bei Mais
' = 12-Reihen auf 450 mm bei Raps.

ll ' ‘

\il

s
g &

\i!

Quelle: vaderstad.com
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Horsch Maestro

= elektr. angetriebene Dosierscheibe mit Seed on Demand
=  Elektronisches Uberwachungssystem inkl. einstellbarer Warneinrichtung

Seed on Demand:

» |uckenlose Saatgutbereitstellung

» Dosierung uber Schlauche zum Einzelungsaggregat an jeder Reihe

Kornersensor
i@fg 9.0 knh
KOV A

S'Ks/ha

SPke/ha] 10 ka/hal

S 10 15 20
eeese :1.5%Z Kolha: 90

UK 1864 Ko/s : 5@
e e e o 1f ooy @Q 1S
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https://www.youtube.com/watch?v=1tOxvitO42M

Contour Farming (Horsch)

= automatische Anpassung der Dosierfrequenz bei Kurvenfahrten uber die
Maschinenarbeitsbreite

= die Maschine legt dann gemessen an der Zeiteinheit in den kurveninneren Reihen weniger Saatgut
ab und im kurvenaulReren Bereich mehr Saatgut
» Radarsensoren zur Geschwindigkeitsermittlung

= Elektr. Antriebsmotor jeder Reihe steuert die Aussaatmenge imi'mm'i i i i ' i ' ii'l ' '

MIT ContourFarming: OHME ContourFarming:
Beim Fahren in der Kurve dndert sich In der Kurve ist die Sdmenge hiher

die Samenge {50000 Kdmer/ha) je {(¥+90.000 Kdmer/ha) — aussen st die
Reihe MICHT Samenge niedriger (X-290.000
Kamerha)

Quelle: horsch.de
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%  HORSCH EXPRESS 3KR

(5§ i":f:::‘:fiif"”] Horsch Singular System

DLG-Prifbericht 6795

Pneumatische Normalsaatdrille mit Vereinzelungssystem fir Getreide u. Raps

» jedes einzelne Saschar besitzt ein Funk Dosierer
» mechanische Vereinzelung durch fruchtspezifische Taschen

Dosierscheibe - Vier Offnungen zur

Aufnahme von Vereinzelungstaschen

Quelle: horsch.de
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https://www.youtube.com/watch?v=_ZE4z8Rfu6Y

John Deere-ExactMerge

Highspeed Drille mit bis zu 16km/h Ausbringgeschwindigkeit
Sauglufteinzelung

Elektr. Antrieb der Dosieraggregate fur jede einzelne Reihe
Niedrige Fallhdhe

BrushBelt-Burstenband-Technologie

Transport iiber Biirstenband Elevator F

Quelle: deere.de

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | Technik in der AuRenwirtschaft 4. Sem AB | Prof. Dr. Jonas Grol3 | 115


https://www.youtube.com/watch?v=XebeXoHOI_0

Pottinger Aerosem

Kombinationsdrille: Normalsaat oder Einzelkornsaat (mit Dungung)

Duplex Seed: Doppelreihe mit (12,5cm) anschlieend 75cm Abstand
Mechanische Vereinzelung bei Einzelkornsaat (PCS System) |:>
Luftstrom fordert anschlie3end Saatgut zum Schar

12,5cm/37,5cm/75cm, fur die unterschiedliche Modelle mdglich

Quelle: péttinger.at
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https://www.youtube.com/watch?v=hNVAK0eIlMk#t=84

Fendt Momentum

= 40 Reihen

(45cm Reihenabstand)

» 5.300kg Dungertank

= Gebaut fur den
Brasilianischen Markt

= Delta Force: autom.

Schardruck Anpassung
jeder Reihe

Quelle: fendt.com
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https://www.youtube.com/watch?v=VX8xFcTm3AQ
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