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WARUM UBERHAUPT
OKOLOGISCHE
PFLANZENZUCHTUNG?



Warum Oko-Pflanzenziichtung?

Zuchtungsziele/Management sind unterschiedlich zwischen
konv. & okol. (Ertragsstabilitat vs. Hochstertrage, Robuste
Bestande vs. Sorten, die hohe N-Gaben & PSM benotigen,
Selbstregulierung vs. chem. Suppression,
Qualitatsaspekte...)

Bessere Adaption von Zuchtmaterial an variierende
Standortbedingungen bzw. regionale/lokale
Standortbedingungen

Erhalt und Starkung der Biodiversitat (sowohl genetische wie
die landwirtschaftliche)

Mehr und mehr Zuchtungstechniken sind im Biolandbau
ausgeschlossen (Gentechnik, Zellfusion, Mutationszltchtung
mit Chemikalien lonisierenden Strahlen, Geneditierung...)



Warum Oko-Pflanzenziichtung?

Verbesserung der Anpassungsfahigkeit an sich
verandernde Umweltbedingungen wie Klimawandel

Integration von Werten, Prinzipien und ethischer
Aspekte in die Pflanzenzuchtungsaktivitaten

Starkung der Unabhangigkeit von
Chemie/Saatgutmulties

Starkung der Partizipation in der Oko-
Pflanzenzuchtung (Wertschopfungsnetzwerk)
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Agro-Biodiversitat im Ruckgang
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ENTWICKLUNG IN DER
PFLANZENZUCHTUNG



Veranderungen in der Pflanzenzucht

Von bauerlicher Tatigkeit zu hoch professionellen
Zuchtungsfirmen

Vom «Zuchterblick» zu mehr technischen/ molekular-
biologischen/ Informatikkenntnissen und Fahigkeiten

Von niedrigen Kosten zu Kapitalintensiven Zuchtungs-
aktivitaten und Materialschlachten

Von offenen zu geschlossenen Systemen (Patente,
Clubsorten)

Von vielen Kulturen zu wenigen aber hoch profitablen Kulturen

Von Saatgutrecht zum Schutz der Landwirte zu einem Recht
um die Wettbewerbsfahigkeit der Zluchtungsfirmen zu
schutzen



Konsoldierung Saatgutmarkt wenensrerusnTnicssons ([
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= o Seed Industry Structure
~ > 1996-2022 —

- Sced Companies
-l Chemical Companies
«» Other Companies
- Full Ownership
@ size proportional to global seed market share hitps:Hiphilhoward.net = Partial Ownership

Phil Howard, Michigan State University & Amos Strémberg, Lund University

Howard, 2024, Visualizing Consolidation in the Global Seed Industry: 1996—2022 Sustainability
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Meilensteine der Pflanzenzuchtung
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ASPEKTE DER OKOLOGISCHEN
PLFANZENZUCHTUNG



Sorten im Oko-Anbau

l. Sorten aus konventionellen Zuchtprogrammen

Selektiert unter konventionellen Anbau-bedingungen mit
Beizmittel, Herbizide & Mineraldinger

Il. Sorten aus Zuchtprogrammen fur den okologischen
Anbau (produktorientierter Ansatz)

Keine Anwendung von gentechnischen Methoden, auch
nicht Zellfusionen

Berucksichtigung der Zuchtziele des okologischen Anbaus
& Durchfuhrung einzelner Selektionsschritte unter
okologischen Bedingungen

lll. Sorten aus okologischer Pflanzenzuchtung
(prozessorientierter Ansatz)



Okologische Pflanzenzucht

unterstutzt nachhaltige Ernahrungssicherheit, Ernahrungssouveranitat,
eine sichere Versorgung mit pflanzlichen, tierischen und anderen
landwirtschaftlichen sowie wilden Produkten (z.B. Faser, Medizin, Holz)
und das allgemeine Wohlergehen der Gesellschaft, indem es die
Ernahrungs- und Qualitatsbedurfnisse von Tieren und Menschen
befriedigt;

erhalt und verbessert die genetische Vielfalt unserer Produkte und tragt so
zur Forderung der Agrobiodiversitat bei;

respektiert das Fortpflanzungssystem jeder Art oder jedes Organismus als
Teil seiner Integritat;

leistet einen wichtigen Beitrag zur Entwicklung kultivierter Arten und deren
Anpassung an zukunftige Wachstumsbedingungen;

gewahrleistet die Zirkulation und Zuganglichkeit von genetischen
Ressourcen und lehnt Patente auf Leben sowie auf bearbeitete oder
gentechnisch veranderte Formen davon ab.

IFOAM Position Paper, 2017



Ziele der Oko-Pflanzenziichtung

Nachhaltige Nutzung genetischer Ressourcen
Dynamisches Gleichgewichts im Gesamtsystem
Nahrungsmittelsicherheit & -qualitat
Nahrungsmittelsouveranitat

Versorgung pflanzlicher Rohstoffe

Zum Wohle der Gesellschaft

Erhohung der Agro-Biodiversitat

Anpassung an Klimawandel

Zuchtziele orientieren sich am Bedarf der gesamten
Wertschopfungskette bis hin zu den Endkunden



Systembasierte Pflanzenzuchtung

Zuchtungsansatze ausgehend von Landwirten, der
Wertschopfungskette oder der lokalen Bevolkerung/
Gemeinschaft

On-Farm Forschung
Partizipative Forschung
Interdisziplinare Netzwerke
Frei zugangliche Sorten

— Wiederherstellung der Beziehungen zwischen den
verschiedenen Parntern einer Gemeinschaft!

Proposed by: Edith Lammerts van Bueren (Wageningen
University & Louis Bolk Institute) 22.Jan 2014 Demeter
International Meeting in Brussels
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Bioimpuls — okologische — ﬂ
RGSiStenzzuchtung auf Kraut- UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
und Knollenfaule

Central Bioimpuls
breeding program

WUR/LBI
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- - - Quelle: Edith Lammerts van Bueren et al., 2014




Verlust bei Selektion unter konventionellen

Bedingungen

Die meisten dieser Sorten wirden

Dry matter grain yield of maize breeding material

bei Selektion unter konv.
Bedingungen weggeschmissen

Beste Sorten group 151 across 3 locations in 2008 werden
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Conventional farming DMY (T/ha)

Organic farming DMY (T/ha)

Dry matter grain yield of maize breeding material group 151 across 3 locations in 2008
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IFOAM Tab1 

		Table 1:  Mean testcross performance of the four material groups (averaged across 90 lines excluding the standards) tested at the three different locations (EIN, HOH, KAUF) for dry matter grain yield (DMY) and dry matter content (DMC), percentage of perfo

								DMY		DMY		DMC		DMC		DMY		DMC		DMY		DMC

		Material group				Location		CF		OF		CF		OF		OF/CF		OF/CF		r phen		r phen

								g m-2		g m-2		%		%		%		%		(CF - OF)		(CF -OF)

		151		Flint lines x Tdent		EIN		1209		1148		71.9		68.4		94.9		95.0		0.14		0.80

		151		Flint lines x Tdent		HOH		1351		1266		70.8		68.2		93.7		96.4		0.31		0.90

		151		Flint lines x Tdent		KAUF		1005		933		68.3		66.1		92.9		96.7		0.37		0.88

						MEAN		1188		1116		70.4		67.6		93.9		96.0		0.36		0.92

		152		Flint lines x Tdent		EIN		1253		1155		72.3		68.0		92.2		94.0		0.31		0.82

		152		Flint lines x Tdent		HOH		1282		1147		71.0		67.4		89.5		95.0		-0.04		0.77

		152		Flint lines x Tdent		KAUF		1020		883		67.7		65.5		86.6		96.7		0.45		0.85

						MEAN		1185		1062		70.3		67.0		89.6		95.2		0.39		0.89

		153		Dent lines x Tflint		EIN		1169		1133		71.6		68.0		97.0		94.9		0.14		0.84

		153		Dent lines x Tflint		HOH		1295		1180		70.1		67.5		91.1		96.3		0.30		0.86

		153		Dent lines x Tflint		KAUF		1047		860		68.3		67.2		82.1		98.4		0.51		0.89

						MEAN		1170		1057		70.0		67.6		90.4		96.5		0.43		0.93

		154		Dent lines x Tflint		EIN		1209		1140		72.2		68.7		94.3		95.2		0.36		0.76

		154		Dent lines x Tflint		HOH		1349		1213		71.0		68.2		89.9		96.0		0.18		0.87

		154		Dent lines x Tflint		KAUF		1042		867		69.4		67.8		83.2		97.7		0.23		0.90

						MEAN		1200		1073		70.9		68.2		89.5		96.3		0.31		0.91

				Across material groups				1186		1077		70.4		67.6		90.8		96.0		0.36		0.89





IFOAM Tab2

		Table 2:  Estimated heritability coefficients (h2) for the testcross performance of four material groups (each consisting of  90 lines excluding standards averaged across three locations) for dry matter grain yield (DMY) and dry matter content (DMC) under

						DMY		DMY		DMC		DMC		DMY		DMC		DMY		DMC

		Material group				CF		OF		CF		OF		r gen		r gen		CROF/ROF		CROF/ROF

						h2		h2		h2		h2		CF - OF		CF - OF

						%		%		%		%

		151		Flint lines x Tdent		54.26		48.62		94.56		95.15		0.56		0.96		0.59		0.96

		152		Flint lines x Tdent		67.51		53.68		91.57		90.47		0.68		0.94		0.76		0.95

		153		Dent lines x Tflint		75.35		72.17		91.17		91.84		0.54		0.97		0.55		0.97

		154		Dent lines x Tflint		78.04		67.42		93.14		92.02		0.38		0.94		0.41		0.95





IFOAM data fig 1

						conventional versus organic 2008 set 151 three locations: Einbeck, Hohenheim, Kaufering, 90 Flint lines x dent line tester excluding checks (ohne Niederalteich!!!)

								CF		OF												CF		OF

								DMY		DMY												DMY		DMY		T/ha

		151		101		PGL_1		1227.1		1225.4												12.271		12.254

		151		102		PGL_2		1308.1		1193.1												13.081		11.931

		151		103		PGL_3		1257.4		1141.1												12.574		11.411

		151		104		PGL_4		1195.3		1178.8												11.953		11.788

		151		105		PGL_5		1356.1		1136.9												13.561		11.369

		151		106		PGL_6		1278.3		1232.6												12.783		12.326

		151		107		PGL_7		1197.6		1076.6												11.976		10.766

		151		108		PGL_8		1100.3		1079.8												11.003		10.798

		151		109		PGL_9		1038.5		1070.3												10.385		10.703

		151		110		PGL_10		1166.6		1087.4												11.666		10.874

		151		111		PGL_11		1225.2		1096.7												12.252		10.967

		151		112		PGL_12		1178.8		1106.1												11.788		11.061

		151		113		PGL_13		1214.3		1051.2												12.143		10.512

		151		114		PGL_14		1182.2		1203.7												11.822		12.037

		151		115		PGL_15		1145.4		1119.3												11.454		11.193

		151		116		PGL_16		1138.6		1143.2												11.386		11.432

		151		117		PGL_17		1279.7		1107.2												12.797		11.072

		151		118		PGL_18		1212.7		1238.1												12.127		12.381

		151		119		PGL_19		1206		1125.6												12.06		11.256

		151		120		PGL_20		1106.9		1119.2												11.069		11.192

		151		121		PGL_21		1225.9		1183.7												12.259		11.837

		151		122		PGL_22		1232.5		1098.7												12.325		10.987

		151		123		PGL_23		1292		1095.7												12.92		10.957

		151		124		PGL_24		1268.5		1146.8												12.685		11.468

		151		125		PGL_25		1182.7		1122.7												11.827		11.227

		151		126		PGL_26		1246		1225												12.46		12.25

		151		127		PGL_27		1112		984												11.12		9.84

		151		128		PGL_28		1273.1		1076.1												12.731		10.761

		151		129		PGL_29		1230.5		1216.3												12.305		12.163

		151		130		PGL_30		1271.1		1119.1												12.711		11.191

		151		131		PGL_31		1173.9		1058.2												11.739		10.582

		151		132		PGL_32		1244.8		1071.7												12.448		10.717

		151		133		PGL_33		1087.2		1031.2												10.872		10.312

		151		134		PGL_34		1180.4		1196.4												11.804		11.964

		151		135		PGL_35		1078		1039.4												10.78		10.394

		151		136		PGL_36		1197		1101.3												11.97		11.013

		151		137		PGL_37		1123.1		1098.4												11.231		10.984

		151		138		PGL_38		1234.3		1137.5												12.343		11.375

		151		139		PGL_39		1254		1156.7												12.54		11.567

		151		140		PGL_40		1110.2		1162.3												11.102		11.623

		151		141		PGL_41		1112.2		1208.2												11.122		12.082

		151		142		PGL_42		1175.2		1205.9												11.752		12.059

		151		143		PGL_43		1224		1106.1												12.24		11.061

		151		144		PGL_44		1270.1		1165.5												12.701		11.655

		151		145		PGL_45		1172.8		1169.9												11.728		11.699

		151		146		PGL_46		1369.4		1145.5												13.694		11.455

		151		147		PGL_47		1312		1220.8												13.12		12.208

		151		148		PGL_48		1183.9		1041												11.839		10.41

		151		149		PGL_49		1223.5		1147.7												12.235		11.477

		151		150		PGL_50		1166.9		1232.8												11.669		12.328

		151		151		PGL_51		1105.3		1137.3												11.053		11.373

		151		152		PGL_52		1221.6		1086												12.216		10.86

		151		153		PGL_53		1202.5		1099.9												12.025		10.999

		151		154		PGL_54		1217.6		1169.1												12.176		11.691

		151		155		PGL_55		1160		1123.4												11.6		11.234

		151		156		PGL_56		1239.2		1199.5												12.392		11.995

		151		157		PGL_57		1242.8		1192.7												12.428		11.927

		151		158		PGL_58		1173.7		1164.8												11.737		11.648

		151		159		PGL_59		1120.3		1124												11.203		11.24

		151		160		PGL_60		1186.1		1142												11.861		11.42

		151		161		PGL_61		1240.7		1222.5												12.407		12.225

		151		162		PGL_62		1360		1239.7												13.6		12.397

		151		163		PGL_63		1134.5		902.3												11.345		9.023

		151		164		PGL_64		1067.5		976.1												10.675		9.761

		151		165		PGL_65		1247.3		975.4												12.473		9.754

		151		166		PGL_66		1194.9		959.2												11.949		9.592

		151		167		PGL_67		1206.5		1083.4												12.065		10.834

		151		168		PGL_68		1124.5		1046.6												11.245		10.466

		151		169		PGL_69		1101.3		1132.1												11.013		11.321

		151		170		PGL_70		1095		1040												10.95		10.4

		151		171		PGL_71		997		1032.7												9.97		10.327

		151		172		PGL_72		1175		989.9												11.75		9.899

		151		173		PGL_73		1167.1		1098.2												11.671		10.982

		151		174		PGL_74		1109.5		1157.4												11.095		11.574

		151		175		PGL_75		1144.7		1087.9												11.447		10.879

		151		176		PGL_76		1103.3		1055.8												11.033		10.558

		151		177		PGL_77		1055.4		1067.6												10.554		10.676

		151		178		PGL_78		1019.9		1081.7												10.199		10.817

		151		179		PGL_79		1144.4		1115.8												11.444		11.158

		151		180		PGL_80		1184		1145.5												11.84		11.455

		151		181		PGL_81		1239.2		1032.6												12.392		10.326

		151		182		PGL_82		1163.3		1055.5												11.633		10.555

		151		183		PGL_83		1283.5		1011.3												12.835		10.113

		151		184		PGL_84		1109.1		1124.5												11.091		11.245

		151		185		PGL_85		1230.9		1155.5												12.309		11.555

		151		186		PGL_86		1120.9		1080.8												11.209		10.808

		151		187		PGL_87		1321.5		1129.1												13.215		11.291

		151		188		PGL_88		1206.8		1062.1												12.068		10.621

		151		189		PGL_89		1174.6		1079.7												11.746		10.797

		151		190		PGL_90		1106.7		1138.1												11.067		11.381

		151				Mean		1188.23		1115.72				Corelation conv org

		151				Min		997.00		902.30				0.3610

		151				Max		1369.40		1239.70

		152		201		PGL_1		1210.2		1133.2

		152		202		PGL_2		1193.8		1113.6

		152		203		PGL_3		1146.2		1147.6

		152		204		PGL_4		1123.3		1088.8

		152		205		PGL_5		1148.2		1141.1

		152		206		PGL_6		1194.2		1135.9

		152		207		PGL_7		1208.8		1137.3

		152		208		PGL_8		1168.7		1070.8

		152		209		PGL_9		1158.2		1166.3

		152		210		PGL_10		1144.1		1123.5

		152		211		PGL_11		1165.7		1056.7

		152		212		PGL_12		1155.6		1005.5

		152		213		PGL_13		1082.4		1115.5

		152		214		PGL_14		988.4		969.5

		152		215		PGL_15		1002.5		942.3

		152		216		PGL_16		1025.1		909

		152		217		PGL_17		1078.1		1018.8

		152		218		PGL_18		1209.6		1049.3

		152		219		PGL_19		1135.7		1121.2

		152		220		PGL_20		1120.6		1027.4

		152		221		PGL_21		1250.8		1061.9

		152		222		PGL_22		1126.5		935

		152		223		PGL_23		1197.9		1013.1

		152		224		PGL_24		1242.4		1209.5

		152		225		PGL_25		1116.6		918.7

		152		226		PGL_26		1318.3		992.8

		152		227		PGL_27		1263.1		1059.7

		152		228		PGL_28		1225.2		1095.9

		152		229		PGL_29		1135.7		1037.6

		152		230		PGL_30		1188.5		1108.7

		152		231		PGL_31		1266.1		1063.5

		152		232		PGL_32		1157.9		1086.2

		152		233		PGL_33		1140.1		1015

		152		234		PGL_34		1170.1		1009

		152		235		PGL_35		1133.1		861.8

		152		236		PGL_36		1084.9		1020.9

		152		237		PGL_37		1166.4		985.2

		152		238		PGL_38		1251.2		1056.5

		152		239		PGL_39		1174.5		964.3

		152		240		PGL_40		1316.8		1177.6

		152		241		PGL_41		1210.2		1195.4

		152		242		PGL_42		1315.7		1072.6

		152		243		PGL_43		1248.2		1099.7

		152		244		PGL_44		1241.5		981.3

		152		245		PGL_45		1216.4		1004.7

		152		246		PGL_46		1173.2		1059.8

		152		247		PGL_47		1287		1075

		152		248		PGL_48		1259.1		1088.7

		152		249		PGL_49		1321.7		980.2

		152		250		PGL_50		1138.3		1142.1

		152		251		PGL_51		1202.7		1086.4

		152		252		PGL_52		1191		1083.8

		152		253		PGL_53		1149		1220.5

		152		254		PGL_54		1235.3		1015.9

		152		255		PGL_55		1206.3		1001

		152		256		PGL_56		1035.2		986.9

		152		257		PGL_57		1172.4		1154.3

		152		258		PGL_58		1196.1		1072.4

		152		259		PGL_59		1247.9		965.6

		152		260		PGL_60		1131.1		1133.4

		152		261		PGL_61		1038.9		865.8

		152		262		PGL_62		1146.2		1106

		152		263		PGL_63		1141.6		1046.4

		152		264		PGL_64		1133.6		1006.5

		152		265		PGL_65		1166.1		1132.7

		152		266		PGL_66		1076.6		1036.8

		152		267		PGL_67		1200.7		1036.2

		152		268		PGL_68		1186.9		1018.9

		152		269		PGL_69		1191.9		1095.5

		152		270		PGL_70		1263.7		1097.9

		152		271		PGL_71		1198.3		1095.9

		152		272		PGL_72		1355.3		1151.4

		152		273		PGL_73		1122.7		856

		152		274		PGL_74		1289.9		1001.7

		152		275		PGL_75		1163.3		1030.7

		152		276		PGL_76		1259.5		1145.6

		152		277		PGL_77		1250.7		1106.2

		152		278		PGL_78		1272.3		1184.8

		152		279		PGL_79		1260.9		1138.3

		152		280		PGL_80		1142.7		1024.6

		152		281		PGL_81		1207.8		1116

		152		282		PGL_82		1278.5		1137.8

		152		283		PGL_83		1273.5		1052.9

		152		284		PGL_84		1181.4		1129.6

		152		285		PGL_85		1195.3		985.9

		152		286		PGL_86		1205.5		1122.8

		152		287		PGL_87		1097		986.5

		152		288		PGL_88		1058.3		1042.4

		152		289		PGL_89		1231.5		1130

		152		290		PGL_90		1265.1		1108.1

		152				Mean		1184.66		1061.73				Corelation conv org

		152				Min		988.40		856.00				0.3860

		152				Max		1355.30		1220.50

		153		301		PGL_1		1213.7		1082.1

		153		302		PGL_2		1197.9		1061.4

		153		303		PGL_3		1184.7		1063.2

		153		304		PGL_4		1151		1008.4

		153		305		PGL_5		957		896.5

		153		306		PGL_6		1153.1		1014.3

		153		307		PGL_7		1146.7		1116.2

		153		308		PGL_8		1220.6		1073.5

		153		309		PGL_9		1226.5		986.2

		153		310		PGL_10		1121.6		991.4

		153		311		PGL_11		1053.5		1004.9

		153		312		PGL_12		1101.8		1077.1

		153		313		PGL_13		1190.8		1133.6

		153		314		PGL_14		1000.8		948.2

		153		315		PGL_15		1109.9		1030

		153		316		PGL_16		1039.6		1018.6

		153		317		PGL_17		1134		964.9

		153		318		PGL_18		1093		932.5

		153		319		PGL_19		1203.2		1031.1

		153		320		PGL_20		1127.2		1016.3

		153		321		PGL_21		1198.7		1139.3

		153		322		PGL_22		1155.4		1052.8

		153		323		PGL_23		1118.7		1070.5

		153		324		PGL_24		1121.6		1111.4

		153		325		PGL_25		1158.6		1002.4

		153		326		PGL_26		1155		1007

		153		327		PGL_27		1162.1		1097.7

		153		328		PGL_28		1237.6		1147.1

		153		329		PGL_29		1272.6		1094.1

		153		330		PGL_30		1175.6		1129.7

		153		331		PGL_31		1256.4		1284.3

		153		332		PGL_32		1078.9		1057.9

		153		333		PGL_33		1210.6		1051

		153		334		PGL_34		1053.7		851.3

		153		335		PGL_35		1144.3		1097.2

		153		336		PGL_36		1150.2		1033.2

		153		337		PGL_37		1178.6		1084.3

		153		338		PGL_38		1166.5		1139.7

		153		339		PGL_39		1181.4		979.3

		153		340		PGL_40		1174.5		1017.5

		153		341		PGL_41		1336.5		1049

		153		342		PGL_42		1143.1		1039.3

		153		343		PGL_43		1188.8		994.1

		153		344		PGL_44		1188.9		1159.2

		153		345		PGL_45		1131.4		1138.3

		153		346		PGL_46		1166.5		1070.2

		153		347		PGL_47		1252.2		1092

		153		348		PGL_48		1165.6		1119.4

		153		349		PGL_49		1145.5		969.1

		153		350		PGL_50		1110.3		1091

		153		351		PGL_51		1245.2		1026.3

		153		352		PGL_52		1195.4		982.9

		153		353		PGL_53		1136.9		947.1

		153		354		PGL_54		1252.3		1087.7

		153		355		PGL_55		1212.6		962.4

		153		356		PGL_56		1112		1003.1

		153		357		PGL_57		1154.5		1123.8

		153		358		PGL_58		1166.6		1043.2

		153		359		PGL_59		1087.2		1004.8

		153		360		PGL_60		1204.5		1105.2

		153		361		PGL_61		1268.1		1081.4

		153		362		PGL_62		1167.7		1008.4

		153		363		PGL_63		1199.8		1007

		153		364		PGL_64		1053		1005.6

		153		365		PGL_65		1191.5		1073.9

		153		366		PGL_66		1186.6		1012.7

		153		367		PGL_67		1142.3		1137.4

		153		368		PGL_68		1283.7		1049.3

		153		369		PGL_69		1265.1		1065.3

		153		370		PGL_70		1132.4		1022.4

		153		371		PGL_71		1124.3		1076.3

		153		372		PGL_72		1183.6		1060.9

		153		373		PGL_73		1166.5		1053

		153		374		PGL_74		1209.1		1018.1

		153		375		PGL_75		1227.3		1071.3

		153		376		PGL_76		1209.8		1208.2

		153		377		PGL_77		1198.1		1016.7

		153		378		PGL_78		1162.8		1125.9

		153		379		PGL_79		1174.3		1096

		153		380		PGL_80		1127.1		986.3

		153		381		PGL_81		1181.6		1070

		153		382		PGL_82		1198.7		1108.2

		153		383		PGL_83		1165.2		1149.3

		153		384		PGL_84		1206.2		1070.9

		153		385		PGL_85		1221.7		1065.7

		153		386		PGL_86		1253.7		1047.5

		153		387		PGL_87		1221.9		1164

		153		388		PGL_88		1215.3		1091.5

		153		389		PGL_89		1273.2		1151.3

		153		390		PGL_90		1131.6		1161.1

						Mean		1170.18		1057.35				Corelation conv org

						Min		957.00		851.30				0.4334

						Max		1336.50		1284.30

		154		401		PGL_1		1266.5		1102.6

		154		402		PGL_2		1263.1		1124.4

		154		403		PGL_3		1262.6		1108.3

		154		404		PGL_4		1295.6		1080

		154		405		PGL_5		1232.4		884.1

		154		406		PGL_6		1220.4		827.7

		154		407		PGL_7		1173.5		990.3

		154		408		PGL_8		1109.1		963.7

		154		409		PGL_9		1139.6		1067.5

		154		410		PGL_10		1266.3		1012.8

		154		411		PGL_11		1163.3		1059.8

		154		412		PGL_12		1178.6		928.3

		154		413		PGL_13		1191.9		1109.8

		154		414		PGL_14		1195.4		1101

		154		415		PGL_15		1289.9		1057.1

		154		416		PGL_16		1185.4		1018.3

		154		417		PGL_17		1226		1084.6

		154		418		PGL_18		1339		1258

		154		419		PGL_19		1221		1080.5

		154		420		PGL_20		1184.9		1096.4

		154		421		PGL_21		1260.6		1004.9

		154		422		PGL_22		1273.8		987.1

		154		423		PGL_23		1179.7		1009.2

		154		424		PGL_24		1243.7		1164.4

		154		425		PGL_25		1123.1		1104.5

		154		426		PGL_26		1180.3		1088.8

		154		427		PGL_27		1263.9		1079.4

		154		428		PGL_28		1247.5		1098

		154		429		PGL_29		1279.1		1009.4

		154		430		PGL_30		1097.4		1085.4

		154		431		PGL_31		1308.2		1062.6

		154		432		PGL_32		1269.1		992.6

		154		433		PGL_33		1234.6		932.6

		154		434		PGL_34		1081.3		1004.9

		154		435		PGL_35		1190.4		1133.9

		154		436		PGL_36		1219		1065.4

		154		437		PGL_37		1182.2		1060.5

		154		438		PGL_38		1172.2		1043.8

		154		439		PGL_39		1209.6		1062.1

		154		440		PGL_40		1216.4		932.2

		154		441		PGL_41		1193.1		1038.5

		154		442		PGL_42		1191.7		1004.4

		154		443		PGL_43		1204.5		1087.8

		154		444		PGL_44		1198.5		1126.6

		154		445		PGL_45		1266.1		1082.3

		154		446		PGL_46		1284.9		1179.5

		154		447		PGL_47		1341.6		1159.9

		154		448		PGL_48		1204.1		1117.3

		154		449		PGL_49		1229.9		1097.8

		154		450		PGL_50		1229.5		1132.2

		154		451		PGL_51		1292.3		1116.6

		154		452		PGL_52		1198.7		1123.9

		154		453		PGL_53		1170.1		1089.3

		154		454		PGL_54		1126.2		1158

		154		455		PGL_55		1090.1		1186.1

		154		456		PGL_56		1188.2		1070.8

		154		457		PGL_57		1281.8		1186.8

		154		458		PGL_58		1289.6		1162.9

		154		459		PGL_59		1337.9		1141.8

		154		460		PGL_60		1286		1161.7

		154		461		PGL_61		1082.2		1066.3

		154		462		PGL_62		1107.4		1090.6

		154		463		PGL_63		1154		994.2

		154		464		PGL_64		1218.1		1167

		154		465		PGL_65		1220.3		1175.2

		154		466		PGL_66		1114.7		1078.4

		154		467		PGL_67		1053.9		992.6

		154		468		PGL_68		1252.8		1190

		154		469		PGL_69		1210.7		1134

		154		470		PGL_70		1216.2		1127.3

		154		471		PGL_71		1218.5		1128.6

		154		472		PGL_72		1164.8		1112.1

		154		473		PGL_73		1238.4		1116.3

		154		474		PGL_74		1085.3		1095.5

		154		475		PGL_75		1183.8		1053.3

		154		476		PGL_76		1203.9		1120.4

		154		477		PGL_77		1134.3		1038.3

		154		478		PGL_78		1127.5		1023

		154		479		PGL_79		1147.1		945.7

		154		480		PGL_80		1143.8		1071.3

		154		481		PGL_81		1320.2		1148.9

		154		482		PGL_82		1163.6		1042.8

		154		483		PGL_83		1168.8		1056.3

		154		484		PGL_84		1132.6		1088.6

		154		485		PGL_85		970		975.5

		154		486		PGL_86		1154.8		1048

		154		487		PGL_87		1048.1		998.3

		154		488		PGL_88		1253.8		1050.9

		154		489		PGL_89		1175.6		1115.9

		154		490		PGL_90		1095.3		1056.6

		154				Mean		1200.02		1073.37				Corelation conv org

		154		MEAN		Min		970.00		827.70				0.3083

		154				Max		1341.60		1258.00
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Conventional farming DMY (g/m2)
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Material group 154 across 3 locations
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Conventional farming DMY (g/m2)

Organic farming DMY (g/m2)

Material group 153 across 3 locations



		



Conventional farming DMY (T/ha)

Organic farming DMY (T/ha)

Dry matter grain yield of maize breeding material across 3 locations in 2008
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1196.4

1039.4

1101.3

1098.4

1137.5

1156.7

1162.3

1208.2

1205.9

1106.1

1165.5

1169.9

1145.5

1220.8

1041

1147.7

1232.8

1137.3

1086

1099.9

1169.1

1123.4

1199.5

1192.7

1164.8

1124

1142

1222.5

1239.7

902.3

976.1

975.4

959.2

1083.4

1046.6

1132.1

1040

1032.7

989.9

1098.2

1157.4

1087.9

1055.8

1067.6

1081.7

1115.8

1145.5

1032.6

1055.5

1011.3

1124.5

1155.5

1080.8

1129.1

1062.1

1079.7

1138.1



		1213.7

		1197.9

		1184.7

		1151

		957

		1153.1

		1146.7

		1220.6

		1226.5

		1121.6

		1053.5

		1101.8

		1190.8

		1000.8

		1109.9

		1039.6

		1134

		1093

		1203.2

		1127.2

		1198.7

		1155.4

		1118.7

		1121.6

		1158.6

		1155

		1162.1

		1237.6

		1272.6

		1175.6

		1256.4

		1078.9

		1210.6

		1053.7

		1144.3

		1150.2

		1178.6

		1166.5

		1181.4

		1174.5

		1336.5

		1143.1

		1188.8

		1188.9

		1131.4

		1166.5

		1252.2

		1165.6

		1145.5

		1110.3

		1245.2

		1195.4

		1136.9

		1252.3

		1212.6

		1112

		1154.5

		1166.6

		1087.2

		1204.5

		1268.1

		1167.7

		1199.8

		1053

		1191.5

		1186.6

		1142.3

		1283.7

		1265.1

		1132.4

		1124.3

		1183.6

		1166.5

		1209.1

		1227.3

		1209.8

		1198.1

		1162.8

		1174.3

		1127.1

		1181.6

		1198.7

		1165.2

		1206.2

		1221.7

		1253.7

		1221.9

		1215.3

		1273.2

		1131.6



Conventional farming DMY (g/m2)

Organic farming DMY (g/m2)

Material group 153 across 3 locations

1082.1

1061.4

1063.2

1008.4

896.5

1014.3

1116.2

1073.5

986.2

991.4

1004.9

1077.1

1133.6

948.2

1030

1018.6

964.9

932.5

1031.1

1016.3

1139.3

1052.8

1070.5

1111.4

1002.4

1007

1097.7

1147.1

1094.1

1129.7

1284.3

1057.9

1051

851.3

1097.2

1033.2

1084.3

1139.7

979.3

1017.5

1049

1039.3

994.1

1159.2

1138.3

1070.2

1092

1119.4

969.1

1091

1026.3

982.9

947.1

1087.7

962.4

1003.1

1123.8

1043.2

1004.8

1105.2

1081.4

1008.4

1007

1005.6

1073.9

1012.7

1137.4

1049.3

1065.3

1022.4

1076.3

1060.9

1053

1018.1

1071.3

1208.2

1016.7

1125.9

1096

986.3

1070

1108.2

1149.3

1070.9

1065.7

1047.5

1164

1091.5

1151.3

1161.1



		1266.5

		1263.1

		1262.6

		1295.6

		1232.4

		1220.4

		1173.5

		1109.1

		1139.6

		1266.3

		1163.3

		1178.6

		1191.9

		1195.4

		1289.9

		1185.4

		1226

		1339

		1221

		1184.9

		1260.6

		1273.8

		1179.7

		1243.7

		1123.1

		1180.3

		1263.9

		1247.5

		1279.1

		1097.4

		1308.2

		1269.1

		1234.6

		1081.3

		1190.4

		1219

		1182.2

		1172.2

		1209.6

		1216.4

		1193.1

		1191.7

		1204.5

		1198.5

		1266.1

		1284.9

		1341.6

		1204.1

		1229.9

		1229.5

		1292.3

		1198.7

		1170.1

		1126.2

		1090.1

		1188.2

		1281.8

		1289.6

		1337.9

		1286

		1082.2

		1107.4

		1154

		1218.1

		1220.3

		1114.7

		1053.9

		1252.8

		1210.7

		1216.2

		1218.5

		1164.8

		1238.4

		1085.3

		1183.8

		1203.9

		1134.3

		1127.5

		1147.1

		1143.8

		1320.2

		1163.6

		1168.8

		1132.6

		970

		1154.8

		1048.1

		1253.8

		1175.6

		1095.3



Conventional farming DMY (g/m2)

Organic farming DMY (g/m2)

Material group 154 across 3 locations

1102.6

1124.4

1108.3

1080

884.1

827.7

990.3

963.7

1067.5

1012.8

1059.8

928.3

1109.8

1101

1057.1

1018.3

1084.6

1258

1080.5

1096.4

1004.9

987.1

1009.2

1164.4

1104.5

1088.8

1079.4

1098

1009.4

1085.4

1062.6

992.6

932.6

1004.9

1133.9

1065.4

1060.5

1043.8

1062.1

932.2

1038.5

1004.4

1087.8

1126.6

1082.3

1179.5

1159.9

1117.3

1097.8

1132.2

1116.6

1123.9

1089.3

1158

1186.1

1070.8

1186.8

1162.9

1141.8

1161.7

1066.3

1090.6

994.2

1167

1175.2

1078.4

992.6

1190

1134

1127.3

1128.6

1112.1

1116.3

1095.5

1053.3

1120.4

1038.3

1023

945.7

1071.3

1148.9

1042.8

1056.3

1088.6

975.5

1048

998.3

1050.9

1115.9

1056.6



		1210.2

		1193.8

		1146.2

		1123.3

		1148.2

		1194.2

		1208.8

		1168.7

		1158.2

		1144.1

		1165.7

		1155.6

		1082.4

		988.4

		1002.5

		1025.1

		1078.1

		1209.6

		1135.7

		1120.6

		1250.8

		1126.5

		1197.9

		1242.4

		1116.6

		1318.3

		1263.1

		1225.2

		1135.7

		1188.5

		1266.1

		1157.9

		1140.1

		1170.1

		1133.1

		1084.9

		1166.4

		1251.2

		1174.5

		1316.8

		1210.2

		1315.7

		1248.2

		1241.5

		1216.4

		1173.2

		1287

		1259.1

		1321.7

		1138.3

		1202.7

		1191

		1149

		1235.3

		1206.3

		1035.2

		1172.4

		1196.1

		1247.9

		1131.1

		1038.9

		1146.2

		1141.6

		1133.6

		1166.1

		1076.6

		1200.7

		1186.9

		1191.9

		1263.7

		1198.3

		1355.3

		1122.7

		1289.9

		1163.3

		1259.5

		1250.7

		1272.3

		1260.9

		1142.7

		1207.8

		1278.5

		1273.5

		1181.4

		1195.3

		1205.5

		1097

		1058.3

		1231.5

		1265.1



Conventional farming DMY (g/m2)

Organic farming DMY (g/m2)

Material group 152 across 3 locations

1133.2

1113.6

1147.6

1088.8

1141.1

1135.9

1137.3

1070.8

1166.3

1123.5

1056.7

1005.5

1115.5

969.5

942.3

909

1018.8

1049.3

1121.2

1027.4

1061.9

935

1013.1

1209.5

918.7

992.8

1059.7

1095.9

1037.6

1108.7

1063.5

1086.2

1015

1009

861.8

1020.9

985.2

1056.5

964.3

1177.6

1195.4

1072.6

1099.7

981.3

1004.7

1059.8

1075

1088.7

980.2

1142.1

1086.4

1083.8

1220.5

1015.9

1001

986.9

1154.3

1072.4

965.6

1133.4

865.8

1106

1046.4

1006.5

1132.7

1036.8

1036.2

1018.9

1095.5

1097.9

1095.9

1151.4

856

1001.7

1030.7

1145.6

1106.2

1184.8

1138.3

1024.6

1116

1137.8

1052.9

1129.6

985.9

1122.8

986.5

1042.4

1130

1108.1



		

		Table 3: Phenotypic correlation (rphen) for testcross grain yield (DMY) between Hohenheim under OF and the average DMY at the other two locations (EIN, KAUF) under CF and OF, respectively, as well as the DMY realized in Hohenheim under OF for the best 9 g

								Average DMY of selected testcrosses at Hohenheim und OF

				r phen		r phen				best 9 genotypes in EIN + KAUF

		Material		HOH (OF) -		HOH (OF) -				selected under CF		selected under OF

		group		(EIN+KAUF)CF		(EIN+KAUF)OF				g m-2		g m-2

		151		0.26		0.39				1313		1331

		152		0.16		0.33				1186		1194

		153		0.29		0.59				1195		1265

		154		0.29		0.52				1307		1305

				r phen		r phen				r phen		r phen

		Material group		EIN  - HOH		EIN - KAUF				EIN - KAUF		HOH - KAUF

				CF		CF				OF		OF

		151		0.30		0.28				0.14		0.37

		152		0.39		0.59				0.32		0.24

		153		0.50		0.53				0.41		0.43

		154		0.67		0.50				0.36		0.34





		

		Table 3: Phenotypic correlation (rphen) for testcross grain yield (DMY) between Hohenheim under OF and the average DMY at the other two locations (EIN, KAUF) under CF and OF, respectively, as well as the DMY realized in Hohenheim under OF for the best 5 a

				r phen		r phen		Average DMY of testcrosses at Hohenheim under OF of selected entries

				HOH-(EIN+KAUF)		HOH-(EIN+KAUF)		best 5 genotypes in EIN + KAUF								best 9 genotypes in EIN + KAUF

		Material		CF		OF		selected under CF		selected under OF						CF		OF

		group						g m-2		g m-2						g m-2		g m-2

		151		0.26		0.39		1291		1345						1313		1331

		152		0.16		0.33		1201		1182						1186		1194

		153		0.29		0.59		1247		1281						1195		1265

		154		0.29		0.52		1258		1333						1307		1305

				r phen		r phen		r phen		r phen						r phen		r phen

		Material group		EIN  - HOH		EIN - KAUF		HOH - KAUF		EIN  - HOH						EIN - KAUF		HOH - KAUF

				CF		CF		CF		OF						OF		OF

		151		0.30		0.28		0.36		0.24						0.14		0.37

		152		0.39		0.59		0.38		0.29						0.32		0.24

		153		0.50		0.53		0.52		0.58						0.41		0.43

		154		0.67		0.50		0.52		0.53						0.36		0.34
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