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Ladungssicherung
in der Landwirtschaft
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Für Sie erreichbar:
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 Polizei:
„Die Landwirte 
scheren sich um gar 
nichts!“

Ladungssicherung - Unfall

 Die Ballen waren 
nicht gesichert und 
stürzten während der 
Fahrt auf parkende 
Fahrzeuge.
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Gesetze

Ladungssicherung...

Weitere Gesetze
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Neu seit 2006:
 Die Ladung, einschließlich Geräte zur Ladungssicherung sind 

so zu verstauen und zu sichern, dass sie selbst bei 
Vollbremsung oder plötzlicher Ausweichbewegung nicht 
verrutschen, umfallen, hin- und herrollen, herabfallen oder 
vermeidbaren Lärm erzeugen können.

 Dabei sind die anerkannten Regeln der Technik zu beachten!

Alt:

 Die Ladung sowie Spannketten, Geräte und sonstige 
Ladeeinrichtungen sind verkehrssicher zu verstauen und gegen 
vermeidbares Lärmen besonders zu sichern.

Weitere Gesetze

Ladungssicherung - Gesetze

§ 22 (1) Straßenverkehrsordnung (StVO)
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Polizeikontrolle  ( ohne Sach- und 
Personenschäden)

ohne Gefährdung

Bußgeld von  35 Euro

Das Fahrzeug bleibt stehen, bis die Ladung gesichert ist, 
oder das Fahrzeug nicht mehr überladen ist !!

Ladungssicherung – Folge bei Verstößen
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Polizeikontrolle  ( ohne Sach- und 
Personenschäden)

mit Gefährdung

Bußgeld von  60 Euro und 1 Punkt

Das Fahrzeug bleibt stehen, bis die Ladung gesichert ist, 
oder das Fahrzeug nicht mehr überladen ist !!

Ladungssicherung – Folge bei Verstößen
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Unfall mit Sachschaden
Bußgeld von 75 € und 1 Punkt

Haftungsausschluss bzw. Regressnahme durch die 
Haftpflichtversicherung ist wahrscheinlich

Staatsanwalt ermittelt von Amts wegen !
Höhe des Strafmasses ist vom Ausmaß des Verstoßes 
abhängig

Ladungssicherung – Folge bei Verstößen
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Unfall mit Personenschaden
Staatsanwaltschaft ermittelt wegen 
fahrlässiger  Körperverletzung oder Tötung

Gerichtsverhandlung !!

Haftungsausschluss oder Regressnahme durch die 
Haftpflichtversicherung ist sehr  wahrscheinlich

Ladungssicherung – Folge bei Verstößen
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Unfall mit Personenschaden

§ 315b StGB Gefährlicher Eingriff  in den Straßenverkehr

Rechtsfolge: bis 5 Jahre Freiheits - o. Geldstrafe und
9 Monate Entzug d. Fahrerlaubnis

Ladungssicherung – Folge bei Verstößen
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Physik

Ladungssicherung...
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F
G

 

Ladungssicherung – Kräfte auf die Ladung

FR = m • g • µReibkraft:

FB = m • a Beschleunigungskraft:

Ab wann rutscht die
Ladung?

FH > FR

m  = Masse 
g = Erdbeschleunigung 
a = Beschleunigung 
µ = Reibbeiwert

FG = m • g Gewichtskraft:

α

Hangabtriebskraft
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Ladungssicherung – Reibwertbestimmung
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Ladungssicherung – Reibwertbestimmung

µ= 0,2 = tan11,3°

µ= 0,3 = tan16,7°

µ= 0,4 = tan21,8°
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Ladungssicherung – Kräfte auf die Ladung

Welche Kiste rutscht zuerst, die leere oder die volle?

1000 kg

100 kg

μ =

Welche Kraft ist zum 
horizontalen 
Verschieben nötig?
Bei FG = 1000 daN?

Bei FG = 100 daN?

Welche Kiste rutscht 
zuerst?
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Ladungssicherung – Kräfte auf die Ladung

FR = m • g • µReibkraft:

FB = m • aBeschleunigungskraft:

Ab wann rutscht die
Ladung?

FB > FR

m • a > m • g • µ
a > g • µ

m  = Masse 
g = Erdbeschleunigung 
a = Beschleunigung 
µ = Reibbeiwert

FG = m • gGewichtskraft:
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Gummi/Holz: 
μ = ca. 0,6 !

Ladungssicherung – Gleitreibungszahl „μ“

Reibbeiwerte Stroh

Quelle: Berufsgenossenschaft für Fahrzeughaltungen  BGI 649 - 2002
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Gummi/Holz: 
μ = ca. 0,6 !

Ladungssicherung – Gleitreibungszahl „μ“

Reibbeiwerte Stroh

Quelle:Zurrmittelberechnungsprogramm unter : www.braun-sis.de
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Durch den Einsatz 
von Antirutsch-
matten und die 
Wahl von Gurten 
mit hoher 
Vorspannkraft 
sind weniger 
Gurte nötig!

Ladungssicherung – Gleitreibungszahl „μ“

 Ist die Ladung 
ausreichend 
gesichert?

Quelle: Berufsgenossenschaft für Fahrzeughaltungen
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G
ew

ic
ht

10
0% VDI-Richtlinie 2700:

Bezogen auf die
Gewichtskraft der
Ladung (=100%)
betragen die

 Beschleunigungs-
kraft 50%

 Verzögerungskraft 
beim Bremsen 
80%

 seitlichen 
Fliehkräfte bei 
Kurvenfahrten 50%

nach VDI 2700 

Ladungssicherung – Kräfte auf die Ladung
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Ladungssicherung – Kräfte auf die Ladung



SVLFG | Bereich Prävention 42

Zurrmittel

Ladungssicherung...
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 LC (Lashing Capacity)
=  zulässige Zurrkraft, 
Höchstkraft zur Verwendung im 
geraden Zug(!), für die ein Zurrgurt 
im Gebrauch ausgelegt ist.

 STF
= normale Spannkraft, nachdem der 
Griff der Ratsche losgelassen wurde.

 SHF = normale Handzugkraft von 50 
daN, die am Spannelement 
aufgebracht wird.

Ladungssicherung - Zurrmittel
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Ladungssicherung - Zurrmittel
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Ladungssicherung - Zurrmittel
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Ladungssicherung - Zurrmittel
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Ladungssicherung - Zurrmittel
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Hakensicherung

DoConnect-Haken

Aufrollmechanismus

als U-Profilhaken

als Spitzhaken

Ladungssicherung - Zurrmittel
Ergoratsche
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Sicherungs-
möglichkeiten

Ladungssicherung...
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Verstauen

Ladungssicherung - durch Verstauen

 Ist die Ladung 
ausreichend 
gesichert?

Quelle: Werbeplakat VW
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Verstauen

Ladungssicherung - durch Verstauen

 Ist die Ladung 
ausreichend 
gesichert?

Gefahr durch...
 Ausgelegte 

Bordwand?
 herabfallende 

Ballen?
 Fahrzeug-

breite?
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Schrägzurren

Ladungssicherung - durch Schrägzurren

Quelle: Berufsgenossenschaft für Fahrzeughaltungen
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Diagonalzurren

Ladungssicherung - durch Diagonalzurren

Quelle: Berufsgenossenschaft für Fahrzeughaltungen
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Ladungssicherung – durch Diagonalzurren

So arbeitet der Profi:
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Ladungssicherung – durch Diagonalzurren

So arbeitet der Profi:
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Niederzurren

Ladungssicherung - „Paletten, schwere Teile...“

Quelle: Berufsgenossenschaft für Fahrzeughaltungen
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Beispiel:

 Ladegut 6 t
 Reibbeiwert µ = 0,3
 Zurrwinkel α = 90°

Wie viele Gurte sind nötig? 

Ladungssicherung - durch Niederzurren
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Beispiel:

 Ladegut 6 t
 Reibbeiwert µ = 0,3
 Zurrwinkel α = 90°

Wie viele Gurte sind nötig? 

Ladungssicherung - durch Niederzurren
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 Formschlüs-
sig geladen!

 Fahrzeug-
stabilität?  Bremse?

 Ballen Block 
für Block 
verzurren!

 Bündeln Sie 
die Ballen!

 Ist die Ladung 
ausreichend 
gesichert?

Ladungssicherung - durch Niederzurren
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Ist die Ladung 
ausreichend 
gesichert?

 Ballen Block 
für Block 
verzurren!

 Gurtspannung 
während Fahrt 
kontrollieren 
der!

Ladungssicherung - durch Niederzurren
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Ist die Ladung 
ausreichend 
gesichert?

 Ballen Block 
für Block 
verzurren!

 Leere 
Frontlader-
gabel hoch!

> 2 m

 Obere Lage 
im Verbund!

Ladungssicherung - durch Niederzurren
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300 kg 300 kg

600 kg

600 kg

Ladungssicherung - durch Niederzurren
Berechnung 

ohne Reibung
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300 daN
300 daN 300 daN

600 daN 600 daN

300 daN

Ladungssicherung - durch Niederzurren
Berechnung 

ohne Reibung
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300 daN

600 daN

Ladungssicherung - durch Niederzurren

R
at

sc
h

e

Berechnung 
mit Reibung

150

450

volle 
Vorspann

kraft

volle 
Vorspann

kraft

halbe

300 daN
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Ladungssicherung - durch Niederzurren
Berechnung 
mit Reibung
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2 Gurte mit Vorspannkraft
STF=300daN

Sicherung durch:

Ladungssicherung - durch Niederzurren

Reibbeiwerte Stroh
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www.svlfg.de
Stichwort: Ladungssicherung

Ladungssicherung – weitere Informationen
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www.svlfg.de
Stichwort: Ladungssicherung

Ladungssicherung – weitere Informationen
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Bundesministerium für Landewirtschaft und Ernährung : 
https://www.ble-medienservice.de/landwirtschaft/technik-bauen/

112

Ladungssicherung – weitere Informationen
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 www.braun-sis.de
 www.dolezych.de
 www.spanset.de

Gurthersteller:

Ladungssicherung – weitere Informationen


