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FUr Sie erreichbar:

Forsten und Gar

Manfred siemandel
Bereich Pravention

0561 785-15188

Telefon
Mobil 0160 7210313
E-Mail Manfred.Siemande'n@_wﬁg.de

Internet www.svifg.de
272 1 3431 Kassel
lstraBe 29 | 86156 Augsburg

Weiﬁensteinstraﬁe 70
Dienstgebaude: Tunne
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Ladungssicherung - Unfall

SVLFG | Bereich Prave/an

Nachlissige Landwirte

HELMBRECHTS. Ein Landwirt
wollte am Dienstagnachmittag
Rundballen von seinem Feld
nach Hause transportieren.

Als er mit seiner Zugmaschine, an
die zwel Tweiachsige Anhdnger an-
gehdingt waren, von der Max-Plank-
Crrafie in die bevorrechtigle Gunter-
sirafe abbog, machien sich sechs
Ballen selbststindig und stiirzten
auf die StraBe. Dabei wurde ein ge-
parkter Opel Corsa erheblich be-
schadigt— Schaden 5000 Euro! Auch
gin angrenzender Gartenzaun und
sine Hecke wurden in Mitleiden-
schaft gezogen.

Der Landwirt hatte lediglich mit ei-
nem Strick versucht, die Fundballen
2u sichern, Dies reichte aber bei wel-
tem nicht aus. Die Ballen machten
cich selbststindig und durchbra-
chen die Bardwand des Anhangers.

pie  Beamien kontrolliertan
<chiieBlich das Gespann genauet.
Dabel wurde festgestellt, dass der
hintere Anhénger ohne jegliche
Rremsleitung war. Beim ersten An-
hanger zeigte die Bremse zwar Wir-
kung, hier war aber der Brems:
cchlauch aber so tief RingErissen,
dass das GeweDhe komplett sichtbar

ANZEIGEN WEGEN UNGESICHERTER LADUNG

war. AuBerdem war das Seil der
Handbremse abgerissen.

pufgrund dieser erheblichen techni-
cchen Miangel wurde der gesamte
landwirtschaftliche Zug durch die
Polizei stiligelegt.

Wihrend der Sachbearbeitung
vam dann auch noch der Vater des
Unfallverursachers mit einer weite-
ren Fuhre Rundballen um die Ecke
gefahren. Auch hier stellten die Poli-
reibeamten bei einer Kontrolle fest,
dass die Ballen ohne jegliche Siche:
rung beftrdert wurden. Daraufhin
wurde auch dieses Gespann auf dem
Parkplatz daneben abgestellt und
die Weiterfahrt unterbunden.

Der Unfallverursacher wird wegen
des Verkehrsunfalls und wegen der
technischen Mangel angezeigt. Des-
sen Yater erhilt eine Anzelge wegen
Verstoes gegen die Ladungssiche-
rung. |

O Polizel:
.Die Landwirte

scheren sich um gar
nichts!*

O Die Ballen waren
nicht gesichert und
sturzten wahrend der

Fahrt auf parkende
Fahrzeuge.




Ladungssicherung...

Gesetze

SVLFG | Bereich Prav'n .Weitere Gesetze
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Ladungssicherung ®)

O Die Ladung, einschlieldlich Gerate zur Ladungssicherung sind
SO0 zu verstauen und zu sichern, dass sie selbst bei
Vollbremsung oder ploétzlicher Ausweichbewegung nicht
verrutschen, umfallen, hin- und herrollen, herabfallen oder
vermeidbaren Larm erzeugen kdnnen.

O Dabel sind die anerkannten Regeln der Technik zu beachten!

O Die Ladung sowie Spannketten, Gerate und sonstige
Ladeeinrichtungen sind verkehrssicher zu verstauen und gegen
vermeidbares Larmen besonders zu sichern.

SVLFG | Bereich Praveiil)n IE Weitere Gesetze 14



Ladungssicherung — Folge bel Verstolien @

Polizeikontrolle ( ohne Sach- und
Personenschaden)

ohne Gefahrdung
Bul3geld von 35 Euro

Das Fahrzeug bleibt stehen, bis die Ladung gesichert ist,
oder das Fahrzeug nicht mehr Uberladen ist !!

SVLFG | Bereich Pravention




Ladungssicherung — Folge bel Verstolien @

Polizeikontrolle ( ohne Sach- und
Personenschaden)

mit Gefahrdung
Buf3geld von 60 Euro und 1 Punkt

Das Fahrzeug bleibt stehen, bis die Ladung gesichert ist,
oder das Fahrzeug nicht mehr Uberladen ist !!

SVLFG | Bereich Pravention




Ladungssicherung @

Unfall mit Sachschaden
Buf3geld von 75 € und 1 Punkt

Haftungsausschluss bzw. Regressnahme  durch die
Haftpflichtversicherung ist wahrscheinlich

Staatsanwalt ermittelt von Amts wegen !
HoOhe des Strafmasses ist vom Ausmald des Verstoldes
abhangig

SVLFG | Bereich Pravention




Ladungssicherung — Folge bel Verstolien

Unfall mit Personenschaden

Staatsanwaltschaft ermittelt wegen
fahrlassiger Korperverletzung oder Totung

Gerichtsverhandlung !!

Haftungsausschluss oder Regressnahme  durch die
Haftpflichtversicherung ist sehr wahrscheinlich

SVLFG | Bereich Pravention




Ladungssicherung — Folge bel Verstolien @

Unfall mit Personenschaden

§ 315b StGB Gefahrlicher Eingriff in den StraRenverkehr

Rechtsfolge:  bIS 5 Jahre Freiheits - 0. Geldstrafe und
9 Monate Entzug d. Fahrerlaubnis
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Ladungssicherung...

Physik

SVLFG | Bereich Prav'n
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Ladungssicherung

m = Masse
g = Erdbeschleunigung
a = Beschleunigung
1 = Reibbeiwert

Q\é
Hangabtriebskraft

SVLFG | Bereich Pravdilm

Gewichtskraft:

Reibkraft:

Beschleunigungskraft:

Ab wann rutscht die

Ladung?

Fu > Fr

Fe=m-.(g

FR:m.g.u

Fe=m-.a

29




. 0
Ladungssicherung \r
0,25
Festlegung des minimalen und maximalen Gleitreibbeiwerts
eines Messschriebs
0,2
0,15 _—
=
a
2
=5
0,1 —
0,05 |
L= Reibkraft :
0 . . . f,/ + Normalkraft —
0 25 o = : [ 100
Bild 1. Mobile Messeinrichtung zur Ermittlung von
Reibbeiwerten
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Ladungssicherung

Reibkraft

l =
I' Normulkrajft

= tanua

u=0,2 =tan1l,3°

u=0,3 =tanl6, 7"

u=0,4 = tan21,8°

SVLFG | Bereich Praveiil;n
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Reibbeiwerte Stroh




Ladungssicherung

Welche Klste rutscht zuerst, dle Ieere oder die volle?

trocken
(und rein)*

M, . Materialpaarung

Europalette (Hnlz]l auf Slebdmckbnden

M:D,E

N
; * .,;, T &

ir._ a

zuerst?

‘¥l Welche Kraft ist zum
horizontalen
| Verschieben nétig?

Bei Fc = 1000 daN?
4 Bel Fc = 100 daN?

W elche Kiste rutscht

=

SVLFG | Bereich Pravdilm
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Ladungssicherung

Masse
Erdbeschleunigung
Beschleunigung

Reibbeiwert

= vQ 3

Q%

SVLFG | Bereich Pravdilm

Gewichtskraft:

Reibkraft:

Beschleunigungskratft:

Ab wann rutscht die
Ladung?

Fe > Fr
m.a>mog.u
a> g-M

Fe=m-.(g

FR:m.g.p_

Fe=m-.a
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Ladungssicherung M

Materialpaarung trocken nass Quelle
{und rein)* {und rein)*
Europalette (Holz) auf Siebdruckboden 02 - 1
Europalette (Holz) auf Aluminiumtragem 0,25 - 1
(Lochschienen) in Ladeflache
Gitterboxpalette (Stahl) auf Aluminiumtragern 0,35 - 1
(Lochschienen) in Ladeflache .\m
Stahlrahmen auf Holzflache 04 04 2 "(\_6’\1 \(\e(\x\%(
\C
Holzbalken auf Holzladeflache 05 0,5 2 e d\)(\g%%\ _5S. A
\$)
Antirutschmatte mit allen gangigen 0.6 — 3 \,‘a e(\ba
Materialpaarungen Ga(\
Kunststoffpalette (Polypropylen) auf 0,25 - 4
Siebdruckboden
Gitterboxpalette (Stahl) auf Siebdruckboden 0,25 - 5
Gummireifen auf Stahlladeflache verschmutzt ca 03 ca 0,1-02 &
Saubere Gummireifen auf Stahlladeflache ca 04 - 5
besenrein
Stahlkiste auf Stahlblech® 0,2 0,2 6
Rauer Beton auf Schnittholzlatten® 0,7 0,7 6
Glatter Beton auf Schnittholzlatten® 0,55 0,55 6
Quellen: Gumml /H OI Z:
1=BGI 673, Anhang 19; 2=Fraunhofer Institut; 3=Herstellerangabe;
4=TUL-LOG Dresden; 5=DEKRA; 6=DIN EN 12195-1:2011-06 u p— Ca O 6 I
, L

SVLFG | Bereich Praveiil;n > Reibbeiwerte Stroh 35




Ladungssicherung M gy

Materialpaarung i trocken nass

mit Anti-Rutsch-Matte _; .= NN S 1 ¥ - O |

Holz / Holz _ 020-050  020-025  005:015
Metall /Holz  : 020-050 | 020-025 | 002-0.10

£

Metall / Metall :010-025 & 0£10-020 @ 001-0,0

- Gummi/Holz:
Beton / Holz : 030-08K0 030-050 { 010-020

Quelle:Zurrmittelberechnungsprogramm unter : www.braun-sis.de ““ - Ca. 0,6 I
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Ladungssicherung — Gleitreibungszahl ,p° I

Quelle: Berufsgenossenschaft fir Fahrzeughaltungen

SVLFG | Bereich Prav'n

O Ist die Ladung
ausreichend
gesichert?

Durch den Einsatz
von Antirutsch-
matten und die
Wahl von Gurten
mit hoher
Vorspannkraft
sind weniger
Gurte notig!
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Ladungssicherung

nach VDI 2700

SVLFG | Bereich Préve{ilm

o
=
o
O
—i

VDI-Richtlinie 2700:
Bezogen auf die
Gewichtskraft der
Ladung (=100%)
betragen die

O Beschleunigungs-
kraft 50%

O Verzogerungskraft
beim Bremsen
80%

O seitlichen
Fliehkrafte bei
Kurvenfahrten 50%
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Ladungssicherung — Krafte auf die Ladung

Im Fahrbetrieb gehen von

1,0 FG dem Ladegut sowohl
Beschleunigungskrifte
beim Anfahren, als auch
05F \ 05F Verzogerungskrifte beim

anll ' N " — Jofrg - Bremsen sowie Flieh-
" kréfte bei der Kurvenfahrt
aus. Diese Krafte betra-
gen bei Vollbremsung bis

05F zum o,8-fachen der
G Gewichtskraft (0,8 F.)
0 a' F F. = Gewichtskraft der Ladung ~ und beim Anfahren sowie
'~ G bei Kurvenfahrten bis

Massenkrdfte im Fahrbetrieb bei

Fahrzeugen mit einer zGM von mehrals 3,5t 2 0,5-fachen der

Gewichtskraft (o,5 F;).
Tabelle 1: Massenkrifte im Fahrbetrieb bei Fahrzeugen mit einer
zuldssigen Gesamtmasse (zGM) von bis zu 3,5 t
Massenkrifte Zuldssige Gesamtmasse
e ZGM bis einschl. 2t [zGM iiber 2 t bis einschl. 3,5t
In Fahrtrichtung 0,9 X F; o0,8xF;
Entgegen der Fahririchtung |o,5 x F; 0,5 % Fg
Quer zur Fahrtrichtung 0,7 X Fg 0,6 X Fg

SVLFG | Bereich Prav'n



Ladungssicherung...

Zurrmittel



Ladungssicherung i

O LC (Lashing Capacity)
= zulassige Zurrkratft,
Hochstkraft zur Verwendung im
geraden Zug(!), flr die ein Zurrgurt g
Im Gebrauch ausgeleqgt ist. Darf nicht zum Heben

verwendet werden!
O STF A
= normale Spannkraft, nachdem der 50 daN

Griff der Ratsche losgelassenwurde. LC 2500

daN
- \‘eyntsp\’. 2500 kﬂ

O SHF = normale Handzugkraft von 50

daN, die am Spannelement Werkstoff: PES
aufgebracht wird. Dehnung < 5%
Ldngel,= 05 m

Gewichtskraftvon 1000 daN. Code-No.

teine
Eine Masse von 1000 kg erzeug Herstelljahr 2006
L VDI 2700 / EN12195-2
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Ladungssicherung - Zurrmittel

daN

l!

Standard -
Druckratschen

SVLFG | Bereich Pravelfagn
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Ladungssicherung - Zurrmittel

Standard - DoTension-
Druckratschen  zyprgurte mit
Druckratschen

SVLFG | Bereich Pravelfagn

Langhebel-
Zugratschen

S
daN daN daN 5 daN

LT S g SR e

o= S

DoTension-

Zurrgurte mit
DoMulti

Langhebel-
Zugratschen
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Ladungssicherung - Zurrmitie!

SVLFG | Bereich Prav'n

P

‘A 1‘44

A d\‘-..w,,\?,q-.,\,

1 Vp 9.3‘ L0 s\“.\‘ W\

‘u i“\.\

i
i" :

-

) ‘r‘..’j'
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Ladungssicherung - Zurrmittel

SVLFG | Bereich Prav'n

AL
,ls‘s I
H‘in

A
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Ladungssicherung

Aufrollmechanismus

SVLFG | Bereich Praveiilm

als Sp

itzh

aken
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Ladungssicherung...

Sicherungs-
moglichkeiten



()

Ladungssicherung i

Quelle: Werbeplakat VW

O Ist die Ladung
ausreichend
gesichert?

Verstauen
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Ladungssicherung

Ver..st_au.en S |

SVLFG | Bereich Prave/fan

Ist die Ladung
ausreichend
gesichert?

Ausgelegte
Bordwand?

herabfallende
Ballen?

Fahrzeug-
breite?
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Ladungssicherung

Quelle: Berufsgenossenschaft fir Fahrzeughaltungen

SVLFG | Bereich Pravdilm

o. = Vertikalwinkel

54



Ladungssicherung - durch Diagonalzurren @

o = Vertikal- oder Neigungswinkel
B = Horizontalwinkel

Diagonalzurren

Quelle: Berufsgenossenschaft fur Fahrzeughaltungen
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SVLFG | Bereich Prav'n
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Ladungssicherung — durch Diagonalzurren

So arbeitet der Profi:

57
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Ladungssicherung

Sicherung allein
durch Erhéhung
der Reibkraft

o = Vertikalwinkel

Gleitreibungszah!

Quelle: Berufsgenossenschaft fir Fahrzeughaltungen

Material-
paarung trocken naf fettig
Holz/Holz 0,20-0,50 0,20-0,25 0,05-0,15
Metall/Holz 0,20-0,50 0,20-0,25 0,02-0,10
Metall/Metall 0,10-0,25 0,10-0,20 0,01-0,10
_Beton/Hoiz 0,30-0,60 0,30-0,50 0,10-0,20
58
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Ladungssicherung

O Ladegut6t
O Reibbeiwertpy =0,3
O Zurrwinkel a = 90°

Wie viele Gurte sind notig?

SVLFG | Bereich Pravention



Ladungssicherung - durch Niederzurren *

Beispiel.

O Ladegut6t
O Reibbeiwertpy =0,3
O Zurrwinkela = 90°

Wie viele Gurte sind notig?

SVLFG | Bereich Pravention

Berechnungsbeispiel Ladungssicherung

S Um ein Ladegutvon 6tLa- nem Zurrwinkel a=90°bei  Tension-Zurrgurtes z.B. mit
TF degewicht durch Nieder- Verwendung einer Stan- DoMulti-Langhebelzugrat-

zurren zu sichern, benoti-  dard-Druckratsche mit St¢  sche mit St 720 daN wird
gen Sie bei einem Reib- 300 daN 23 Zurrgurte. die Anzahl der zu verwen-
beiwert von y =02 und ei- Durch den Einsatz des Do- denden Zurrgurte mehr als
halbiert (10 Zurrgurte).
daN
STF
4 STF
Standard - m

Druckratschen daN m
& daN

DoTension-
Zurrgurte mit
Druckratschen

STF
daN
Langhebel- [ ﬂ

Zugratschen DoTension-
Zurrgurte mit
DoMulti
Langhebel-
Zugratschen

Anzahl der Zurrgurte

Eingebrachte Vorspannkraft Stp (Standard Tension Force)

einfach sicher



Ladungssicherung

O Ist die Ladung

ausreichend
gesichert?

O Fahrzeug-
stabilitat?

SVLFG | Bereich Praveiil;n

O Bindeln Sie
die Ballen!

O Ballen Block
fur Block
verzurren!

O Formschlus-
sig geladen!

63




Ladungssicherung

SVLFG | Bereich Pravention

Ist die Ladung
ausreichend
gesichert?

0o Ballen Block
fur Block
verzurren!

O Gurtspannung
wahrend Fahrt
kontrollieren
der!

64



Ladungssicherung - durch Niederzurren

SVLFG | Bereich Pravention

Ist die Ladung
ausreichend
gesichert?

O Obere Lage
Im Verbund!

O Ballen Block
fur Block
verzurren!

O Leere
Frontlader-
gabel hoch!

66



Ladungssicherung - durch Niederzurren

600 kg

SVLFG | Bereich Pravention

Berechnung
ohne Reibung

300 kg

68



Ladungssicherung ©

Berechnung

500 daN ohne Reibung 600 daN

300 daN 300 daN
| | | |
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Ladungssicherung - durch Niederzurren

Berechnung
mit Reibung

SVLFG | Bereich Pravention

450
©60.daN
halbe
volle volle
2 fVorspann Vorspann
S kraft kraft
IS
o 150
300 daN 360.daN
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Ladungssicherung - durch Niederzurren I

Berechnung
mit Reibung

nach VDI 2700

SVLFG | Bereich Pravention 74
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Ladungssicherung — weitere Informationen

www.svifg.de
Stichwort: Ladungssicherung

Samebsanyeund und
TntaemungsOSE, 70 1. 861649

S Ledungssichel.2
Gefahren fir Mensch und Umwelt
urmiahience, veroliende 008t nesaudallonde LA
2 WWW;FWEMW Fahizevd
-_ wwwn Handschuiz., FuBschutz.
SchutzmaBinahmen R Koplschutz, '
Korpesschutzmitel

SVLFG | Bereich Prav'n
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Ladungssicherung

www.svifg.de

AR TUELL £5 IV SCHERHE 1T
UMD GE SUMDHE (TESCHUTL

AKTUELLES 7u 5Ic HERHEIT
UHO GESY MOHEIT SSCHUTZ

Lad ungs-sicherung
d Fnrstwirtschaft

in Land- un

SVLFG | Bereich Pra"@n
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Ladungssicherung — weitere Informationen

Bundesministerium fur Landewirtschaft und Erndhrung
https://www.ble-medienservice.de/landwirtschaft/technik-bauen/

Landwirtschaftliche
Fahrzeuge im
StraBenverkehr

SVLFG | Bereich Prav'n

112



Ladungssicherung

O Www.braun-sis.de

o www.dolezych.de
O www.spanset.de

SVLFG | Bereich Praveiil;n
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