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Gliederung - Datenbanken

» Definition Datenbanken
» Logische Datenmodelle
» Gastvorlesung zum Thema Datenbanken von Prof. Kias

» Anwendungen von Datenbanken:
» Raumliche Datenbanken in GIS

» Bautell Datenbanken in BIM
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Lernziele — Datenbanken

)

v

Verstandnis logischer Datenbankmodelle

)

v

Verstandnis von Entitatstypen

)

v

EinfUhrung in die Datenbankabfragesprache SQL

)

v

Anwendung speziell fur raumliche GIS Datenbanken
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Was sind Datenbanken?

Datenbanken sind digitale ,Karteikartensyteme” und erlauben
1) Abfrage detaillierter Informationen

2) statistische Verteilung von Merkmalen

Warum das Thema Datenbanken?

Raumliche Datenbanken sind die Grundlage von GIS

Wichtig fur Landschaftsplaner: Beispiel Artenschutzkartierung
Building Information Models (BIM) basieren ebenfalls auf

Datenbanken! (siehe Vorlesung zu CAD)
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Logische Datenbankmodelle

» Logische Datenmodelle
» Hierarchisch
» Netzwerkartig

» Relational
» Abbildung der Realobjekte in der Datenbank: Entity-
Relationship-Model ERM

» Datenbankenabfragesprache: SQL

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | 2020 6



WEIHENSTEPHAN - TRIESDORF
University of Applied Sciences

Logische Datenmodelle

» Hierarchisches Datenmodell

MeRstation A MeRstation B
MA 1 MA 2 MB 1 MB 2
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Logische Datenmodelle

» Netzwerk-Datenmodell

Melstation B Zeit 1

Zeit 2

Melstation A

Zeit 3

MA1 MA 2 MA 3 MB 1 MB 2 MB 3
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Logische Datenmodelle

» Relationales Datenmodell (,,Tabelle)

Messwert Messstation Zeit
17,3 A 7.00
19,1 A 13.00
21,4 A 19.00
18,7 B 7.00
22,0 B 13.00
16,9 B 19.00
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Abbildung der Realobjekte in der Datenbank

» Entity-Relationshipmodell ERM

(1:1) - Beziehung w X
Typ A TypB

(1:n) - Beziehung

Typ A Typ B

(m:n) - Beziehung

Typ A Typ B ‘Haus' (E1) 'Randflachen’ (E2)

Abbildung 6.38: Bezichungstypen zwischen Entititen.
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» Ein Modell der Welt (hier: Reiseburo)
» Entitaten konnen sein:

»

»

»

»

Individuen (Mitarbeiter, Kunden, ...)

Reale Objekte (Reisen, Kurse, Blcher, ...)

Abstrakte Konzepte (Abteilungen, ...)

Ereignisse (Reisebuchung, Kursbesuch, Bezahlung,...)

» DBeispiel:

»

»

Mitarbeiter Meiler ist eine Entitat, desgleichen die Abteilung
Controlling

Wenn es weitere Objekte des gleichen Typs gibt ("gleichartige
Informationsobjekte"), kann man diese zusammenfassen als
Entitatstypen (hier: "Mitarbeiter” und "Abteilung")
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» Beispiel: Entitatstypen einer Reiseburo-Datenbank

» Mitarbeiter

S Kunden Mitarbeiter
» Reisen [ MitarbeiterNr | Mitarbeitername | Geschlecht | Tarifgruppe
» Reisebuchungen | Eva Ewer W CD1

2 Horst Schmidt  |m cD2

3 Paula Winzig W by

4 Margot Ficou W cD3

5 Sabine Ronnicke |w cD2

6 Paula Winzig W cD2

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf | 2020 17




Entitats-Typen definieren

Attribute festlegen (Feldnamen)
Datentyp festlegen (Zahl, Text, Datum, ..)
Datengrof3en festlegen (Feldlangen)

ggf. Anzahl Dezimalstellen
Gultigkeitsregeln festlegen:

z. B. Geschlecht: w/ m

z. B. PLZ < 99999
Primarschlussel bestimmen

Nicht leer

Keine Duplikate

Je Tabelle genau ein Primarschlussel



Beziehungen zwischen
Entitats-Typen

Beispiele:
Kunden buchen Reisen
Mitarbeiter sind in Abteilungen organisiert
Reiseveranstalter flihren Reisen durch
Mitarbeiter betreuen Kunden

Moglichkeiten:
1:1-Beziehungen
1:n-Beziehungen (Beispiel: Mitarbeiter — Abteilung)
m:n-Beziehungen (Beispiel: Kunden — Reisen)
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Entitats-Typen

» 1:1-Beziehungen

» konnen in eine Tabelle zusammengefuhrt werden.
» 1:n-Beziehungen

» sind das "Ziel der Ubung"
» m:n-Beziehungen

» mussen in zwei 1:n-Beziehungen aufgelost werden
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Beziehungen zwischen
Entitats-Typen
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Mitarbeiter Reiseveranstalter
[ﬁ] MitarbeiterNr ﬂ RVNr
Mitarbeitername - Bezeichnung
Geschlecht 7 PLZ
Tarifgruppe Ort
bearbgiten Telefon
Kunden 75
G> KundenNr [:| [ﬁ] Reisen bieten an
E Kundenname & ReiseNr
Adresse ﬁbuchen@—ﬁ Ziel
Preis |:|
gehoren zu D
Abteilung
AbteilungsNr
Bezeichnung '
=< Beschreibung I

Bemerkung

Abb. 17: Entity Relationship Model (ERM) Beispielszenario
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Mitarbeiter
» E i n fu g e n d e S Mi'farbeite‘rNr Mn?meitem?me Ge'sct.ﬂaéht :‘aﬁfgruppe
> |1 Eva Ewer w CD1
1] . .
Fremdschlussels": 2 orst Schmiat |
3 Paula Winzig w CD1
4 Margot Picou w CD3
Der Prl marSCh I ussel 5 Sabine Rénnicke |w cD2
6 Paula Winzig w CcD2
der Tabelle auf der

Reisen

"1-Seite" wird als ReiseNr ~ Ziel | Preis( Mﬁameiteb
. . . . 1 San Francisco 5000 [ p—

zusatzliche Spalte in die

2 New York 2500 1
Tabelle auf der 3 Tokio 1250 2

. . .- Los Angeles 2000 4

"n-Seite" eingefiigt ! i :

5 San Francisco 1800 3

6 San Francisco 1900 1

Abb. 20 : 1:n Begiehung Mitarbeiter bearbeitet Reisen, mit Fremd-
schliissel MitarbeiterNr
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Auflosung einer m:n-Beziehung

Der Entitats-Typ "Buchung” dient hier als

"Auflosungstabelle” fur eine m:n-Beziehung

Kunden fipre  Buchung Reisen
KundenNr durch | BychungsNr | [ ReiseNr
= > ——
Kunderirtame ReiseNr Z1el
Adresse KundenNr Preis
| |

Abb. 26: ERM Aufliosung n:m Beziehung in zwel i:n Begiefiungen



Referentielle Integritat

Beziehungen konnen auch Probleme machen:

beispielsweise, wenn zu einem Fremdschllsselwert

der Datensatz in der zugeordneten Tabelle fehlt
Regeln der "Referentiellen Integritat" helfen solche Probleme zu
vermeiden !

Beispiel 1: wenn ein Kunde geloscht wird (Kundentabelle), dann miussen

auch alle gebuchten Reisen dieses Kunden geloscht werden
("kaskadiertes Loschen")

Beispiel 2: wenn ein Kunde eine neue Kundennummer bekommt, dann
mussen in allen darauf referenzierten Tabellen die Fremdschlussel
(Kundennummern) angepasst werden ("kaskadiertes Andern")




Normalisierung

Bezeichnet das Aufteilen von Attributen einer Tabelle in mehrere

Tabellen aus Optimierungsuberlegungen

1. Normalform:
In den Attributen einer Tabelle stehen nur atomare Werte

2. Normalform:
Die Werte aller NichtschlUssel-Attribute werden ausschliellich
vom Primarschlussel bestimmt

3. Normalform:
Es gibt keine Abhangigkeit irgendwelcher Nichtschlussel-Attribute
von einem anderen Nichtschlussel-Attribut in der gleichen Tabelle
-> ggf. weitere Tabellenaufteilung notwendig !

Details sieche Ubung Datenbankentwurf



Fertiger Datenbankentwurf: ERM

» Entity Relationship Modell (ERM)

-~

Kunden

¥ Kundenlr
Kundenname
Adresse

e

e

Buchungen

I BuchungsMr
ReizeMr
kundenir

Reizen

[ Abteilung

¥ AbteilungsMr
Bezeichnung
Beschreibung
Bemerkung

[ Mitarbeiter

¥ Mitarbeiterhr
Mitarbeitername
Geschlecht
Tarifgruppe
Abteilungsir

¥ Reiselr
Zigl
Preis
MitarbeiterMr
Yeranstalter_MNr

e

Reiseveranstalter

¥ Yeranstalter_MNr
Bezeichnung
FLZ
ot
Telefon
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Fertiger Datenbankentwurf: ERM University of Applied Sciences

» Entity Relationship Modell (ERM)

Personaldaten Kursbesuche Kursdaten

Kurshr
Personal-Mr kurs-Tikel

Kours-Mr
Kurs-Dakum
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Abfragen: SQL

» Einfache SQL-Abfrage:

»  SELECT Nachname, Vorname, email
FROM Mitarbeiter
WHERE Geschlecht = "w":
oder:

» SELECT *
FROM Mitarbeiter
WHERE Geschlecht = "w":

» Die Auswahl von Attributen aus einer Tabelle wird als "Projektion”
bezeichnet
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Abfragen: SQL

SQL-Abfrage mit Tabellenverknupfung:
SELECT ReiseNr, Ziel, Reisedatum, Preis, Veranstalter
FROM Reisen
INNER JOIN Reiseveranstalter
ON Reisen.RVNr = Reiseveranstalter.RVNr
WHERE Preis > 1000;

Weitere Varianten werden Sie in der Ubung kennenlernen !
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» Raumliche Datenbanken sind die Grundlage von GIS

» Wichtig far Landschaftsplaner: Beispiel Artenschutzkartierung
» Building Information Models (BIM) basieren ebenfalls auf

Datenbanken! (siehe Vorlesung zu CAD)
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Kursliteratur

Im Herdt Verlag als flir Sie kostenloses eBook verfligbar:
* Fuchs, E. (2018). SQLGrundlagen und Datenbankdesign. Der optimale Einstieg in
SQL. Herdt Verlag. https://herdt-campus.com/product/SQL

Aktuelles und ausflhrliches Grundlagenbuch zu GIS mit Kapitel zum Thema

Datenbanken:
* Bill, R. (2016). Grundlagen der Geo-Informationssysteme (6. Auflage). Berlin und

Offenbach: Wichmann.
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